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PenenseHTsr:

1. ['maBHbIN HayuHbIW coTpyAHUK WHcTUTyTa Onoxumuun u reHetuku GI'BHY
Ydumckoro denepanbHOro ucciaegoBaTEILCKOTO LEHTpa Poccuiickoil akagemuu
HayK, 1.0.H., mpodeccop A.B. Uemepuc.

2. lexan Ouonorumyeckoro ¢akyiabreta ®I'bOY BO «Ydpumckuii yHUBEpCUTET
HAayKd M TEXHOJIOTHWi», 3aBefyromuil kadenpoil OMOXUMUUM U OHMOTEXHOJOTHUH,
1.0.H., npodeccop, nouetHolt pabotTHuK BIIO P®, 3acnyxeHHbIN AesTeNb HAYKH
PB, Otnuunuk o6pazoBanus Pb, HarpaxaeH menanbio «3a BKIIAJ B peaivu3aluio

rOCYJIapCTBEHHOM MOJUTHKHU B 00acTu obpazoanus» C.A. bamkaToB

ABtopsl: I'mmpanoBa M.A., K.M.H., HCIOJHSIOIUNA OOS3aHHOCTU 3aBEAYIOIIETO
Kadeapoit GpyHIaMEHTAILHON U TIPUKIIATHON MUKPOOHUOIOTHH.
XakumoBa JI.P., k.0.H., nmoueHT kadeapsl (QpyHIaAMEHTATbHOW U TPUKIIATHOMN

MUKPOOHOJIOTUH.

VYTBepkaena Ha 3acenanun Ne7 kadenpbl (QyHIaMEHTAIbHOM W TMPHUKIIATHOU

MUKPOOHOJIOTUN OT 18.04.2023 r.



1. Tema: «BBengenue B TreHeTuKy. lIpeameTr, MeTOIbl W OCHOBHBIE JTallbl
CTAHOBJICHUS T€HETUKI.

AktyanbHOCTh. DOpMUpPOBaHHUE Y 00yUAIOLIUXCS MPEICTABIECHUN O T€HHON
TEOPUU U MYTareHe3e; MaTEepUaJIbHBIX OCHOBAX HACJIEACTBEHHOCTH, CTPYKTYpE U
¢bynkuusax monekyn JHK u PHK, crpoenun reHoB; opraHuzanuu XpoOMOCOM H
BHexpoMocoMHbIX JIHK B pa3HbIx OHMOJOTMYECKHX CHUCTEMAX M Ha pa3HbIX
YPOBHSAX  OpraHu3allid  —  KIETOYHOM,  TKAaHEBOM,  OPraHU3MEHHOM,
NOMYJISIUMOHHOM; (YHKIMOHUPOBAHUM M SBOJIOLUM TE€HOMOB MPOKAPUOT H
HYKApUOT; TEHETHKE TMOMYyJIAUUA M TEeHETHYECKUX OOOCHOBAHUSAX 3BOJIOINH;
IEeHETUYECKUX OCHOBAX CEJIEKIIMU; METOoJ1aX 00Iel U MOJIEKYJIIPHON T'€HETUKH.

2. Y4eOHbIe LeJIM: U3YYUTh NPEAMET T€HETUKH, TOHATUE O HACIEICTBEHHOCTH U
M3MEHYMBOCTH, TEPMHUHBI T€H, TE€HOTHUN U (EHOTHIN, (EHOTUIUYECKas |
F€HOTUIINYECKAS. U3MEHYMBOCTH, MYTALlMU; OCHOBHBIE ATallbl Pa3BUTHUSI T€HETHKH,
pOJIb OTEYECTBEHHBIX YUYEHBIX B PAa3BUTUH T'€HETUKU W CEJEKIUH, 3HAYECHUE
TEHETUKHU JUIsl PeIIeHUs 3a]1a4 CEeJIeKIUU, METULIUHBI, OMOTEXHOJIOTUHU, SKOJIOTUH.
Jiis popmupoBaHusi npodeccHOHAIbHBIX KOMIIETEHLIMH OO0yYarolmuics IOJIKEH
3HaTh:

- OCHOBHBIE TEPMHHBI T€HETHUKHU;

- TIOHSTHA O TEHE;

- Mopdosioruio U GU3HOIOTHIO KIIETOK U MUKPOOPTAaHU3MOB.
Jis popmupoBanusi npodeccCHOHaIbHBIX KOMIIETEHLIHUH 00yYarolmuics IOJIKEH
BJIAJICTh U YMETh:
- TOJb30BaThCSl y4yE€OHOW, HAyUHOM, HAy4YHO-TIOMYJIAPHOW JIMTEPAaTypoil, CETHIO
WNuTtepHeT nnst npodeccuoHanbHOM NeITebHOCTH;
- TIOJIb30BaThCA OMOJOTUYECKUM OOOpPYJOBaHHEM C COOJIOJIEHUEM TPaBUII
TEXHUKHU 0€30IaCHOCTH.
- Y OBJIAJIeTh cnenyrommmu komnerenuusamu: YK-1, OIIK-2, TIK-1.
3. MarepuaJibl 1J1s1 CAMONOATOTOBKH K OCBOCHHIO IaHHOM TeMbI:

Bormpocs! i1 caMOnoArOTOBKH::



1) Ilpenmer u 3a1a4n TEHETUKU U CEJIEKIIMH, UX MECTO U POJIb B COBPEMEHHOM
HayKe. JTallbl pa3BUTUS TEHETUKHU U CEJIEKLIMN KaK HAyKH.

2) Ponb OTEYECTBEHHBIX YYEHBIX B pa3BUTUM reHeTukn U cenekuuu (H.U.
Basunos, A.C. Cepebposckuii, H.K. Konbsuos, F.A.®umunuenko, C.C.
YeTBepuKOB U Jp.).

3) 3HaueHWe TEHETUKH JJs PpelIeHUs 3a4ad  CeJNEeKUUH, MEIAUIUHBI,

6I/IOT€XHOJIOTI/IPI, OKOJIOT'HUH.

4. Buj 3aHATHS: TPAKTUYECKOE 3aHATHE.
5. IIpoao/KUTENBLHOCTD 3aHSITHS 6 aKkaJeMUYECKUX YacOB
6. OcHalenue:

6.1. JlupakTuyeckuid MaTepHall: CUTYallMOHHBIE 3aJayd, Yy4eOHas
JUTEpATYpA.
6.2. TCO: MynbTUMEIUIHBINA TPOECKTOP, HOYTOYK

7. Conep:xxanue 3aHATHSA:

7.1.  KOHTpOJIb UCXOHOTO YPOBHS 3HAHUW U YMEHH.

3agaHus I CaMOKOHTPOJIS: pellleHHe OOyYarolUMHUCS WHIUBUIYJIbHBIX
HA0OPOB TECTOBBIX 3a/IaHUH 1O TEME:

3ananue 1. DTansl pa3BUTHUS T€HETUKHU U CEJIEKIIUU KaK HAYKH.

3ananue 2. Ponb 0T€UeCTBEHHBIX YUEHBIX B PA3BUTUH I'€HETUKH U CEJICKIIUH.
3aganue 3. 3HaUY€HUWE TEHETHKU Ui PEUICHUS 3aJad CEeJIEKIMU, MEIMIMHBI,
OMOTEXHOJIOTHH, SKOJIOTHH.

Tumnossie 3a1a4un.

7.2.  Pa306op c mpemnogaBaTeeM y310BbIX BOMPOCOB, HEOOXOIUMBIX ISl OCBOCHHUS
TEMBbI 3aHSATHUS.

7.3. JlemOHCTpauusi IPENoAAaBaTENEM METOAUKH IPAKTUYECKHX IPUEMOB IIO
JTAaHHOU TEME.

7.4. CamoctosTenbHass paboTra 00y4yaroIMXCsl MOJI KOHTPOJIEM MPENoaBaTelis
(1abopatopHast  pabora, Kypauusi OOJBHBIX, OQOpMIIeHHE  pe3yJIbTaTOB
IPOBEICHHOM JTabopaTOpPHOM paboThl, 0OPMIICHHE MEIUIIMHCKON JOKYMEHTAIIMU
u ap.).

7.5. KoHTpOJIb KOHEUHOTO YPOBHS YCBOCHUS TEMBI:

[ToaroToBKa K BBHIMOJTHEHUIO TPAKTUYECKUX PUEMOB 110 TEME 3aHATHUS.
Matepuaiibl Jyisi KOHTPOJIE YPOBHSI OCBOCHHS TEMbl: HAOOp TECTOBBIX 3aJaHUM,
CUTYyallMOHHBIE 33/1a4U.

Mecto mnpoBeAeHUsT CaMOIOATOTOBKHU: YWTAJbHBIN 3aj1, ydyeOHass KOMHaTa st
CaMOCTOSITENIFHOM  paboThl  OOydwaromuxcsi, ydeOHas jaOoparopus, MauaTel
OOJIbHBIX, KaOWHETHl (YHKIMOHATBHON JUArHOCTUKH, MOMAYJb MPAKTUYECKUX
HAaBBIKOB, KOMITBIOTEPHBIN KJIacc U JIp.



VY4ebHo-uccnenoBareabckas pabora o0yJaromuxcs Mo JaHHOW TeMe (TIPOBOAUTCS
B yueOHOe Bpemsi): paboTa C OCHOBHOM U JOTOJHUTEIHHOW JIHTEPATypOH,
BBITIOJITHEHUE HKCIIEPUMEHTOB C aHAJIM30M IOJYYEHHBIX PE3yJbTaToB, paboTa C
npenapaTaM, MUKPOCKOIIOM, aHaJIU3 UCTOpUM 0O0JIE3HU, aHAJIN3 CTATUCTUYECKUX
nokaszareneit padotst JIITY u T.1.

Jlutepartypa (B T.4. yKa3aTh ajpeca JIeKTPOHHBIX PECYPCOB):

OcHoBHas:
Tox,
n/ Kon-Bo
HaumenoBanue ABTOp (BI) | MECTO
Ne DK3EMILTAPOB
U3JIaHUS
B Ha
oubnuore | kaden
Ke pe
1 2 3 4 5 6
['eneTnka yemoBeka :
yaeOHoe nmocodue / Tekcr: T. A. CapaHcK
ANEKTPOHHBIH // JlaHb: MackaeBa, | MI'TIN
| | 27eKTpOHHO-OnbIMOTeYHAs M. B. uM. MLE. Heorpannuenusin
crcrema. URL: JlaGyTtuna, | EBceBbeBa JOCTYII
_ H. /1. ,2019. —
https://e.lanbook.com/book/1 Yerogaesa. | 130
Iy Ba. .
76281 8 ¢
OO0u1as reHeTUKa U TeHETUKA
yenoBeka / TekcT:
ANEeKTPOHHBIH // JlaHb: EB Kupos :
5 SMEKTPOHHO-0rbmoTe THAS Konenaena, Ifﬂp OBeKH HeorpannueHHslit
cucrema. URL: H E nIMY,
. E. 2016. — JOCTYT
https://e.lanbook.com/book/1 | Poguna. 69 '
36577 ¢
TeopeTnueckre OCHOBBI
CEJICKIINH: YIeOHOe
nocobue / Tekcr: KpacHosip
AJIEKTPOHHBIH // JIaHb: E. B. CK: o .
3 q Kpac[AY COrpaHNUYCHHBIN
AIIEKTPOHHO-OUOIMOTEeUHAs CTBEPTAKO | Kpac ) OCTYII
. 2018. — Y
cucrema. URL: Ba 156 .
https://e.lanbook.com/book/1 <
30145




JlononHuTENbHAS:

1/ ABTOD I'on, mecto Koun-Bo
HaumenoBanue
No (b1) V31aHus AK3EMILISIPOB
B Ha
oubimore | xKaden
Ke pe
1 2 3 4 5 6
['enernka ¢ ocHOBaMHu
cenekiuu: paboyast tetpanpb : | . O. Vipa: BITIY
yuebHoe nocooue / Jlaus : lNanukees
uMeHn M. .
3JIEKTPOHHO-OMOMMOTEUHas | a, 3. M. HeorpannueHHsbii
1 AKMYJLIBI,
cucrema. — URL: I'anumoB 2021 — 88 IOCTYII
https://e.lanbook.com/book/2 | a, C. B. . '
19203 Jwobuna. |
M.:
) B. N. AKaJIeMKHUT
2 | 'eneruk: yueOHUK Usaros | a, 2007. - 638 35
C.
I'eneruka venoBeka ¢ H. A. CIIO.:CnenJI
3 | ocHoBamu oOmuiel reHetuku : | Kypuano | ut, 2006. - 35
yue0. mocodue B. 174 c.
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YHUBEPCUTET»
MMWHHUCTEPCTBA 3/IPABOOXPAHEHNS POCCUIICKOI ®EJIEPAITANA

Kadenpa pynnamenTanbHOM U NPUKIATHON MUKPOOUOIOTHH
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PenenseHTsr:

1. ['maBHbIN HayuHbIW coTpyAHUK WHcTUTyTa Onoxumuun u reHetuku GI'BHY
Ydumckoro denepanbHOro ucciaegoBaTEILCKOTO LEHTpa Poccuiickoil akagemuu
HayK, 1.0.H., mpodeccop A.B. Uemepuc.

2. lexan Ouonorumyeckoro ¢akyiabreta ®I'bOY BO «Ydpumckuii yHUBEpCUTET
HAayKd M TEXHOJIOTHWi», 3aBefyromuil kadenpoil OMOXUMUUM U OHMOTEXHOJOTHUH,
1.0.H., npodeccop, nouetHolt pabotTHuK BIIO P®, 3acnyxeHHbIN AesTeNb HAYKH
PB, Otnuunuk o6pazoBanus Pb, HarpaxaeH menanbio «3a BKIIAJ B peaivu3aluio
rOCYJIapCTBEHHOM MOJUTHKHU B 00acTu obpazoanus» C.A. bamkaToB

ABtopsl: I'mmpanoBa M.A., K.M.H., UCTIOJHSIONMNA OOS3aHHOCTU 3aBEAYIOIIETO
kadeapoil pyHaaMEeHTaTbHON U MPUKIIAJIHOW MUKPOOHOIOTUH

Xakumona JI.P., kx.0.H., momeHT kadenpsl (yHIAMEHTATHLHOW W MPUKIATHON

MUKPOOHOJIOTUH

VYTBepkaena Ha 3acemanun Ne7 kadenpbl (QyHIAMEHTAIbHONM W TMPUKIATHOM

MUKpPOOHUOJIOTUH OT 18.04.2023 r.



1. Tema: «MaTepuaibHble OCHOBBI HACJIEICTBEHHOCTH).

AxrtyansHOCTh. DOpMUpOBaHKE Yy 00yYarONIUXCs MPECTABICHUN O TE€HHON
TEOPUU U MYTareHe3e; MaTEepUaJbHBIX OCHOBAX HACJIEACTBEHHOCTH, CTPYKTYpE U
¢bynknusx monekyn JJHK u PHK, crpoennn reHoB; opraHu3amuu XpoOMOCOM H
BHexpoMocoMHBIX JIHK B pa3HbIx OHMOJOTMYECKHX CHUCTEMAX M Ha Pa3HbIX
YPOBHSIX  OpraHM3alMd  —  KIETOYHOM,  TKAaHEBOM,  OpPraHW3MEHHOM,
NOMYJISIIUOHHOM; (YHKIIMOHUPOBAHUM M SBOJIOLUU TE€HOMOB MPOKAPUOT H
AYKApHOT; TEHETUKE MONYyJAIMA M TEeHETUYECKUX OOOCHOBAHUSX HSBOJIOLINH;
IF€HETUYECKUX OCHOBAX CEJIEKIIMH; METOJaX OOIIEH U MOJIEKYJISIPHON T€HETHKHU.

2. Yd4eOHbIe NeJHM: U3YYUTh XPOMOCOMHYIO TEOPUIO HACIEIACTBEHHOCTH;
KJIIETOYHBIM LHKJI, MHUTO3, MEHO03, KapuOTUI; MOJEKYJSIPHBIE OCHOBBI
HacnencTBeHHocTH, crpyktypa U  ¢yHkumu JHK wu PHK, wusmenenus B
opraHuzaudd  MOpQOJIOTMI0O XpOMOCOM B  XOJ€ MHTO3a M  Meilo3a,
OHTOT€HETHYECKass HM3MEHYMBOCTH XPOMOCOM, MOJIEKYJISIpHAs ~ OpTraHU3alusl
XpPOMOCOM TMPOKAPUOT M IyKapuoT, kommnoHeHThl XxpomaruHa: JIHK, PHK,
TUCTOHBI, Ipyrue OeNKu.
s popmupoBanust npodeccHoHaTbHBIX KOMIIETCHIIMNM OOYYaromuics JOJKEH
3HATh:

- OCHOBHBIEC TEPMUHBI T€HETUKH;

- TIOHATHSA O TE€HE;

- MopdoJiorHio U GU3HOJIOTHIO KIETOK U MUKPOOPTaHU3MOB.
Jis popmupoBaHusi npodecCHOHATBHBIX KOMIIETEHLIMHA OO0yYaroluics IOJIKEH
BJIAJIETh U YMETh:
- TI0JIb30BaThCsl y4eOHOM, Hay4YHOW, HAyYHO-MOMYJSPHOM JIUTEpaTypo, CEThIO
WNuTtepHeT nst mpodeccruoHanbHOM NeITeTbHOCTH;
- TIOJIb30BaThCA OHMOJOTUYECKUM OO0OpYJOBaHHEM C COOJIOJIEHUEM TpaBuUII
TEXHUKH O€30IIaCHOCTH.
- U oBiaAeTh caeayronmmu komnerenuusmu: YK-1, OIIK-2, TTK-1.
3. MarepuaJibl AJ1s1 CAMONOATOTOBKH K OCBOCHHIO IAHHOM TeMbI:

Bomnpocs! a1 caMonoaroToBKu:



1) XpomocoMHasi Teopusi HACIE€ACTBEHHOCTH.

2) Knerounsrnii nuxi. Muto3. Meiios.

3) Kapuotun. MonexkynsipHble OCHOBBI HAaCJI€/ICTBEHHOCTH.

4) Crpykrypa u ¢pysakiuu JIHK u PHK. Mogens JIHK Yorcona u Kpuka.

5) OyHKUMU HYKJIEMHOBBIX KUCJIOT B peajin3aluyd reHeTHYecKoil nHpopmaruu:
peruIuKaIus, TPAHCKPUIIIUS U TPAHCISIUS.

6) CBoiicTBa reHETUYECKOTO KOJIa.

7) lloHsiTHE O TEHETHUYECKON CYIPECCHUH.

4, Buja 3aHsiTHSA: TPaKTUYECKOE 3aHSTHE.
5. IIpoao/KUTENBLHOCTD 3aHSATHS 6 aKkaJeMUYECKHX YacOB
6. OcHanienue:

6.1. JlupgakTudeckuil MaTepuan: CHUTYallMOHHBIE 3agaud, ydeOHas
auTepaTypa.
6.2. TCO: MynbTUMEIUIHBINA TPOEKTOP, HOYTOYK
7. Conep:xxanmne 3aHATHA:
7.1.  KOHTpOJIb UCXOJIHOT'O YPOBHS 3HAHUW U YMEHHIA.
3amaHus  JUI1  CaMOKOHTPOJIA: pelIeHHuEe OO0YyYarolMMHCS WHIAUBUAYAIbHbBIX
HaOOPOB TECTOBBIX 3a/laHUH IO TEME:
3aganue 1. CtpoeHne xpoMocoM. OHTOr€HETUYECKask U3MEHYMBOCTh XPOMOCOM.
3ananue 2. MoaekynspHas OpraHu3alus XpOMOCOM IPOKAPUOT U 3YKaApHUOT
3ananue 3. Komnonentsl xpomatuna: JIHK, PHK, rucronsl, npyrue 6enku.
Tunosele 3a1a4n.
7.2.  Paz0op c npemnojaBareieM y3JI0BbIX BOIIPOCOB, HEOOXOAUMBIX JIJIsI OCBOCHHUS
TEMBbI 3aHATHUS.
7.3.  JleMoHCTpauMs mpenojaaBaTesieM METOJUKH IPAKTHYECKUX IPHEMOB IIO
JTAaHHOU TEME.
7.4. CamocrodarenpHas paboTa OO0ydarIIMXCsA MOJ KOHTPOJEM MPENoAaBaTels
(maGoparopnast pabora, Kyparusi  OOJBHBIX, O(OpMIEHHE  pe3yJIbTaTOB

MPOBEJIEHHON J1a00paTOpHOM padoThI, OhOpMIIEHUE MEAUIIMHCKON IOKYMEHTAIUU

u 1p.).



7.5. KOHTpOIb KOHEYHOTO YPOBHS YCBOCHUS TEMBI:

[TonroroBka K BBIIOJHEHUIO IPAKTUYECKUX MPUEMOB 110 TEME 3aHTHSL.
Matepuanbl 1yisi KOHTPOJIE YPOBHSI OCBOEHHUSI TEMbI: HAOOp TECTOBBIX 3a/JaHUH,
CUTYaI[MOHHBIE 3a/1a4H.

MecTo mpoBeneHHs CaMOMOATOTOBKU: YHUTANIbHBIA 3all, yueOHash KOMHAaTa Jis
CaMOCTOATENbHON paboThl OOyuarmuxcs, ydeOHas JabdopaTopus, ManaThl
OOJBHBIX, KaOMHETHl (YHKIIMOHAIBHON JIUArHOCTUKH, MOJYJIb MPAKTUYECKUX
HaBBIKOB, KOMITBIOTEPHBIN KJIacc | Jp.

Y4eOHo-uccnenoBaTenbckas padoTa oOydaromuxcs Mo JaHHON TeMe (TIPOBOIUTCS
B yuyeOHOe Bpemsi): paboTa C OCHOBHOW W JIOTOJHUTEIBHOW JIUTEPaATypOid,
BBITIOJTHEHHE HKCIIEPUMEHTOB C aHAJIM30M IOJNyYeHHBIX pPE3yJbTaToB, paboTa C
npenapaTamMu, MUKpPOCKOIIOM, aHAJIU3 UCTOPHI OOJIEe3HH, aHAU3 CTaTUCTHUYECKUX

nokasaresnei padotel JIITY u T.x1.

Jluteparypa (B T.4. yKa3aTh ajJpeca 3JIeKTPOHHBIX PECYpPCOB):

OcHoBHas:
Ion,
n/ Kon-Bo
HanmenoBanue ABTOp (BI) | MECTO
Ne DK3EMILUTAPOB
U3JIaHUS
B Ha
oubnuote | xKaden
Ke pe
1 2 3 4 5 6
['eHernka yenoBeka :
y4e6Hoe nocobdue / Tekcr: T. A. CapaHck :
ANEKTPOHHBIH // JlaHb: MackaeBa, | MI'TIN
| | 27meKTpOoHHO-OnbIMoTeYHAs M. B. uM. MLE. Heorpannuenusii
cuctema. URL: Jlabytuna, | EBceBbeBa JIOCTYII
https://e.lanbook.com/book/1 ‘I}'elcl)' . ’1 gglcg' o
T Ba. .
76281 A
2 | O6mas reneruka u renetuka | E. B. Kupos : HeorpannueHHbIi
yenoBeka / TekcrT: Konenaesa, | Kuposcku JOCTyI
AIICKTPOHHBIH // JlaHb: H. E. i I'MY,
PonuHna. 2016. —




AIEKTPOHHO-OMOIMOTEUHAS
cucrema. URL:
https://e.lanbook.com/book/1 69 c.
36577
TeopeTnueckre OCHOBBI
CeJIeKINU: yueOHoe
nocobue / Tekcr: Kpacnosip
ANEeKTPOHHbIH // JlaHb: E. B. CK: HeornatIeHHLLI
3 | anextponHo-6ubaHOTeuHas | 1eTBepTaKo | Kpacl'AY, FI;OCTyn
cucrema. URL: Ba. ?gég -
https://e.lanbook.com/book/1 ¢
30145
JlonmonHuTENbHAS:
n/ ABTOD I'onx, mecTo Koa-Bo
HaumenoBanue
Ne (»1) U3IaHUS AK3EMILISIPOB
B Ha
oubimore | xKaden
Ke pe
2 3 4 5 6
['eneTuka ¢ ocHOBamMu
cenekiuu: pabouas terpanap : | [. . Vipa: BITIY
ydyebHoe mocooue / Jlaus : lNanukees e M
AIIEKTPOHHO-OUOIMOTEUHAS a, 0. M. Ak HHH’ Heorpannuenusii
cucrema. — URL: I'anumos 202 ly— 8’ 2 JTOCTYII
https://e.lanbook.com/book/2 |a, C. B. c '
19203 Jobuna. |
M.:
) B. 1. AKaneMKHUT
I'enetuk: yueOHUK Vsaros | a, 2007. - 638 35
C.
I'eneTnka uesoBeka c H. A. CII0.:CrerJI
ocHoBaMH o01el reHeTuku : | Kypuano | ut, 2006. - 35
yue0. mocobue B. 174 c.
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K MPAKTHYECKOMY 3aHSITHIO HA TeMy: ['eHOM, CTpyKTypa v PyHKITUU

JlncumiinHa I'eHeTuKa U CeleKIus

Cneunansaocts 06.05.01 — buonnxenepust u OnonHpopmaTrka
Kypc 3

Cemectp 5

Vpa 2023



PenenseHTsr:

1. ['maBHbIN HayuHbIW coTpyAHUK WHcTUTyTa Onoxumuun u reHetuku GI'BHY
Ydumckoro denepanbHOro ucciaegoBaTEILCKOTO LEHTpa Poccuiickoil akagemuu
HayK, 1.0.H., mpodeccop A.B. Uemepuc.

2. lexan Ouonorumyeckoro ¢akyiabreta ®I'bOY BO «Ydpumckuii yHUBEpCUTET
HAayKd M TEXHOJIOTHWi», 3aBefyromuil kadenpoil OMOXUMUUM U OHMOTEXHOJOTHUH,
1.0.H., npodeccop, nouetHolt pabotTHuK BIIO P®, 3acnyxeHHbIN AesTeNb HAYKH
PB, Otnuunuk o6pazoBanus Pb, HarpaxaeH menanbio «3a BKIIAJ B peaivu3aluio
rOCYJIapCTBEHHOM MOJUTHKHU B 00acTu obpazoanus» C.A. bamkaToB

ABtopsl: I'mmpanoBa M.A., K.M.H., UCTIOJHSIONMNA OOS3aHHOCTU 3aBEAYIOIIETO
kadeapoil pyHaaMEeHTaTbHON U MPUKIIAJIHOW MUKPOOHOIOTUH

Xakumona JI.P., kx.0.H., momeHT kadenpsl (yHIAMEHTATHLHOW W MPUKIATHON

MUKPOOHOJIOTUH

VYTBepkaena Ha 3acemanun Ne7 kadenpbl (QyHIAMEHTAIbHONM W TMPUKIATHOM

MUKpPOOHUOJIOTUH OT 18.04.2023 r.



1. Tema: «I"'eHOM, CTpYKTYypa ¥ PYHKITUNY.

AxrtyansHOCTh. DOpMUpOBaHKE Yy 00yYarONIUXCs MPECTABICHUN O TE€HHON
TEOpPUH U MYTareHe3e; MaTepUalbHbIX OCHOBAX HACJIEACTBEHHOCTH, CTPYKTYpE U
¢bynknusx monekyn JJHK u PHK, crpoennn reHoB; opraHu3amuu XpoOMOCOM H
BHexpoMocoMHbIX JIHK B pa3HbIX OHOJOrMYECKUX CHUCTEMax M Ha Pa3HBIX
YPOBHSIX  OpraHu3allid  —  KIETOYHOM,  TKAaHEBOM,  OpPraHW3MEHHOM,
NOMYJISIIUOHHOM; (YHKIIMOHUPOBAHUM M SBOJIOLUU TE€HOMOB MPOKAPUOT H
AYKApUOT; TEHETHUKE TOMYJSIIUA U TEeHETHMYECKUX OOOCHOBAHUSX HBOJIOINH;
T€HETUYECKUX OCHOBAX CEJIEKIIMU; METOJIaxX O0IIe U MOJIEKYJIIPHON F€HETUKH.

2. Y4yeOHbIe HeJH: U3YYUTh NPEACTABICHUE IIKOJbI MopraHa O CTPOCHHH U
(GyHKUMM TeHa; (PYHKUMHAIbHBIA W PEKOMOMHALIMOHHBIA KPUTEPUU aAJLIETU3MA;
MHOXECTBEHHBI  aJUleNIu3M;  MOJIEKYJISIPHO-TEHETHYECKHUE  MOJXOJbl B
UCCJIEIOBAHUM TOHKOTO CTPOEHHSI T€HOB; MHTPOH-PK30HHASI OpraHU3allisl T'€HOB
SYKapuoT, CIUIANCUMHI;  CTPYKTypHas  OpraHu3alus TeHOMa  JYKapuoT;
MOBTOPSIOIIUECS 3JIEMEHTHI FTEHOMA; PETYJISITOPHBIE 3JIEMEHTHI TEHOMA.
st hopmupoBaHus npodecCHOHATBHBIX KOMIIETEHIIMN O0yYaromuics J0JKEeH
3HATh:

- OCHOBHbBIE TEPMHHBI T€HETUKHU;

- TOHSTHS O TEHE;

- Mopdosioruio U GU3HOIOTHIO KIIETOK U MUKPOOPTAaHU3MOB.
Jis popmupoBanusi npodeccCHOHaIbHBIX KOMIIETEHLIHUH 00yYarolmuics IOJIKEH
BJIQJICTh U YMETh:
- TIOJIb30BaThCsl Y4eOHOM, HAay4YHOW, HAYYHO-MOMYJSPHOM JIHUTEpaTypoOd, CEThIO
Nutepuer st npodheCCHOHAIBHOM JIeSITEIbHOCTH;
- TIOJIb30BaThCA OMOJOTUYECKUM OOOpPYJOBaHHEM C COOJIOJIEHUEM TPaBUII
TEXHUKU O€30MaCHOCTH.
- Y OBJIAJIeTh cnenyrommmu komnerenuusamu: YK-1, OIIK-2, TIK-1.
3. MarepuaJibl 1J51 CAMONOATOTOBKH K OCBOCHHIO IAHHOM TEMBbI:
Bormpocs! i1 caMOnoArOTOBKH::

1) OcoGeHHOCTH reHETUYECKOTO ammapara npo- U 3yKapuoTOB.



2) 'enom u ero cTpykrypa. MUrpupyomme TreHEeTUYeCKUE >SIEMEHTbI
MUKPOOPTaHU3MOB.

3) I'eHbl ¥ OCTPOBKU MATOT€HHOCTH, TEHETUYECKAsi OCHOBA BUPYJIEHTHOCTH.

4) ®akTOophl pEryJIsIlIuU TPAHCKPUIILIUH.

5) MonekyasapHO-TeHETUYECKHUE TOAXOAbl B UCCIIEA0OBAaHUN TOHKOTO CTPOCHMS
T'CHOB.

6) VHTpOH-3K30HHAsI OpraHU3allks T€HOB SyKapHOT, CIIANCHHT.

4. Buj 3aHATHS: TPAKTUYECKOE 3aHATHE.
5. IIpoao/KUTENBLHOCTD 3aHSITHS 6 aKkaJeMUYECKUX YacOB
6. OcHalenue:

6.1. Jlumaktuueckuil MaTepuand: CUTyallMOHHbIE 3aJadyd, Yy4yeOHas
auTepaTypa.
6.2. TCO: MynbTUMEIUIHBINA TPOECKTOP, HOYTOYK
7. Conep:xxanue 3aHATHSA:
7.1.  KOHTpOJb UCXOJHOIO YPOBHS 3HAHUM U YMEHMUIA.
3ajmaHust I8 CAaMOKOHTPOJIS: pEIIeHHE OOyYarolUMUCA WHIUBUIYyaIbHBIX
HAaOOPOB TECTOBBIX 3a/laHUH IO TEME:
3ananue 1. IHTpOH-3K30HHAs OpraHu3alus FTeHOB 3yKapUOT, CIJIACHHT.
3aganne 2. MONEKyJISIPHO-TEHETUYECKHUE TOAXOAbl B MCCIEIOBAHUHA TOHKOTO
CTPOEHUS T€HOB.
3aganue 3. ®akTopsl pEryJisiiuy TPAaHCKPHUIILIUH.
TurnoBsie 3a/1a4u.
7.2.  Pa306op c npenogaBareseM y3J10BbIX BOMPOCOB, HEOOXOIUMBIX ISl OCBOCHHSI
TEMBbI 3aHATHUS.
7.3.  JleMoHCTpauMs mpenojaaBaTesieM METOJUKH IPAKTHYECKUX IPHEMOB IIO
JTAaHHOU TEME.
7.4. CamocrodarenpHas paboTa OO0ydarIIMXCsA MOJ KOHTPOJEM MPENoAaBaTels
(maGoparopnast pabora, Kyparusi  OOJBHBIX, O(OpMIEHHE  pe3yJIbTaTOB

MPOBEJIEHHON J1a00paTOpHOM padoThI, OhOpMIIEHUE MEAUIIMHCKON IOKYMEHTAIUU

u 1p.).



7.5. KOHTpOIb KOHEYHOTO YPOBHS YCBOCHUS TEMBI:

[TonroroBka K BBIIOJHEHUIO IPAKTUYECKUX MPUEMOB 110 TEME 3aHTHSL.
Matepuanbl 1yisi KOHTPOJIE YPOBHSI OCBOEHHUSI TEMbI: HAOOp TECTOBBIX 3a/JaHUH,
CUTYaI[MOHHBIE 3a/1a4H.

MecTo mpoBeneHHs CaMOMOATOTOBKU: YHUTANIbHBIA 3all, yueOHash KOMHAaTa Jis
CaMOCTOATENbHON paboThl OOyuarmuxcs, ydeOHas JabdopaTopus, ManaThl
OOJBHBIX, KaOMHETHl (YHKIIMOHAIBHON JIUArHOCTUKH, MOJYJIb MPAKTUYECKUX
HaBBIKOB, KOMITBIOTEPHBIN KJIacc | Jp.

Y4eOHo-uccnenoBaTenbckas padoTa oOydaromuxcs Mo JaHHON TeMe (TIPOBOIUTCS
B yuyeOHOe Bpemsi): paboTa C OCHOBHOW W JIOTOJHUTEIBHOW JIUTEPaATypOid,
BBITIOJTHEHHE HKCIIEPUMEHTOB C aHAJIM30M IOJNyYeHHBIX pPE3yJbTaToB, paboTa C
npenapaTamMu, MUKpPOCKOIIOM, aHAJIU3 UCTOPHI OOJIEe3HH, aHAU3 CTaTUCTHUYECKUX

nokasaresnei padotel JIITY u T.x1.

Jluteparypa (B T.4. yKa3aTh ajJpeca 3JIeKTPOHHBIX PECYpPCOB):

OcHoBHas:
Tox,
1/ Kou-Bo
HaumeHnoBaHue ABTOp (BI) | MECTO
No AK3EMIUISIPOB
U3JIaHUs
B Ha
oubmuote | xaden
Ke pe
1 2 3 4 5 6
['eneTnka yesoBeka :
yuebHoe nocoodue / Tekcr: T. A. CapaHck :
3JIEKTPOHHBIH // JIaHb: MackaeBa, | MI'TIN
1 5JIEKTPOHHO-ONOIMOTEYHAS M. B. um. MLE. Heorpannuenubiii
cucrema. URL: Jlabytuna, | EBceBbeBa JOCTYII
https://e.lanbook.com/book/1 ge A. . ’15819' -
roJlacna. .
76281 Aacka ¢
2 | O6wmas reneruka u renetuka | E. B. Kupos : HeorpannueHHbi
yenoseka / Tekcr: Konenaesra, | Kuposcku JIOCTYII
AJICKTPOHHBIN // JlaHb: H. E. i I'MY,




AIEKTPOHHO-OMOIMOTEUHAS
cucrtema. URL:
https://e.lanbook.com/book/1 Pouua. 2(9)16- —
36577 c.
TeopeTnueckre OCHOBBI
CeJIeKINU: yueOHoe
nocobue / Tekcr: Kpacnosip
3JIEKTPOHHBIH // JIaHb: E. B. CK: H .
COrpaHUYCHHBIN
3 | anextponHo-6ubaHOTeuHas | 1eTBepTaKo | Kpacl'AY, OCTVII
. 2018. — Y
cuctema. URL: Ba 156
https://e.lanbook.com/book/1 ¢
30145
JlonmonHuTENbHAS:
n/ ABTOD I'onx, mecTo Koa-Bo
HaumeHnoBaHue
Ne (»1) U3IaHUS AK3EMILISIPOB
B Ha
oubimore | xKaden
Ke pe
1 2 3 4 5 6
I'eneTnka ¢ oCHOBaMu
cenekiuu: pabouas terpanap : | [. . Vipa: BITIY
ydyebHoe mocooue / Jlaus : lNanukees
nMeHu M. .
AIEKTPOHHO-OMOIMOTEeUHAs a, 0. M. Heorpannyennbrit
1 AKMYJLIBI,
cucrema. — URL: I"'anumoB 2021, — 88 JIOCTYII
https://e.lanbook.com/book/2 | a, C. B. c '
19203 Jrobuna. |
M.:
) B. 1. AKaneMKHUT
2 | 'eneruk: yueOHUK Vsaros | a, 2007. - 638 35
C.
I'eneTnka uesoBeka c H. A. CII0.:CrerJI
3 | ocHoBamMu oO1iel reHeTuku : | Kypuano | ut, 2006. - 35
yue0. mocobue B. 174 c.
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PenenseHTsr:

1. ['maBHbIN HayuHbIW coTpyAHUK WHcTUTyTa Onoxumuun u reHetuku GI'BHY
Ydumckoro denepanbHOro ucciaegoBaTEILCKOTO LEHTpa Poccuiickoil akagemuu
HayK, 1.0.H., mpodeccop A.B. Uemepuc.

2. lexan Ouonorumyeckoro ¢akyiabreta ®I'bOY BO «Ydpumckuii yHUBEpCUTET
HAayKd M TEXHOJIOTHWi», 3aBefyromuil kadenpoil OMOXUMUUM U OHMOTEXHOJOTHUH,
1.0.H., npodeccop, nouetHolt pabotTHuK BIIO P®, 3acnyxeHHbIN AesTeNb HAYKH
PB, Otnuunuk o6pazoBanus Pb, HarpaxaeH menanbio «3a BKIIAJ B peaivu3aluio

rOCYJIapCTBEHHOM MOJUTHKHU B 00acTu obpazoanus» C.A. bamkaToB

ABtopsl: I'mmpanoBa M.A., K.M.H., HCIOJHSIOIUNA OOS3aHHOCTU 3aBEAYIOIIETO
Kadeapoit GpyHIaMEHTATLHON U TPUKIIATHON MUKPOOHOIOTHHI
XakumoBa JI.P., k.0.H., nmoueHT kadeapsl (QpyHIaAMEHTATbHOW U TPUKIIATHOMN

MUKpPOOHOJIOTUN

VYTBepkaena Ha 3acenanun Ne7 kadenpbl (QyHIaMEHTAIbHOM W TMPHUKIIATHOU

MUKPOOHOJIOTUN OT 18.04.2023 r.



1. Tema: «PekoMOUHAIMS ¥ TCHETHUECKUI aHAIH3Y.

AxrtyansHOCTh. DOpMUpOBaHKE Yy 00yYarONIUXCs MPECTABICHUN O TE€HHON
TEOPUU U MYTareHe3e; MaTEepUaJbHBIX OCHOBAX HACJIEACTBEHHOCTH, CTPYKTYpE U
¢bynknusx monekyn JJHK u PHK, crpoennn reHoB; opraHu3amuu XpoOMOCOM H
BHexpoMocoMHbIX JIHK B pa3HbIX OHOJOrMYECKUX CHUCTEMax M Ha Pa3HBIX
YPOBHSIX ~ OpraHu3allid  —  KJIE€TOYHOM,  TKAaHEBOM,  OPraHU3MEHHOM,
NOMYJISIIUOHHOM; (YHKIIMOHUPOBAHUM M SBOJIOLUU TE€HOMOB MPOKAPUOT H
AYKApHOT; TEHETUKE MONYyJAIMA M TEeHETUYECKUX OOOCHOBAHUSX HSBOJIOLINH;
T€HETUYECKUX OCHOBAX CEJIEKIIMU; METOJIaxX O0IIe U MOJIEKYJIIPHON F€HETUKH.

2. YueOHbIe WeJU: U3YYUTh ruOpumonoruueckuii meron [.Mennens, 3aKOHBI
HACIICJOBaHWsI  IIPU3HAKOB, YCTaHOBIEHHbIE [.MenaenemM; XpOMOCOMHOE
ONpPENEIECHUE TMOJIA W HACIEHOBAHUE IPU3HAKOB, CLEIUIEHHBIX C TOJIOM;
CLUCIUICHHOE  HAcleOBaHWE U  KPOCCHHIOBEpP;  XPOMOCOMHAas  TEOpHs
HACJIEACTBEHHOCTH N0 T.MopraHy; reHeTH4eCKrEe KapThl; IUTOJOTUUYECKUE KapThl
XpOMOCOM; TE€HETHYECKWW aHalu3 y MPOKAPUOT; OPraHU3alMsl TE€HETUYECKOTO
anmnapara y 0akTepHil; reHeTuYecKasi peKOMOUHAINS Y TPOKApUOT.
s popmupoBanust npodeccHoHaTbHBIX KOMIIETCHIIMNM OOYYaromuics JOJKEH
3HATh:

- OCHOBHBIEC TEPMUHBI T€HETUKH;

- TOHSTHS O TEHE;

- MopdoJiorHio U GU3HOJIOTHIO KIETOK U MUKPOOPTaHU3MOB.
Jis popmupoBaHusi npodecCHOHATBHBIX KOMIIETEHLIMHA OO0yYaroluics IOJIKEH
BJIAJIETh U YMETh:
- TI0JIb30BaThCsl y4eOHOM, Hay4YHOW, HAyYHO-MOMYJSPHOM JIUTEpaTypo, CEThIO
WNuTtepHeT nst mpodeccruoHanbHOM NeITeTbHOCTH;
- TIOJIb30BaThCA OHMOJOTUYECKUM OO0OpYJOBaHHEM C COOJIOJIEHUEM TpaBuUII
TEXHUKH O€30IIaCHOCTH.
- U oBiaAeTh caeayronmmu komnerenuusmu: YK-1, OIIK-2, TTK-1.
3. MarepuaJibl AJ1s1 CAMONOATOTOBKH K OCBOCHHIO IAHHOM TeMbI:

Bomnpocs! a1 caMonoaroToBKu:



1) Menaenusm. ['ubpunonornaeckuid meton I'.Menaens.

2) 3akOHBl  HACJEOBaHUA TPU3HAKOB, YyCTaHOBIEHHbIe [ .MeHaenem.
XpOMOCOMHOE  OINpEAENIICHHEe IojJa M  HACIEJOBaHUE IMPU3HAKOB,
CUEIJICHHBIX C TOJIOM.

3) CuerieHHOE HAcJIeIOBaHUE U KPOCCHUHTOBED.

4) XpomocomHas Teopus HaciencTBeHHocTy 1o T.Moprany.

5) T'enernueckue KapThl.

6) LluTonoruyeckue KapThl XPOMOCOM.

7) Iloctpoenne (pu3MUECKUX KapT XPOMOCOM C IIOMOIIBIO  METOJIOB
MOJIEKYJISIPHOM OMOJIOTHH.

8) IlpencraBieHne O MIa3MHUAAX, STUCOMAX M MUTPUPYIOMIMX T€HETUYECKUX
AJIEMEHTAX.

9) Metonpl, TpPUMEHSEMblE B TEHETHYECKOM aHalIu3e Yy Oaktepuil u
OakTepuodarax: KIOHAJIbHBIM aHalii3, METOJ| CEJIEKTUBHBIX CpEJl, METO]I

OTIICYATKOB U OP.

4. Buj 3aHATHS: TPAKTUYECKOE 3aHATHE.
5. IIpoao/KUTENBLHOCTD 3aHSTHS 6 aKkaJeMUYECKUX YacOB
6. OcHalenue:

6.1. JupakTuyeckuid MaTepHall: CUTYallMOHHBIE 3aJayd, Yy4eOHas
JUTEpATYpA.
6.2. TCO: MynbTUMEIUIHBINA TPOECKTOP, HOYTOYK
7. Conep:xxanue 3aHATHSA:
7.1.  KOHTpOJb UCXOJHOI'O YPOBHS 3HAHUM U YMEHMUIA.
3ajmaHust I8 CAaMOKOHTPOJIS: pEIIeHHE OOyYarolUMUCA WHIUBUTYyAIbHBIX
HAaOOPOB TECTOBBIX 3a/IaHUH IO TEME:
3ananue 1. 'eneTnyeckas pekoMOUHAIMS y TIPOKAPHUOT.
3amanue 2. Opranusaiys TeHETUYECKOro anmnapara y OakTepui.
3aganue 3. 'eHeTHUECKUIA aHAIIU3 Y IPOKAPHOT.

TumnoBble 3aga4un.



7.2. Pa3bop c npemnogaBaresieM y3JIOBBIX BOIIPOCOB, HEOOXOAUMBIX JIJISI OCBOCHHS
TEMBbI 3aHATHUA.

7.3. JlemOHCTpauusi IPENoAAaBaTENEM METOAUKH IPAKTUYECKHX IPUEMOB IIO
JTAaHHOU TEME.

7.4. CamocTtosTenbHass paboTa 0OydJarOImUXCs MOJA KOHTPOJIEM TMPEnoiaBaTes
(1abopatopHast  pabora, Kypauusi OOJbHBIX, OQOpMIIEHHE  pe3yJIbTaTOB
IPOBEJIEHHOM J1a00paTOpHOU paboThl, 0hOpMIICHHE MEIUIIMHCKON JOKYMEHTAINH
u ap.).

7.5. KOHTpOIb KOHEYHOTO YPOBHSI YCBOCHUS TEMBI:

[ToaroToBKa K BBHIMOJHEHUIO TPAKTUYECKUX PUEMOB 110 TEME 3aHATHS.
Matepuansl st KOHTPOJIE YPOBHSI OCBOEHHUSI TEMbI: HAOOp TECTOBBIX 3a/aHUH,
CUTYAIMOHHBIE 3a]]a4H.

MecTo mpoBeneHHs CaMOMOATOTOBKU: YHUTANIbHBIA 3all, yueOHash KOMHAaTa Jis
CaMOCTOATENBHON paboThl OOyuaromuxcs, ydeOHas JabdopaTopus, MaaaThl
OOJBHBIX, KaOMHETHl (YHKIIMOHANBHON JIMArHOCTUKH, MOJYJIb MPAKTUYECKUX
HaBBIKOB, KOMITBIOTEPHBIN KJIacc U Jp.

Y4eOHo-uccnenoBaTenbckas padoTa oOydaromuxcs Mo JaHHON TeMe (TIPOBOIUTCS
B yuyeOHOe Bpemsi): paboTa C OCHOBHOW M JIOTOJHHUTEIBHOW JIUTEPaATypOil,
BBITIOJTHEHHE HKCIEPUMEHTOB C aHAJIM30M IOJNyYeHHBIX pPE3yJbTaToOB, paboTa C
npernaparaM, MUKPOCKOTIOM, aHAJIN3 UCTOPUN OO0JIE3HU, aHAIN3 CTAaTUCTUYCCKUX

nokasaresei padotsl JIITY u T.x1.

Jluteparypa (B T.4. yKa3aTh ajJpeca 3JIeKTPOHHBIX PECYpCOB):

OcHoBHas:
Tox,
1/ Koui-Bo
HaumeHnoBaHue ABTOp (BI) | MECTO
No DK3EMIUISIPOB
U3JIaHMS
B Ha
oubmuote | xaden
Ke pe
1 2 3 4 5 6




['eHernka yenoBeka :
yaeOHoe nmocodue / Tekcr: T. A. CapaHck :
ANIEKTPOHHBIH // JlaHb: MackaeBa, | MI'TIN
| | 27eKTpOoHHO-OnbIMoTeYHAs M. B. uM. MLE. Heorpannuenusin
crcrema. URL: JlaGyTtuna, | EBceBbeBa JOCTYII
https://e.lanbook.com/book/1 II} LA ’13819‘ o
76231 ero/1acBa. c.
OOu1ast reHeTUKa U TeHETUKA
yenoBeka / Tekcr:
3NEeKTPOHHbIH // JlaHb: EB Kupos :
SMEKTPOHHO-OrbMoTe THAS Konenaesa, Ifﬂp OBeKH Heorpannuennsrii
2 | cucrema. URL: H. E. nIMY, OCTY
https://e.lanbook.com/book/1 | Poguna. 2816' o
36577 ¢
Teopernueckne OCHOBBI
CeJICKIIUU: yueOHOoe
nocobue / Tekcr: KpacHosip
AJIEKTPOHHBIH // JIaHb: E. B. CK: .
HeorpannuenHusii
3 | snexrponHo-6ubHOTEUHAs | 1eTBepTako | Kpacl'AY, JOCTYTI
cuctema. URL: Ba. ?gég —
https://e.lanbook.com/book/1 ¢
30145
JlonmonmHuTENBHAS:
/ ABTOD I'ox, mecto Koi-Bo
HaumenoBanue
No (B1) W3JIaHUS AK3EMILISIPOB
B Ha
oubnuote | Kaden
Ke pe
1 2 3 4 5 6
['eneTuka ¢ ocHOBamMu
cenekuu: pabouas terpanap : | [ @. Vipa: BITIY
ydyebHoe nmocooue / Jlaus : lNanukees e M
| AIEKTPOHHO-OMOIMOTEeUHAs a, 2. M. Axm HHH' HeorpannuenHsblii
cuctema. — URL: I'anumos 202 ly— é ] TOCTYII
https://e.lanbook.com/book/2 | a, C. B. '
19203 TioGuma. |




M.:

] B. 1. AKaJIeMKHUT
['eHeTnk: yueOHUK Vbanos | a, 2007, - 638 35
C.
['eHeTnKa denoBeKa ¢ H. A. CIIO.:CnenJI
ocHoBamHu oOmieil renetuku : | Kypuano | ut, 2006. - 35
y4eb. mocooue B. 174 c.
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METOANYECKHUE YKAZAHUSA I OBYUYAIOIIINXCA
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PenenseHTsr:

1. ['maBHbIN HayuHbIW coTpyAHUK WHcTUTyTa Onoxumuun u reHetuku GI'BHY
Ydumckoro denepanbHOro ucciaegoBaTEILCKOTO LEHTpa Poccuiickoil akagemuu
HayK, 1.0.H., mpodeccop A.B. Uemepuc.

2. lexan Ouonorumyeckoro ¢akyiabreta ®I'bOY BO «Ydpumckuii yHUBEpCUTET
HAayKd M TEXHOJIOTHWi», 3aBefyromuil kadenpoil OMOXUMUUM U OHMOTEXHOJOTHUH,
1.0.H., npodeccop, nouetHolt pabotTHuK BIIO P®, 3acnyxeHHbIN AesTeNb HAYKH
PB, Otnuunuk o6pazoBanus Pb, HarpaxaeH menanbio «3a BKIIAJ B peaivu3aluio

rOCYJIapCTBEHHOM MOJUTHKHU B 00acTu obpazoanus» C.A. bamkaToB

ABtopsl: I'mmpanoBa M.A., K.M.H., HCIOJHSIOIUNA OOS3aHHOCTU 3aBEAYIOIIETO
Kadeapoit GpyHIaMEHTATLHON U TPUKIIATHON MUKPOOHOIOTHHI
XakumoBa JI.P., k.0.H., nmoueHT kadeapsl (QpyHIaAMEHTATbHOW U TPUKIIATHOMN

MUKpPOOHOJIOTUN

VYTBepkaena Ha 3acenanun Ne7 kadenpbl (QyHIaMEHTAIbHOM W TMPHUKIIATHOU

MUKPOOHOJIOTUN OT 18.04.2023 r.



1. Tema: «I'eHeTnuecKass U3MEHUUBOCTbY.

AxrtyansHOCTh. DOpMUpOBaHKE Yy 00yYarONIUXCs MPECTABICHUN O TE€HHON
TEOPUH U MYTAreHE3€; MAaTePUAIBHBIX OCHOBAX HACJIEACTBEHHOCTH, CTPYKTYpE H
¢bynknusx monekyn JJHK u PHK, crpoennn reHoB; opraHu3amuu XpoOMOCOM H
BHexpoMocoMHbIX JIHK B pa3HbIX OHOJOrMYECKUX CHUCTEMax M Ha Pa3HBIX
YPOBHSIX ~ OpraHu3allid  —  KJIE€TOYHOM,  TKAaHEBOM,  OPraHU3MEHHOM,
NOMYJISIIUOHHOM; (YHKIIMOHUPOBAHUM M SBOJIOLUU TE€HOMOB MPOKAPUOT H
AYKApUOT; TEHETHUKE TOMYJSIIUA U TEeHETHMYECKUX OOOCHOBAHUSX HBOJIOINH;
T€HETUYECKUX OCHOBAX CEJIEKIIMU; METOJIaxX O0IIe U MOJIEKYJIIPHON F€HETUKH.

2. YueOHble WeJM: M3YyUYUTh MOHSATHE O HACJCICTBEHHOM M HEHACJEJCTBEHHOMU
(MoaM(pUKAIMOHHON) W3MEHYMBOCTH; T€HOMHBIE U3MEHEHUS; POJb MOJUTLIIONINN
B DBOJIIOLIMH U CEJEKIMHU; UCIOJIb30BAHNE MAaTEMAaTUUYECKNX METOJIOB MPU aHAJIU3E
W3MEHYUBOCTH OPraHU3MOB; KOMOWHATHBHAas WM3MEHUYMBOCTh, MEXAaHU3M €€
BO3HHUKHOBEHUS, POJIb B HBOJIOIMUA U CEJIEKIMU; XPOMOCOMHBIE IMEPECTPONKH;
TeHHbIE MYTAllMHM; POJb MOOWJIBHBIX 3JEMEHTOB B BO3HHUKHOBEHHWU TEHHBIX
MyTalliii M XPOMOCOMHBIX TIE€PECTPOCK; CIOHTAHHBIA W WHIYUHUPOBAHHBIN
MYTAalMOHHBIA TMPOLIECC; AHTUMYTAr€Hbl; MYTAreHbl OKPYKAIOWIEW Cpelapl U
METO/Ibl UX TECTUPOBAHUSI.
JUis popmupoBaHus Npo(ecCHOHATBHBIX KOMIIETEHLIHUH OO0yYaroluics IOJIKEH
3HATh:

- OCHOBHBIC TEPMHUHbBI T€HETUKH;

- TIOHATHSA O TE€HE;

- Mopdoioruio U GU3HOIOTHIO KIETOK U MUKPOOPTAaHU3MOB.
st hopmupoBaHus MpodecCHOHATBHBIX KOMIIETEHIIMN O0yYaromuics J0JKEeH
BJIAJIETh U YMETB:
- TIOJIb30BAaThCSl Y4eOHOM, HAy4YHOW, HAYYHO-MOMYJSPHON JIHUTEPaTypOr, CEThIO
WNHuTepHeT nis npodecCUOHaIbHOMN AEITENbHOCTH;
- TIOJB30BAThCA OMOJIOTUYECKHM OOOpPYJOBaHHEM C COOJIOJIEHUEM TPaBUII
TEXHUKHU O€30TMaCHOCTH.

- Y OBJIaJIeTh caenytommmu komnerenuusmu: YK-1, OIIK-2, TIK-1.



3.

MaTepI/IaJ'ILI JIJIS1 CAMOINOJATOTOBKH K OCBOCHHIO JAHHON TE€MBbI:

Bormpocs! 111 caMOnoAroTOBKH::

1))

2)
3)

4)
S)

6)

7)

[lonatrie O HacIeICTBEHHON M HEHACIEICTBEHHOW (MOIU(PUKAIIMOHHON)
M3MEHYUBOCTHU.

['eHOMHBIE M3MEHEHUS: TOJUTLTOU IS, AHEYTLIIOUIUS.

ABTOMNOJIUIUION/BI, OCOOGHHOCTH MeH03a U XapakTep HacleI0BaHMUs.
AJTONIONIUTIIIONTBI.

Posb nonumioniuu B 3BOJIFOIUU U CEIISKITUU.

Hcnonp3oBaHWe MaTEMaTUYECKUX METOJOB IPU aHAINU3€ W3MEHYMBOCTH
OpraHU3MOB.

KomOuHaTuBHAasT M3MEHUMBOCTh, MEXAaHM3M €€ BO3HHUKHOBEHHUS, POJib B
ABOJIIOLIMU U CEJICKIIUH.

Ponp MOOWJIBHBIX 3JE€MEHTOB B BO3HUKHOBEHMHM TEHHBIX MyTalluid U

XPOMOCOMHBIX TIEPECTPOEK.

8) CroHTaHHBIN U UHIYIUPOBAHHBIA MYTAIMOHHBIN MTPOILIECC.

9) KonmnuecTBeHHast OIICHKA YaCTOT BO3HUKHOBEHMSI MyTalluii. PaauarimoHHbBIN
MyTareHes.

10) @akTopHlI, MOIUPUITUPYIOIIIHE MyTalMOHHBIN porecc.

7.
7.1.

AHTuUMyTaresl. MyTareHsl OKpyXKarOIIEd Cpeabl MW METOABl  HUX
TECTUPOBAHUS.

Buj 3aHATHSA: NIPAKTUYECKOE 3aHATHE.

IpomoxuTeIbHOCTD 3AHATHSA 6 aKaIEMHUYECKUX YaCOB

OcHamenue:

6.1. JupakTuyeckuid MaTepuall: CUTYallMOHHBIE 3a/Jayd, ydeOHas
JUTEpATYpA.

6.2. TCO: MynbTUMETUIHBINA TPOECKTOP, HOYTOYK

Conep:xxanue 3aHATHUSA:

KoHTpOJIb UCXOAHOTO YPOBHS 3HAHUWA U YMEHUM.

3agaHus UL CaMOKOHTPOJIS: pellleHHe OOyYarolUMUCS WHIUBUIYJIbHBIX

HaOOPOB TECTOBBIX 3a/laHUM IO TEME:



3aganue 1. XuMHUUECKUI MyTareHes.

3aganue 2. ['eHHbIC MyTallUM.

3aganne 3. XpOMOCOMHBIE IEPECTPONKH.

Turnossie 3a1a4n.

7.2.  Pazbop c npenogaBaresieM y3JIOBBIX BOITPOCOB, HEOOXOAUMBIX JIJIsi OCBOCHHUS
TEMBI 3aHATHS.

7.3.  JleMoHCTpauusi mpenojaaBaTelieM METOJUKH MPAKTHYECKUX IPUEMOB IO
JITAaHHOU TeME.

7.4. CamocrosarenbHas paboTa OO0ydarOImMUXCs TOJ KOHTPOJEM MPEroaaBaTes
(maboparopnast pabora, Kypamusi  OOJbHBIX, O(OpMIEHHE  pEe3yJbTaTOB
MPOBEJICHHON J1a0opaTopHOil padoThI, 0OhOpMIIEHUE MEAUIIMHCKON IOKYMEHTAIlUU
u JIp.).

7.5. KOHTpOJIb KOHEYHOTO YPOBHS YCBOEHUS TEMBI:

[ToaroToBKa K BBIMOJTHEHHUIO TPAKTUICCKUX TIPUEMOB 110 TEME 3aHSITHS.
Matepuainibl JJIsi KOHTPOJIE YPOBHSI OCBOCHHS TEMbl: HAOOp TECTOBBIX 3aJaHUM,
CUTYAIIMOHHBIC 3a]Ia4H.

MecTo TpoBeACHHsSI CaMOIOATOTOBKW: YHTAJIBHBIN 3ay, yuyeOHash KOMHaTa s
CaMOCTOATENBHON paboThl OOyuaromuxcsi, ydeOHas JabopaTopus, TMalaThl
O0ONBHBIX, KaOWHETHl (YHKIIMOHATHLHON JHATHOCTHUKHA, MOJIYJb TMPAKTHICCKUX
HABBIKOB, KOMITBIOTEPHBIN KJIACC U JP.

VYuebHo-uccnenoBaTenbckas padoTa 00yJarouuxcs Mo JTaHHOU TeMe (ITPOBOAUTCS
B yueOHOe Bpemsi): paboTa C OCHOBHOM U JONOJHUTEIBHOM JHMTEpPaTypoH,
BBITIOJIHEHUE IKCIIEPUMEHTOB C aHAJIMU30M IOJTYYEHHBIX PE3yJIbTaToB, paboTa C
npernaparaMyi, MHKPOCKOIIOM, aHaJu3 MCTOPHI OOJIE3HH, aHAIU3 CTAaTUCTHYCCKUX

noka3zarenei padotst JIITY u T.1.

Jluteparypa (B T.4. yKa3aTb aJpeca 31EKTPOHHBIX PECYPCOB):

OcHOBHa4:

11/ | HaumenoBauue ABTOD (BI) I'on, Koia-Bo

Ne MECTO DK3EMILTPOB




U3JIaHUS
B Ha
oubnuore | kKaden
Ke pe
1 2 3 4 5 6
['eHetuka uenoseka :
yuebHoe nocodue / TekcT: T. A. CapaHcK
3JIEKTPOHHBIH // JIaHb: Mackaesa, | MI'TIN
1 AJNIEKTPOHHO-OMOTHOTEUHAS M. B. nMm. ML.E. HeorpannieHHbiit
cucrema. URL: Jlabytuna, | EBceBneBa JOCTYTI
: H. JI. ,2019. —
https://e.lanbook.com/book/1 Yeronacsa. | 130 c
76281 AR '
OO0111ast TeHeTUKA U TeHETHKa
yenoBeka / Tekcr:
ANEeKTPOHHBIH // JlaHb: EB Kupos :
9JEKTPOHHO-OHbIMOTE HAA Konenaena, FHpOBCKH HeorpannueHusrii
2 | cucrema. URL: i I'MY,
H. E. 2016 JOCTYT
https://e.lanbook.com/book/1 | Ponuna. 69 T
36577 ¢
TeopeTnyeckre OCHOBBI
CEJICKIIUU: yIeOHOe
nocobue / Tekcr: Kpacuosip
AIICKTPOHHBIH // JlaHb: E. B. CK: it .
COrpaHUYCHHBIN
3 | snexrponno-6ubmoreunass | derBeprako | Kpac['AY, OCTYII
. 2018. — 4
cuctema. URL: Ba U6
https://e.lanbook.com/book/1 <
30145
JlonmonHuTENbHAS:
n/ ABTOD I'onx, mecTo Koi-Bo
HanmenoBanue
Ne (b1) U3IaHUS AK3EMILISIPOB
B Ha
oubnuore | Kaden
Ke pe
1 2 3 4 5 6
1 | 'eneTuka c ocHOBamMu I'. ®. Ya: BI'TTY | HeorpanuueHHbIN
cenekuu: paboyas TeTpanp : | [anukeeB | uMeHH M. JOCTYI
ydyeOHoe nmocooue / Jlaus : a, . M. | AkmyJsl,




AIEKTPOHHO-OMOINOTECUHAS

cuctema. — URL: I'anumoB 2021 — 88

https://e.lanbook.com/book/2 | a, C. B. c '

19203 Jrobuna. |
M.:

) B. U. AKaJIEMKHUT

['eHeTuk: yueOHUK Wbanos | a, 2007. - 638 35
C.

I'eHeTHKa YeJIOBEKa C H. A. CII0.:CnenJI

ocHoBaMmu oOmiei renetuku : | Kypuano | ut, 2006. - 35

yae0. mocodue B. 174 c.




®EJEPAJIBHOE T'OCYJIAPCTBEHHOE BIO/KETHOE
OBPA3OBATEJILHOE VUPEXJEHUE BBICIITET'O OFPA30OBAHIS
«BAILIKUPCKUI I'OCY JAPCTBEHHbBIN MEUIIMHCKUIA
YHUBEPCUTET»
MMWHHUCTEPCTBA 3/IPABOOXPAHEHNS POCCUIICKOI ®EJIEPAITANA

Kadenpa pynnamenTanbHOM U NPUKIATHON MUKPOOUOIOTHH

METOJUYECKHUE YKAZAHUA JJIS1I OBYUYAIOIIIUXCA
K IPAKTHYECKOMY 3aHSTHIO HA TeMy: MoJIeKyJIIpHbIE MEXaHU3MBbI

ICHCTHYCCKUX ITPOLCCCOB

JuciunianHa ['eHeTHka U ceeKuus

Crneunansaocts 06.05.01 — buounxenepust u OnonHpopmaTrka
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Vpa 2023



PenenseHTsr:

1. ['maBHbIN HayuHbIW coTpyAHUK WHcTUTyTa Onoxumuun u reHetuku GI'BHY
Ydumckoro denepanbHOro ucciaegoBaTEILCKOTO LEHTpa Poccuiickoil akagemuu
HayK, 1.0.H., mpodeccop A.B. Uemepuc.

2. lexan Ouonorumyeckoro ¢akyiabreta ®I'bOY BO «Ydpumckuii yHUBEpCUTET
HAayKd M TEXHOJIOTHWi», 3aBefyromuil kadenpoil OMOXUMUUM U OHMOTEXHOJOTHUH,
1.0.H., npodeccop, nouetHolt pabotTHuK BIIO P®, 3acnyxeHHbIN AesTeNb HAYKH
PB, Otnuunuk o6pazoBanus Pb, HarpaxaeH menanbio «3a BKIIAJ B peaivu3aluio

rOCYJIapCTBEHHOM MOJUTHKHU B 00acTu obpazoanus» C.A. bamkaToB

ABtopsl: I'mmpanoBa M.A., K.M.H., HCIOJHSIOIUNA OOS3aHHOCTU 3aBEAYIOIIETO
Kadeapoit GpyHIaMEHTATLHON U TPUKIIATHON MUKPOOHOIOTHHI
XakumoBa JI.P., k.0.H., nmoueHT kadeapsl (QpyHIaAMEHTATbHOW U TPUKIIATHOMN

MUKpPOOHOJIOTUN

VYTBepkaena Ha 3acenanun Ne7 kadenpbl (QyHIaMEHTAIbHOM W TMPHUKIIATHOU

MUKPOOHOJIOTUN OT 18.04.2023 r.



1. Tema: «MomneKyJIIpHbIE MEXaHU3MbI TEHETUYECKHUX MPOLECCOBY.
AxrtyansHOCTh. DOpMUpOBaHKE Yy 00yYarONIUXCs MPECTABICHUN O TE€HHON

TEOPUU U MYTareHe3e; MaTEepUaJbHBIX OCHOBAX HACJIEACTBEHHOCTH, CTPYKTYpE U
¢bynknusx monekyn JJHK u PHK, crpoennn reHoB; opraHu3amuu XpoOMOCOM H
BHexpoMocoMHbIX JIHK B pa3HbIX OHOJOrMYECKUX CHUCTEMax M Ha Pa3HBIX
YPOBHSIX ~ OpraHu3allid  —  KJIE€TOYHOM,  TKAaHEBOM,  OPraHU3MEHHOM,
NOMYJISIIUOHHOM; (YHKIIMOHUPOBAHUM M SBOJIOLUU TE€HOMOB MPOKAPUOT H
AYKApUOT; TEHETHUKE TOMYJSIIUA U TEeHETHMYECKUX OOOCHOBAHUSX HBOJIOINH;
T€HETUYECKUX OCHOBAX CEJIEKIIMU; METOJIaxX O0IIe U MOJIEKYJIIPHON F€HETUKH.
2. Y4yeOHble meJaM: U3YYUTh TEHETUYECKHN KOHTPOJIb U MOJIEKYJISIPHbBIC
MEXaHU3Mbl pEIUIMKAIMK; TOJyKOHCEpBAaTUBHBIN crnocod permkauun JIHK;
MOJINTEHHBI KOHTPOJIb TPOIECCa PEIUIMKAIMKM; CXeMa COOBITUHA B BHWJIKE
pEIUIMKALMKY; TOHSATUE O PEIIMKOHE; OCOOCHHOCTH OpraHU3alliud U peIuIuKaluu
XPOMOCOM 3YKapUOT; CUCTEMbI PECTPUKIIUU U MOJU(PUKALIMKI; TUIBI CTPYKTYPHBIX
noBpexaeHuii B JIHK u penapanronHbie mpouecchl.
st hopmupoBaHus npodecCHOHATBHBIX KOMIIETEHIIMN O0yYaromuics J0JKEeH
3HATh:

- OCHOBHbBIE TEPMHHBI T€HETUKHU;

- TIOHATHSA O TE€HE;

- Mopdosioruio U GU3HOIOTHIO KIIETOK U MUKPOOPTAaHU3MOB.
Jis popmupoBanusi npodeccCHOHaIbHBIX KOMIIETEHLIHUH 00yYarolmuics IOJIKEH
BJIAJIETh U YMETh:
- TIOJIb30BaThCsl Y4eOHOM, HAay4YHOW, HAYYHO-MOMYJSPHOM JIHUTEpaTypoOd, CEThIO
Nutepuer st npodheCCHOHAIBHOM JIeSITEIbHOCTH;
- TIOJIb30BaThCA OMOJOTUYECKUM OOOpPYJOBaHHEM C COOJIOJIEHUEM TPaBUII
TEXHUKU O€30MaCHOCTH.
- Y OBJIAJIeTh cnenyrommmu komnerenuusamu: YK-1, OIIK-2, TIK-1.
3. MarepuaJbl 1JI CAMONOATOTOBKH K OCBOCHHIO IaHHOM TEeMbI:

Bormpocs! i1 caMOnoArOTOBKH::



1. ['eHeTHYeCKHI KOHTPOJb W MOJIEKYJSIPHBIE MEXAHU3MbBl PEIUIUKALINH.

[TomykoncepBatuBHbIN crioco0 perukaruu JJHK.

2. [lonureHHpI KOHTPOJIb MPOLECCA PEIINKALUN.
3. CxeMa coOBITHI B BUJIKE PEIUIMKAIUH.
4. [ToHsiTHE O PETUIUKOHE.
5. Oco0eHHOCTH OpraHU3alyy U PEMIUKALUU XPOMOCOM 3YKapHOT.
6. Tunsl cTpykTypHBIX noBpexaeHuil B JJHK u penapaiinoHHbIe TPOIIECCHI.
4. Buj 3aHATHSA: NIPAKTUYECKOE 3aHATHE.
5. IIpoxoxuTEeIbHOCTD 3aHATHSA 6 akaJIeMMYECKUX YaCOB
6. OcHauenmne:
6.1. JlupakTuyeckuid MaTepHall: CUTYallMOHHBIE 3aJayd, Yy4eOHas
JUTEpATYpA.
6.2. TCO: MynbTUMEIUIHBINA TPOECKTOP, HOYTOYK
7. Conep:xxanue 3aHATHSA:

7.1.  KOHTpOJb UCXOJHOIO YPOBHS 3HAHUM U YMEHMUIA.

3agaHus T CaMOKOHTPOJISL: pellleHHe OOyYalolUMUCS WHJIUBUIYAJIbHBIX
HaOOPOB TECTOBBIX 3aJ]aHUH IO TEME:

3ananue 1. [Ipo6iieMbl CTAaOMIBHOCTH TEHETUUECKOTO MaTepuraa..

3ananue 2. CucteMbl peCTPUKIIMHA U MOAU(UKALIIH.

3ananue 3. PeCTpUKIMOHHBIE SHIOHYKJIECA3bI.

TumnoBble 3aga4un.

7.2.  Pazbop c npenogaBaresieM y3JIOBbIX BOIIPOCOB, HEOOXOAUMBIX /I OCBOCHHUS
TEMBbI 3aHATHS.

7.3. JlemoHCTpamus mpenojaBaTeeM METOAUKH MPAKTUYECKUX IPUEMOB IIO
TAaHHOU TEME.

7.4. CamocrtosarenbHas paboTa O0ydaromMXCs TMOJ KOHTPOJEM MpEernoaaBaTess
(1abopatopHasi  pabora, Kypauusi OOJbHBIX, OQOpMIIEHHE pe3yJIbTaTOB
MIPOBEICHHON 1ab0paTOpHOU paboThI, 0HOPMIICHHE MEIUIIMHCKOW JOKYMEHTAITUU
U 1p.).

7.5. KOHTpOJIb KOHEYHOTO YPOBHS YCBOEHUS TEMBI:



IToaroroBka K BHIMOJHEHHIO MTPAKTHYECKUX ITPUEMOB 110 TEME 3aHSATHS.
Marepuanbl Jjisi KOHTPOJIS YPOBHS OCBOCHHS TE€MbI: Ha0Op TECTOBBIX 3aJaHUH,
CUTYyallMOHHBIE 33/1a4U.

MecTo TIpoBeACHHS CaMOIOATOTOBKW: YHTAJIBHBIN 3aJ, yuyeOHas KOMHaTa IS
CaMOCTOATENbHON paboThl OOyuaromuxcsi, ydeOHas JabopaTopus, MaaaThl
O0ONBHBIX, KaOWHETHl (DYHKIMOHATHLHON JAHMATHOCTHUKHA, MOJIYJb TMPAKTHYCCKUX
HaBBIKOB, KOMITBIOTEPHBIN KJ1acc U JIp.

VYuebHo-uccnenoBarenbckas padboTa 00yJaronuxcs Mo JJaHHOU TeMe (ITPOBOJAUTCS
B ydeOHOe BpeMs). paboTa ¢ OCHOBHOM M JOMOJHUTEIBHOW JHUTEPATYpOH,
BBITIOJTHCHUE DKCIICPUMEHTOB C aHAJM30M MOJYYCHHBIX PEe3yJbTaToB, paboTa C
npenapaTaMu, MUKPOCKOIIOM, aHaJIu3 UCTOpUM 0OJIe3HU, aHAJIU3 CTATUCTUYECKUX

nokazaresnei paboter JIITY u T.1.

Jluteparypa (B T.4. yKa3arh aJipeca JJICKTPOHHBIX PECYPCOB):

OcHoBHas:
Tox,
n/ Kon-Bo
HaumenoBanue ABTOp (BI) | MECTO
Ne AK3EMILISIPOB
U3JIaHUS
B Ha
oubmuore | kaden
Ke pe
1 2 3 4 5 6
I'enernka yemoBeka :
yuebHoe nocodue / Tekcr: T. A. CapaHcK :
AJIEKTPOHHBIH // JIaHb: MackaeBa, | MI'TIN
| | 2meKTpoHHO-OnbInoTe HAs M. B. uM. MLE. Heorpannuennsiin
crcrema. URL: Jlabytuna, | EBceBbeBa JOCTYII
https://e.lanbook.com/book/1 II_IIC I([)' sena ’églcg' o
T Ba. .
76281 8
2 | O6was reneruka u resetuka | E. B. Kwupos : Heorpannuennsii
yenoBeka / Tekcr: Konenaesra, | Kuposcku JIOCTYII
3JIEKTPOHHBIH // JIaHb: H. E. MYV,
Ponuna. 2016. —
AJIEKTPOHHO-OMOIMOTEeUHAs €9 c
cucrema. URL: '




https://e.lanbook.com/book/1

36577

TeopeTnyeckne OCHOBBI
CEJICKITUU: yaeOHOe

nmocooue / TekcT: KpacHosip
ANEeKTPOHHBIH // JlaHb: E. B. CK: HeorpanuueHHbLi
3 | snexrponHo-6ubHOTEUHAs | eTBepTako | Kpacl'AY, JIOCTYTI
cucrema. URL: Ba. 2018. —
https://e.lanbook.com/book/1 156 ¢.
30145
JlonosiHUTEbHAS :
n/ ABTOD I'ox, mecTo Koi-Bo
HaumenoBanue
Ne (b1) W3/IaHUS AK3EMILIIPOB
B Ha
oubnmore | xKaden
Ke pe
1 2 3 4 5 6
['enernka ¢ ocHOBaMu
cenekuuu: pabouas terpanp : | [. @. Vipa: BITIY
yduebHoe nmocooue / Jlaus : lNanukees e M
1 3IEKTPOHHO-OMOIMOTEeUHAs a, 3. M. AKMYJIJILI. HeorpannueHHsiii
cucrtema. — URL: ["amumoB 2021 — 8’8 TOCTYII
https://e.lanbook.com/book/2 | a, C. B. '
19203 TioGuma. |
M.:
2 | 'eneruk: yueOHUK 51;31;1};03 irczagoe;v.l InggS 35
C.
['eHeTnka denoBeKa ¢ H. A. CIIO.:CnenJI
3 | ocHoBamu oOmel reHetuku : | Kypuano | ut, 2006. - 35
y4e0. mocooue B. 174 c.




®EJEPAJIBHOE T'OCYJIAPCTBEHHOE BIO/KETHOE
OBPA3OBATEJILHOE VUPEXJEHUE BBICIITET'O OFPA30OBAHIS
«BAILIKUPCKUI I'OCY JAPCTBEHHbBIN MEUIIMHCKUIA
YHUBEPCUTET»
MMWHHUCTEPCTBA 3/IPABOOXPAHEHNS POCCUIICKOI ®EJIEPAITANA

Kadenpa pynnamenTanbHOM U NPUKIATHON MUKPOOUOIOTHH

METOJUYECKHUE YKAZAHUA JJIS1I OBYUYAIOIIIUXCA
K IPAKTHYECKOMY 3aHATHIO HA TeMy: DopMbI ITepeHOCca TEHETUYECKOTO

MaTtepuaa

JuciunianHa ['eHeTHka U ceeKuus

Crneunansaocts 06.05.01 — buounxenepust u OnonHpopmaTrka
Kypc 3

Cemectp 5

Vpa 2023



PenenseHTsr:

1. ['maBHbIN HayuHbIW coTpyAHUK WHcTUTyTa Onoxumuun u reHetuku GI'BHY
Ydumckoro denepanbHOro ucciaegoBaTEILCKOTO LEHTpa Poccuiickoil akagemuu
HayK, 1.0.H., mpodeccop A.B. Uemepuc.

2. lexan Ouonorumyeckoro ¢akyiabreta ®I'bOY BO «Ydpumckuii yHUBEpCUTET
HAayKd M TEXHOJIOTHWi», 3aBefyromuil kadenpoil OMOXUMUUM U OHMOTEXHOJOTHUH,
1.0.H., npodeccop, nouetHolt pabotTHuK BIIO P®, 3acnyxeHHbIN AesTeNb HAYKH
PB, Otnuunuk o6pazoBanus Pb, HarpaxaeH menanbio «3a BKIIAJ B peaivu3aluio

rOCYJIapCTBEHHOM MOJUTHKHU B 00acTu obpazoanus» C.A. bamkaToB

ABtopsl: I'mmpanoBa M.A., K.M.H., HCIOJHSIOIUNA OOS3aHHOCTU 3aBEAYIOIIETO
Kadeapoit GpyHIaMEHTATLHON U TPUKIIATHON MUKPOOHOIOTHHI
XakumoBa JI.P., k.0.H., nmoueHT kadeapsl (QpyHIaAMEHTATbHOW U TPUKIIATHOMN

MUKpPOOHOJIOTUN

VYTBepkaena Ha 3acenanun Ne7 kadenpbl (QyHIaMEHTAIbHOM W TMPHUKIIATHOU

MUKPOOHOJIOTUN OT 18.04.2023 r.



1. Tema: «DopMBI IepeHOCa TEHETUYECKOIO MaTepUaIay.

AxrtyansHOCTh. DOpMUpOBaHKE Yy 00yYarONIUXCs MPECTABICHUN O TE€HHON
TEOpPUH U MYTareHe3e; MaTepUalbHbIX OCHOBAX HACJIEACTBEHHOCTH, CTPYKTYpE U
¢bynknusx monekyn JJHK u PHK, crpoennn reHoB; opraHu3amuu XpoOMOCOM H
BHexpoMocoMHBIX JIHK B pa3HbIx OHMOJOTMYECKHX CHUCTEMAX M Ha Pa3HbIX
YPOBHSIX  OpraHu3allid  —  KIETOYHOM,  TKaHEBOM,  OpPraHU3MEHHOM,
NOMYJISIIUOHHOM; (YHKIIMOHUPOBAHUM M SBOJIOLUU TE€HOMOB MPOKAPUOT H
AYKApHOT; TEHETUKE MONYyJAIMA M TEeHETUYECKUX OOOCHOBAHUSX HSBOJIOLINH;
IF€HETUYECKUX OCHOBAX CEJIEKIIMH; METOJaX OOIIEH U MOJIEKYJISIPHON T€HETHKHU.

2. YyeOHble LeJMU: U3yYUTh OCOOCHHOCTU IMEpPEHOCAa TEHETHYECKOro maTepuana
npyu  TpaHCPOpPMALMM, TPAHC(EKUUIO, JIM30T€HUIO MW  TPAHCAYKLIHUIO Y
MUKpPOOPTaHU3MOB.
Jis popmupoBanusi npodeccHOHaIbHBIX KOMIIETEHLIUH 00yYaroluics IOJIKEH
3HATh:

- OCHOBHbBIE TEPMHHbBI T€HETHUKHU;

- TIOHSTHS O TEHE;

- Mopdoioruio 1 PU3NOIOTHIO KIIETOK K MUKPOOPTaHHU3MOB.
s popmupoBanusi npodeccuoHaIbHBIX KOMIIETCHIIMNM OOYyYaromuics JOJIKEH
BJIAJETh U YMETh:
- T0JIb30BaThCsl y4eOHOHM, Hay4HOW, HAy4YHO-IIOMYJIIPHOM JMTEPaTypoOM, CEThIO
WNuTtepHeT nist npodeccuoHanbHOM AeITeNbHOCTH;
- TOJB30BaThCS OWUOJOTUUECKUM OOOpYJOBAaHUEM C COOJIOJICHUEM IIPaBUII
TEXHUKU O€30MaCHOCTH.
- Y OBJIaJIETh cienytommumu komnerenuusmu: YK-1, OIIK-2, TIK-1.
3. MartepuaJibl AJ151 CAMONOATOTOBKH K OCBOCHUIO IaHHOM TeMBbI:
Bormnpocs! a1 caMmonoJiIroTOBKHU:
1)  OcobGeHHOCTH MEepeHoca T€HETHYECKOro Marepuaia Mpu TpaHchopMmanuu.
Tpanchexmus.

2) JIuzoreHus v TpaHCIYKIIUSL.



3) Ilpodar, ero ¢yHKIMM B KJIETKE, MEXaHW3M HHTETPAIMd B XPOMOCOMY.
Crneuuduueckast u o01as TPAaHCAYKIMS: 0OCOOEHHOCTH U MEXaHU3Mbl. AOOPTHUBHAS
TPaHCAYKITHSI.

4)  Tlonmomas auddepeHITMpPOBKa y KUIIIEYHON TATOYKH.

5)  IlepeHoC XpOMOCOMBI PU KOHBIOTAIUH.

4. Buja 3aHATHSA: TPAKTUYECKOE 3AHSTHE.
5. IIpoxo/KUTENBLHOCTD 3aHATHS 6 aKaJeMUYECKUX YacOB
6. OcHamenue:

6.1. JlupakTudeckuil MaTepuan: CHUTYallMOHHbIE 3ajqaud, ydeOHas
JTUTEpaTypa.
6.2. TCO: MynbTUMEIUIHBINA TPOEKTOP, HOYTOYK
7. Conep:xanme 3aHATHA:
7.1.  KOHTpOJIb UCXOJHOI'O YPOBHS 3HAHUW U YMEHHI.
3amaHusl I CAaMOKOHTPOJIS: pEIICHHE OOyYarolMMUCA WHIUBUYyaJIbHBIX
HAaOOPOB TECTOBBIX 3aJ]aHUH IO TEME:
3aganue 1. JIn3oreHus u TpaHCAYKLHS.
3ananue 2. [lepeHoc reHeTUYeCKOro Marepuaina y BUPyCOB.
3aganue 3. 3HaueHHE KOHBIOTallUH.
Tunosele 3a1a4n.
7.2.  Pa306op c mpemnogaBaTeeM y310BbIX BOMPOCOB, HEOOXOIUMBIX ISl OCBOCHHUS
TEMBbI 3aHATHUS.
7.3. JlemOHCTpauusi IPENnoAaBaTENeM METOAUKH IPAKTUYECKUX IPUEMOB IIO
JTAaHHOU TEME.
7.4. CamocrodarenbHas paboTa o0ydaromMXCs MOJ KOHTPOJEM MpernoaaBaTess
(mabGoparopnast pabora, Kyparusi OOJBHBIX, OQOpMIEHHE  pe3yJIbTaTOB
IIPOBEJICHHOM J1a00paTOpHOU paboThl, 0OpMIICHHE MEIUITMHCKON JOKYMEHTAINH
U 1p.).
7.5. KOHTpOJIb KOHEYHOTO YPOBHS YCBOEHUS TEMBI:

HO,Z[FOTOBK& K BBIITOJJHCHHUIO IMTPAKTUYCCKUX ITPUEMOB I10 TEMC 3aHATHUSA.



Matepuanbl Uisi KOHTPOJII YPOBHSI OCBOEHHUSI TE€Mbl: HAOOp TECTOBBIX 3a/JaHUH,
CUTYallMOHHBIE 3a/1a4H.

MecTo mpoBeneHHs CaMOIMOATOTOBKU: YHMTaIbHBIA 3all, ydeOHass KOMHATa s
CaMOCTOSITENIbHOM  paboThl  0Oydaromuxcsi, ydeOHas jaboparopus, NauaThl
OONBbHBIX, KaOWHETH (PYHKIMOHAIBHON JMAarHOCTUKH, MOMAYJIbh MPAKTHUYECKUX
HABBIKOB, KOMITBIOTEPHBIN KJIacC U Jp.

VYueOHo-uccnenoBarenbckas padota oOydaromuxcs Mo JaHHON TeMe (IPOBOJUTCS
B yueOHOe BpeMs): paboTa C OCHOBHOM U JOTMOJHUTEIBbHOU JHUTEPATYpOH,
BBIMIOJIHEHHE HKCIEPUMEHTOB C aHAJIM30M IOJyYEHHBIX pPe3yJbTaToB, paboTa C
npenaparaMyi, MUKPOCKOIIOM, aHAJIU3 UCTOPUN OO0JIE3HM, aHAIU3 CTATUCTUYECKUX

nokaszareneit padotst JIITY u T.1.

Jlutepartypa (B T.4. yKa3aTh ajpeca JIEKTPOHHBIX PECYPCOB):

OcHoBHas:

Tox,

n/ Komn-Bo
HanmenoBanue ABTOp (BI) | MECTO

No AK3EMIUISIPOB

U3JIaHUS
B Ha
oubnuore | kaden
Ke pe
1 2 3 4 5 6
I'enernka gemoBeka :
yuebHoe nmocobue / TekcT: T. A. CapaHcK
3JIEKTPOHHBIH // JaHb: Mackaesa, | MI'TIN

| | 27eKTpoHHO-OnbIMoTe HAs M. B. uMm. MLE. Heorpannuenusin
crcrema. URL: Jlabytuna, | EBceBneBa JOCTYTI
https://e.lanbook.com/book/1 II;IIérI([)' Jena ’églcg' o
76281 AR '

2 | O6mas reneruka u resetuka | E. B. Kupos : Heorpannuennpiin
yesnoBeka / Tekcr: Konenaesa, | Kuposcku JOCTYTI
ANEeKTPOHHBIH // JlaHb: H.E. My,

Ponuna. 2016. —
3JIEKTPOHHO-OMOIMOTEeYHAs 60 c
cucrema. URL: '
https://e.lanbook.com/book/1




36577

TeopeTnueckre OCHOBBI
CEJICKITUU: ydeOHOe

noco6ue / Tekcr: KpacHosip
3JEKTPOHHBIH // JaHb: E. B. CK: u .
COrpaHNYCHHBIN
3 | snexrponHo-6ubmHOTeuHas | 1eTBepTako | Kpacl'AY, HOCTYI
. 2018. — 4
cucrema. URL: Ba U6
https://e.lanbook.com/book/1 ¢
30145
JlonosHUTEBHAS :
/ ABTOD I'ox, mecto Koi-Bo
HanmenoBanue
Ne (1) W3IaHUS DK3EMILIIPOB
B Ha
oubnmore | xKaden
Ke pe
1 2 3 4 5 6
I'eneTrka ¢ ocHOBaMM
cenekuuu: pabouas terpanap : | [. @. Vipa: BITIY
ydyeOHoe nmocodue / Jlans : lNanukees
nMeHu M. .
3EKTPOHHO-OMOIMOTEeUHAs a, 3. M. HeorpannyeHnsiii
1 AKMYJIITBI,
cucrema. — URL: [anmumoB 2021 — 88 JTOCTYII
https://e.lanbook.com/book/2 | a, C. B. c '
19203 Jrobuna. |
M.:
. B. 1. AKaieMKHUT
2 | I'eneruk: yueOHUK Wpanos | a, 2007. - 638 35
C.
['eHeTHKa YemoBeKa C H. A. CII6.:CrrentJI
3 | ocHoBamu oOmel reHetuku : | Kypuano | ut, 2006. - 35
y4e0. mocodue B. 174 c.




®EJEPAJIBHOE T'OCYJIAPCTBEHHOE BIO/KETHOE
OBPA3OBATEJILHOE VUPEXJEHUE BBICIITET'O OFPA30OBAHIS
«BAILIKUPCKUI I'OCY JAPCTBEHHbBIN MEUIIMHCKUIA
YHUBEPCUTET»
MMWHHUCTEPCTBA 3/IPABOOXPAHEHNS POCCUIICKOI ®EJIEPAITANA

Kadenpa pynnamenTanbHOM U NPUKIATHON MUKPOOUOIOTHH

METOANYECKHUE YKAZAHUSA I OBYUYAIOIIINXCA

K IPAKTHICCKOMY 3aHATHIO HA TEMY: I'eneTnyeckue OCHOBBI CCIICKIINH

JlncumiinHa I'eHeTuKa U CeleKIus

Cneunansaocts 06.05.01 — buonnxenepust u OnonHpopmaTrka
Kypc 3

Cemectp 5

Vpa 2023



PenenseHTsr:

1. ['maBHbIN HayuHbIW coTpyAHUK WHcTUTyTa Onoxumuun u reHetuku GI'BHY
Ydumckoro denepanbHOro ucciaegoBaTEILCKOTO LEHTpa Poccuiickoil akagemuu
HayK, 1.0.H., mpodeccop A.B. Uemepuc.

2. lexan Ouonorumyeckoro ¢akyiabreta ®I'bOY BO «Ydpumckuii yHUBEpCUTET
HAayKd M TEXHOJIOTHWi», 3aBefyromuil kadenpoil OMOXUMUUM U OHMOTEXHOJOTHUH,
1.0.H., npodeccop, nouetHolt pabotTHuK BIIO P®, 3acnyxeHHbIN AesTeNb HAYKH
PB, Otnuunuk o6pazoBanus Pb, HarpaxaeH menanbio «3a BKIIAJ B peaivu3aluio

rOCYJIapCTBEHHOM MOJUTHKHU B 00acTu obpazoanus» C.A. bamkaToB

ABtopsl: I'mmpanoBa M.A., K.M.H., HCIOJHSIOIUNA OOS3aHHOCTU 3aBEAYIOIIETO
Kadeapoit GpyHIaMEHTATLHON U TPUKIIATHON MUKPOOHOIOTHHI
XakumoBa JI.P., k.0.H., nmoueHT kadeapsl (QpyHIaAMEHTATbHOW U TPUKIIATHOMN

MUKpPOOHOJIOTUN

VYTBepkaena Ha 3acenanun Ne7 kadenpbl (QyHIaMEHTAIbHOM W TMPHUKIIATHOU

MUKPOOHOJIOTUN OT 18.04.2023 r.



1. Tema: «I'eHeTHUECKHE OCHOBBI CEIEKIINI.

AxrtyansHOCTh. DOpMUpOBaHKE Yy 00yYarONIUXCs MPECTABICHUN O TE€HHON
TEOPUH U MYTAreHE3€; MAaTePUAIBHBIX OCHOBAX HACJIEACTBEHHOCTH, CTPYKTYpE H
¢bynknusx monekyn JJHK u PHK, crpoennn reHoB; opraHu3amuu XpoOMOCOM H
BHexpoMocoMHbIX JIHK B pa3HbIX OHOJOrMYECKUX CHUCTEMax M Ha Pa3HBIX
YPOBHSIX  OpraHu3allid  —  KIETOYHOM,  TKAaHEBOM,  OpPraHW3MEHHOM,
NOMYJISIIUOHHOM; (YHKIIMOHUPOBAHUM M SBOJIOLUU TE€HOMOB MPOKAPUOT H
AYKApUOT; TEHETHUKE TOMYJSIIUA U TEeHETHMYECKUX OOOCHOBAHUSX HBOJIOINH;
T€HETUYECKUX OCHOBAX CEJIEKIIMU; METOJIaxX O0IIe U MOJIEKYJIIPHON F€HETUKH.

2. YyeOHble WeJIH: U3YYUTh MPEAMET M METOJIOJIOTHIO CENEKIMH; ydeHue 00
WCXOJHOM MaTepuasne; 3aKOH TOMOJIOTUYECKHMX PSAJ0B B HACIEIACTBEHHOU
m3menunBoctu (H.M. BaBuioB); 3HaueHHE HACIEACTBEHHOW HW3MEHUYMBOCTH
OpPraHu3MOB ISl CEJIEKIMOHHOIO TMpollecCa MW HBOJIOLMUHU; HCHOJIb30BAHUE
WHJyIMPOBAHHBIX MYyTallMii U KOMOWHATHMBHOW WM3MEHUYMBOCTH B CEJICKIUU
pacTEHH, KUBOTHBIX U MHKPOOPraHW3MOB; POJIb MOJMIUIOWIWUA B TMOBBIIIEHUU
MPOJYKTUBHOCTH PACTEHUM; CUCTEMbl CKPCIIMBAHUNA B CEJICKIIMM PACTCHUN U
KUBOTHBIX; SIBJICHHS T€TEPO3KCa U €r0 FEHETUYECKUE MEXaHU3MBI.
s popmupoBanusi npodeccuoHaIbHBIX KOMIIETCHIIMNM OOYyYaromuics JOJIKEH
3HATh:

- OCHOBHbBIE€ TEPMHHbBI T€HETUKHU;

- TIOHSTHS O TEHE;

- mopdosioruto U PU3NOIOTHIO KIIETOK U MUKPOOPTaHU3MOB.
Hns popmupoBanusi npodeccuOHATbHBIX KOMIIETEHIIUNM OO0YyYarolmuics TOJKEH
BJIAJICTh U YMETh:
- TIOJIb30BaThCsl Y4EOHOHM, HAy4YHOW, HAYYHO-TIOMYJSIPHON JIUTEPaTypoOr, CEThIO
WNuTtepHeT nmst npodeccuoHanbHOM NeITebHOCTH;
- TOJB30BaThCS OWUOJOTUYECKUM OOOpYJOBAaHUEM C COOJIOJICHHEM IIPaBUI
TEXHUKHA O€30MaCHOCTH.
- Y OBJIaJIeTh cienytommumu komnerenuusmu: YK-1, OIIK-2, TIK-1.

3. MaTepI/IaJILI JIJIS1 CAMONOJArOTOBKH K OCBOEHHIO JAHHOM TeMBbI:



BOHpOCI)I JJIA CaMOITIOATOTOBKH.

1)
2)
3)

4)

5)

6)

7)
8)

7.
7.1.

[IpenMeTr 1 METOJI0IOTHSA CEJIEKIUU.

VYuenue 00 UCXOJIHOM MaTepuale.

3aKOH TOMOJIOTMYECKUX PSAOB B HacieACTBeHHOW wu3MeHunBoctu (H.U.
Baswuon).

3Ha4YeHUE HACJIEICTBEHHON N3MEHYMBOCTH OPTaHU3MOB ISl CEJIEKIIMOHHOIO
npolecca U 3BOJIOLHH.

Hcnonb3oBaHne  MHAYUUPOBAHHBIX  MyTallMi W KOMOMHATUBHOMN
M3MEHYMBOCTH B CEJICKIIUH PACTEHUH, )KUBOTHBIX 1 MUKPOOPTaHU3MOB.
Ponp nonumuioniuy B NOBBIIIEHUU TPOTYKTUBHOCTH PACTEHUIA.

CucreMbl CKpelIMBaHU B CEJIEKLIUHA PACTEHUM U )KMBOTHBIX AYTOPH/IUHT.
SIBneHns rerepo3uca ¥ €ro reHeTUYECKUE MEXaHU3MBI.

Buj 3aHATHSA: NIPAKTUYECKOE 3aHATHE.

IpoxoxuTeIbHOCTD 3AHATHSA 6 aKaIEeMHUYECKUX YaCOB

OcHamenue:

6.1. JupakTuyeckuid MaTepuall: CHUTYallMOHHBIE 3a/Jayd, ydeOHas
auTepaTypa.

6.2. TCO: MynbTUMETUIHBINA TPOCKTOP, HOYTOYK

Conep:xxanue 3aHATHUSA:

KoHTpOJIb UCXOAHOTO YPOBHS 3HAHUW U YMEHUM.

3agaHus JUIE  CaMOKOHTPOJIS: pellleHHe OOyYalolUMHUCS WHIUBUIYIbHBIX

HaOOPOB TECTOBBIX 3a/laHUM IO TEME:

3amanue 1. UaOpuauHr.

3anmanue 2. JInnenHas cejgekusl.

3amanue 3. OTmaieHHas THOPUIU3AITHS.

Tumnossle 3agaun.

7.2.

Pa360p ¢ npenogaBareseM y310BbIX BOPOCOB, HEOOXOUMBIX JJIsl OCBOCHUS

TCMBbI 3aHATHA.

7.3.

I[GMOHCTpaLII/IH npenogaBaTrcjicM MCTOJHUKH IIPAKTHUYCCKUX IIPHUEMOB IIO

JTAaHHOU TEME.



7.4. CamocrtosarenbHas paboTa OO0ydarOImMUXCs TOJ KOHTPOJEM MPEnoaaBaTess
(maboparopnast  pabora, Kypamusi  OOJbHBIX, O(OpMIEHHE  pe3yJbTaTOB
MPOBEJICHHON J1a00paTopHOil padOThI, 0OhOpMIIEHUE MEAUIIMHCKON IOKYMEHTAI[UU
u JIp.).

7.5. KOHTpOJIb KOHEYHOTO YPOBHS YCBOEHUS TEMBI:

[ToaroTroBKa K BBHITIOJHEHUIO PAKTHUECKUX MPUEMOB 110 TEME 3aHSTHSL.
Matepuaiibl JjIsi KOHTPOJIE YPOBHSI OCBOCHHS TEMbl: HAOOp TECTOBBIX 3aJaHUMH,
CUTYaI[MOHHBIC 3a/1a4H.

MecTo TpoBelCHHSI CaMOIOATOTOBKW: YHMTAJIBHBIN 3ay, yuyeOHash KOMHaTa s
CaMOCTOATENBHOM paboThl  OOyuaromuxcsi, ydeOHas JabopaTopus, TMalaThl
O0ONMBHBIX, KaOWHETHl (HYHKIMOHATHLHON JHMATHOCTHUKHA, MOJIYJb MPAKTHYCCKUX
HABBIKOB, KOMITBIOTEPHBIN KJIACC U JP.

VYuebHo-uccnenoBarenbckas padoTa o0yJarouuxcs Mo JTaHHOU TeMe (ITPOBOJAUTCS
B yueOHOe Bpemsi): paboTa C OCHOBHOM U JONOJHUTEIBHOM JHMTEpPaTypoH,
BBITIOJIHEHUE IKCIIEPUMEHTOB C aHAJIM30M IOJTYYEHHBIX Pe3yJIbTaToB, paboTa C
npernaparaMu, MAUKPOCKOIIOM, aHAJIW3 MCTOPHiA OO0JIE3HH, aHATN3 CTATHCTUYCCKUX

noka3zarene padotst JIITY u T.1.

Jluteparypa (B T.4. yKa3aTb aJpeca 3J1EKTPOHHBIX PECYPCOB):

OcHoBHas:
I'ox,
11/ Kon-Bo
HaumenoBanue ABTOp (BI) | MECTO
Ne AK3EMIUISIPOB
U3 IaHUs
B Ha
oubnuore | kaden
Ke pe
1 2 3 4 5 6
1 | 'eneTuka yenoBeka : T. A. Capanck : | HeorpanuyeHHbIi
yae6HOE mocobue / Tekcrt: Mackaesa, | MI'TIA AOCTYTI
SIIEKTPOHHEIH // JIaHb: M. B. um. MLE.
Jlabytuna, | EBceBneBa
DIIEKTPOHHO-OMOIMOTeUHAS H. 1 2010,
cucrema. URL: Yeromaena. | 130 c.




https://e.lanbook.com/book/1

76281

OO1mast TeHeTHKA U TeHeTHKa

yeoBeka / Tekcr:

AIICKTPOHHBIH // JlaHb: EB Kupos :

5 BHeKTPOH;(;iH(SHHOTeqHM Konenaena, I;Ig)\?l];cKH HeorpannueHnbiit
CHCTEMA. : H. E. ’ HOCTYTI
https://e.lanbook.com/book/1 | Poxuna. 2816' o
36577 ¢
TeopeTrnueckre OCHOBBI
CeJIeKINu: yueOHoe
nocobue / Tekcr: Kpacnosip
3NIEKTPOHHBIH // JIaHb: E. B. CK: H .

COTrpaHUYCHHBIN

3 | snexrponHo-6ubIHOTEUHAs | 1eTBepTaKo | Kpacl'AY, JIOCTYTI
cuctema. URL: Ba. ?gég o
https://e.lanbook.com/book/1 ¢
30145

JlononHuTENIbHAS:

i/ ABTOp I'on, mecto Kon-Bo

HanmenoBanue
No (b1) V31aHUs JK3EMIUISIPOB
B Ha
oubnmore | xKaden
Ke pe
1 2 3 4 5 6
['eneTnka ¢ ocHOBamMu
CeJIeKIMH: padboyas TeTpa{:[L | T D. Vépa: BITIY
yaeOHoe mocooue / JIaHs : ["anukeen e M

1 3NEeKTPOHHO-OMOMMOTEYHas | a, . M. Ax ) HeorpannueHHsbli
cucrema. — URL: l'anumos 5 O;ngbg 2 TOCTYII
https://e.lanbook.com/book/2 | a, C. B. . ’

19203 JoOuna. |
M.:
. B. N. AKageMKHHUT

2 | 'eneruk: yueOHUK Wbanos | a, 2007. - 638 35

3 | 'eHeTHKa 4enoBeKa ¢ H. A. CII6.:CrenJI 35
ocHoBaMu o0miel reHetuku : | Kypuano | ut, 2006. -




| | y4e0. mocooue B. | 174 c.




