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1. buoJsiorus kiaerku. MoJieky/asipHasi 0MoJIoTusl 1 OHOXUMUSE

Kinerounasa teopust u €€ moctynarbl. TOTUNOTEHTHOCTh. (DYHKIMOHAJIBHBIE CHCTEMBI
KJIETKU: SIApO, BAKyOJIApHAs CHUCTEMa, MHUTOXOHJAPUHM W  XJIOPOIUIACTBI, IIUTOCKEJET,
riazMaruyeckass MeMOpaHa. OCOOEHHOCTH W pas3iiMyusi B CTPOCHHM KIIETOK NPOKApUOT U
sykapuoT. EQMHCTBO cTpoeHust M (QYHKIMH KIETKH, €€ OPraHOUI0B U CTPYKTYPHBIX 3JIEMEHTOB.
Benuunna u ¢popma knetok. OCHOBHBIE pa3auyuus MEXIY KIETKaMU >KMBOTHBIX M PAaCTEHUH.
CtpykTypHO-GyHKIIMOHATBHAS XapaKTEPUCTHUKA sapa. XpOMATHH U XpOMOCOMBI. KitleTouHbIN 1
xpomocoMHbId UKL Tunel JIHK. XpomatnH m MuTO3 y KIETOK XMBOTHBIX M PAaCTCHUM.
Cragnu MATO3a, X TPOJOIKUTENBHOCTD U XapaKTEPUCTUKA. MexaHu3M JBHKEHUS XPOMOCOM.
[{uToKHMHE3 y )KMBOTHBIX U PACTUTENbHBIX KJIETOK. Cyap0a KIETOYHBIX OpraHesl B IpoLecce
neneHust kieTku. Merabonu3Mm jgendineics kieTku. Perymsums murosza. Meios, craauu
Mero3a. Konbroranuss XpomMocOM, KPOCCHHIOBEp, PEAYKIMS dYuciaa XpoMmocoMm. Meios y
KUBOTHBIX U pacTeHUi. Paznuuus Mexy MUTO30M U Meiio3oM. Mexanu3Mm perumkannn JIHK.
Tenomepst xpomocom. Kapuotun. MemOpaHna kak yHUBEpCaJIbHBIN KOMIIOHEHT OMOJIOTUYECKHUX
cucteM. Pa3BuTue mpencTaBieHU O CTPYKTYPHOUM OpraHu3aluu MemMOpaH. XapaKTepUCTHKa
MEMOpaHHBIX O€NKOB M JUOUAOB. buodusmka mnpoueccoB TpaHCIOPTa BEUIECTB 4Yepe3
ounomemOpanbl. [laccHBHBIM M 2 aKTUBHBIM TpPaHCIOPT BelIeCTB. MeMOpaHHbBIE CTPYKTYpPbI
kieTku. CBoilcTBa M cTpoeHHe Ouosiormdyeckux MemOpaH. [lnmasmaruueckass memOpaHa:
cTpoeHre u GyHKIHUHU. TpaHCIOPT HU3KOMOJIEKYJISIPHBIX U BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COETMHEHHM.
CBsI3p TpaHCIOPTa MOHOB M ITPOLIECCA MEPEHOCA AJEKTPOHA B XJIOPOILIACTAX U MUTOXOHAPHSIX.
Jlokanuzanusi 3JIEKTPOHTPAHCHOPTHBIX 1eneil B MeMOpaHe. CTpPyKTypHBIE — aCMEKThI
(GYyHKUIMOHUPOBaHUST OENKOB-MEPEHOCUUKOB. CTPYKTYphl U (PU3MKO-XUMUYECKHE CBOMCTBA
MOHOMEPHBIX  MPUPOAHBIX  COCAWMHEHWN: aMHUHOKHUCIOTBI, YTJEBOJbI, JUMNO(PUIbHBIC
coenunenus. PH u OydepHbie pacTBOpbl. A30THCTbIE OCHOBaHUS. BUTaMUHBI 1 KOGEPMEHTHI.
CtpykTypa u cBoicTBa OuononumepoB. benku. Ilentunnas cBsizb. YPOBHU CTPYKTYpHOU
opraHuzanuu 6enKkoB. BHyTpu- u MexMoeKysipHbie B3auMoieicTBus. [locTTpancasiimoHHbie
Moaudukammu OenkoB. HyknennoBbie kucinoThl. Xumuueckas crpykrypa JIHK u PHK. I'en,
reHoM u TpaHckpuntoM. Awmmmbukanus wu cekBeHupoBanue JIHK. buonornueckue
MeMOpaHbl. Mumemisl W JUNOCOMBI. MeMmOpaHHbIE KaHabl, TMOPHI, MEPEHOCUUKH.
®epmeHTaTUBHBIM KaTanu3. KoHcTaHTa paBHOBecHsI pEaKIMU, JHEPreTHYecKuid Oapnep.
NHrubuTopsl M akTUBATOpPHl (PEpMEHTATUBHBIX peakiuil. M3odpepmeHThl. MexmyHapoaHas
kinaccudukanusa hepmenToB. OcHOBBI OM03HEpreTUKU. CoeAMHEHUS C BBICOKUM MOTEHIIMATIOM
nepenoca rpyni. AT®. CtpykTypa MUTOXOHAPUHN U JIOKAIU3alMs KOMIIOHEHTOB JIbIXaTEeIbHON
uenu Miekonutaroumx. PerymupoBanue ¢dochopusibHOro noTteHnuana. POTOCHUHTES.
CtpykTypa XJOpOIUIaCTOB U 3ajeiicTBoBaHHbIE Oenku. OOMEH yriieBoJoB. [NuKoOIu3 u
rimukorenHonu3.  Hukn  Kpebca. Xumuueckue  CTPYKTYphl — y4YacTBYIOIIMX  BEIIECTB,
XapakTepuctuka (HEepMEeHTOB, CcTexuoMeTpusi peakuuu. OOpaTUMOCTh TIUKOIM3a U
rikoneoreHes. Cunte3 riukoreHa. OOMeH ymumuaoB. Poias kKapHUTHHA B TPAHCIIOPTE SKHPHBIX
KucnoT. OKHUCIUTENbHBIN pacmajg KUPHbIX KucaoT. CuHTE3 JKUpPHBIX KuciaoT. OOMmeH
AMHUHOKHUCJIOT M  JPYIMX a30TUCTBIX coenuHeHuM. He3zameHuMble  aMMHOKHCIIOTBI.
TpancamunupoBanue. JlexkapookcunupoBanue. Ketokucnorel. CuHTE3 MOYEBHHBI. Peryisius
metabonu3ma. Karabonmueckue u anabonnuyeckue uenu. Penentopsl ropmoHoB u G-Oemnkwu.



NucynuH, agpeHalWH TIIOKAroH (MeTa0OJWYecKOoe MeWCTBHE). BTOpudYHBIE TOCpPEIHUKA
nepeadyd CUTHAJIIOB M CHUTHAJbHBIC IeNr KJeTkd. JlokazaTenhCTBa TEHETHYECKOW (yHKIIUU
JHK. Crpykrypa [JHK, #puHOMIBI KOMIUIEMEHTAPHOCTH W AHTUIAPAIJIEIBHOCTH.
Hanpasnenue cunrteza JIHK. Csepxcnupanuzauus. Tomoumzomepasbl. Permkxanms [IHK.
Tounocte  BocmpousBeneHus JIHK.  @®epMeHTBI  pEIUIMKATUBHOIO  KOMIUIEKCA U
JHKnonumepassl Oaktepuii. Permnmukanuonnas Bwika. OcoOGennHoctu perukanuu  JJHK
sykapuoT. Pemapanms JIHK. Buasl noBpexnenwmii. Ilpsamas penapanusa. OKCIM3WOHHAS
penapanus. Tpanckpuniusi y npokapuoT. Ocodennoctu PHK-mommumepassi, curmadaxtopsl.
[Tonsitue onepona. HeraTuBHas ¥ mo3UTHBHAs peryisiuusl TpaHckpunuuu. Y3HaBanue [JHK
Oenmkamu y mpokapuoT. JlakTo3HbIi onepoH E. coli. CAP-Genmok. ATTeHyarust TpaHCKPHUIIITUH.
Tpanckpunius y 3ykapuoT. bazanbHasi TpaHCcKpurims, GakToOpbl TPAHCKPUIITUN. DHXAHCEPHI U
caitnencepsl. TATA-60kc. benkoBeie nomeHbl, y3HaBawmue mnocneaoBarenbHoctd JHK.
JIeWMHOBBIE 3UNIIEPHI U LIMHKOBBIE NalbLbl. ['OMEOIOMEH U F€HBI-CEIEKTOPBI. BHEKIETOUHBIE
CUTHAJIbl, AKTUBUPYIOIINE TPAHCKPHUIILIMIO T€HOB U X nepenadya. Metunuposanue [IHK, pons B
perynsiuun  reHoB. OOpatHas TpaHckpunuusg. OOmwme npuHnunsl ycrpoiictBa uPHK.
ITpoueccunr PHK. UuTtponsl, crialicudr. PenaktupoBanue PHK. Mansie PHK. I'enetnueckuii
koj. Tpancnopraas PHK. Amunoanmnuposanue TPHK. PuGocomMsl y npokapuot u 3yKapuoT.
Pubocomanbnas PHK, ee 3nauenue. PaGoumii 1nukn puOOCOMBI. DJoHTAUs U ee (haKTOpHI.
Tpancnentunanus. Tpancnokanus. Pons ruapommuza GTP. Perymsmus. [leficTBue TOKCHHOB.
Nuunuanus Tpancnsiinuu y npokapuoT. CtapT u cTon-koJ1oHbI. benkoBbie GakTopsl. Perymsius
TpaHCIsIMU  y dykapuor. OcobeHHoctu sykapuotnueckoir MPHK. OO6mme mexaHu3mbl
PETYJISIIUYU TPAHCIIALIMU Y DYKAPHOT.

2. CTpoenne 1 PyHKIHOHMPOBAHNE PACTUTEIbHBIX OPraHU3MOB

Opranbl BbicHIMX pacTeHuil. Metamopdo3 BereraTuBHBIX OpraHoB. PacTturenbHble
TKaHH, UX CTPYKTypa U QyHKUMHU. becnionoe 1 nonoBoe pa3MHOkKeHUE pacTeHnil. CrioporeHes u
rametorene3. OmnbuieHue U oruogoTrBopeHue. CooTHoueHue (a3 pa3BUTHS Yy HHU3LMIMX U
BBICILIMX CIIOPOBBIX pacTeHui. lIponcxoxneHue, pasBuTHe U CTpoeHHE ceMeHUu. POTOCUHTES,
ero IutaHerapHas posib. CBetoBas crafus ¢porocuHTesa. IlepBuunble mpoiecchl POTOCHUHTE3A.

[lormomenne  cBeTa  TMUTMEHTAMH, WX  XapaKTepucThKa.  Mwurpamus  SHEPrum.
OnexkTpoHTpaHcoOpTHas 1ienb (oTtocunre3a. dDorodochopunupoBaHue, €ro 3HAYCHUE B
DHEPreTUKE  PaCTUTEIHHOU KJICTKU. Mexanusm COTIPSDKEHUS OKHUCIIUTEIIBHO-

BOCCTAaHOBUTEIBHBIX peaknuii ¢ cuHTe3oM AT B dortocunTese. TemMHOBas craaus
(dboTocuHTE3a — IMMKJIBI IPOIECCOB, CBsA3aHHBIE ¢ (ukcanuer W BocctaHoBieHuemM CO2 u
oOpazoBanueM yriieBosioB. C3-u C4-merabonu3mbl pacTeHul B poTtocuHTe3e. PocT pactenuid,
ero nepuoAMYHOCTh. OO1IME noHATUsA 0 pocte. bonbias kpuBas pocta. [lonsiTue o nmokoe, ero
XuMu4eckue u (usmonornueckue OcHOBbL. CrnocoObl W CpeAcTBa HapyUIEHUsT TMOKOS y
pacreHul. ['OpMOHBI pacTeHUN — DHIOIEHHBIE PETYIATOPBl pocTa U pa3BUTUA. DUTOXpPOM,
KPUIITOXPOM U JIpyrue peryiasTopbl (oromopdoreHeza pacreHuid. MexaHus3m JeHCTBUSA
¢uroxpoma. [IBmwxxenus pacteHuil. Tponusmbl U HacTuu. [lpupona ABMKEHUS Y PACTCHH.
®ortoneproauzM. OU3HOIOTUS MUHEPAIBHOTO NMUTaHUsl pacteHuid. 3 dusmonornueckas poJib
MAaKpO-H MUKPOJIEMEHTOB B JKU3HU PACTCHUM.

3. CtpoeHue n (PyHKIIMOHMPOBAHME ;KUBOTHBIX OPraHM3MOB

Mopdodyukimonanbaas kinaccuukanys TKaHEW S>XUBOTHBIX W €€ HBOIOIMOHHAS
OCHOBa. OJmNHTeNUalbHAs TKaHb: OOIIas XapaKTepUCTUKA, KiIacCH(PUKAIUKA, CTPOCHUE U
GYHKIMHA Pa3IAYHBIX THIOB J3MHUTEINEB, TUCTOTCHE3 U pPEreHepanusi MOKPOBHOTO ATUTEIIHSL.
Txkanu BHYTpeHHEH cpepl: 0o0Ias XapaKTepHCTUKA, KiIacCU(UKAIMU, CTPOCHUE W (PYHKIIMH



pPa3JIMYHBIX THUIIOB TKAaHEW BHYTPEHHEHW CpeIbl, HX TUCTOT€HE3 W pEereHepanys.
B3anmonencTBre KIETOK KPOBH M COCIMHUTEINBHOM TKAHU IPHU BOCHAJIUTEIBLHOM DPEAKIUH.
MpiiieyHass TKaHb: O0OIAasl XapakTEpPUCTHKA, KilacCU(PUKALMK, CTPOCHHE U (YHKUUU
Pa3IMYHBIX TUIIOB MBIIIEYHBIX TKaHEW, UX TUCTOT€HE3 U pereHepanus. HepBHas TkaHb: oOmias
XapaKTEePUCTHUKA, CTPOCHHE U (PYHKIUU HEHUPOHOB M HEHPOTJIMH, THCTOIEHE3 U pereHeparus.
Makpodaruveckass cucrema opraHusma. MmmyHHasi cucrema opraHuszma, €€ CBOICTBa U
¢bynkuuu. Teopun HUMMyHHTETa M ero Tulbl. lleHTpanbHble M TepudepuuecKre OpraHbl
UMMYHHOU cucTembl. KileTku, ydacTBylOIIME B HMMYHHBIX peakluMsX, U HUX (YHKIHUU.
OcHoBuble momynsiuud  T- u  B-numdouuroB. Hecneunduueckas wu crnenudpuyeckas
PE3UCTEHTHOCTh. AHTHUreHbl. ['yMopasibHble (PakTOpbl HECHEHH(PUUECKON PE3UCTEHTHOCTH.
Bocmanenne wu  daromuro3. Uutepdeponsl. Kommuement. HatypanapHbie  KHIUIEPHI.
Crenuduyeckuii uMMyHuTeT. B-cucrema wummynuter. AHTHTEna. CTpyKTypa, OCHOBHBIC
CBOMCTBA M (PYHKIIMM PA3TUYHBIX KJIACCOB UMMYHOTTIOOYIMHOB. IMMyHOIOTHYECKas MaMsTh.
MOHOKJIOHANIBHBIE AHTUTENA, WX TMOJY4YEHHE U HCIOJIb30BaHUE. [JIaBHBIM KOMILIEKC
TUCTOCOBMECTUMOCTH. T-cucrema uMMyHHTETa. VIMMYHOJIOTHYECKHI CTAaTyC OpraHu3ma.
MMMyHOJIOrMY€eCKasl TOJIEPAaHTHOCTh. Peaknuy NOBBIIIEHHONM YYyBCTBUTEIBHOCTU. AJLIEPTHSL.
CoBpemeHHas Kiaccu(ukalus amieprudeckux peakuuid. [IpuHIMIBI JeceHcHOMIHU3alui.
NMMyHONIaTOJIOrM4ECKHE peaKkuuu. NMMyHOIEDUITUTBI. NMMyHOKOppeKIus.
NvmyHonpodunaktuka ¢ UMMYyHOTEpamnus. bBHONOTHS WMHIWBUIYAIBHOTO  Pa3BUTHUS.
[leproau3anusi OHTOreHEe3a MKHUBOTHBIX, OCOOCHHOCTH MOpQoOreHe3a B pa3HblE MEPUOJIBI.
["ameTorenes u OII0JOTBOpPEHHE Y KUBOTHBIX. [lapTeHorenes. Jpobaenue, Turbl ApoOaeHUs U
Omactyn. lacTpynsiuus, 3apOAbllIEBble JIMCTKH, HX OOpa3oBaHUE W TMPOU3BOJHBIE.
OMOpHUOHAJIBHOE pa3BUTUE XOPAOBBIX (JTAHUETHUK, PHIObI, amMDUOUM, PENTHINH, MTHIHI,
miekonurawomue). OCOOEHHOCTH paHHUX CTagudl pa3BUTUSL 4elOBEeKa. BHe3apoJbllieBbie
opransl. JletepMuHauuss U auddepeHuuanus B Pa3BUTHUU OpPraHU3MOB. DU3HOJIOTHYECKUE
(GyHKUIHMH, MEXaHU3Mbl U OCHOBHBIE MPHUHLMIBI UX PEryisauuu. OU3HKO-XUMHYECKHE OCHOBBI
BO30OyX/eHHsl. MemOpaHHbI TMOTEHIMAl [OKOS, MEMOpaHHO-MOHHAs TEOpUsl  €ro
nmpoucxoxaeHus. [loTeHnman JOEeWCTBUS W HOHHBIM MEXAHU3M €ro  BO3HHUKHOBEHMS.
[IpoBenenne BO30YykIeHUS MO BO30yauMbIM MeMOpaHam. COBpEMEHHBIE MPEACTABICHUS O
CTPOCHHMM M (PYHKIMHM CHHANCOB Kak OJHOM U3 (OpM KIETOYHOTO B3aMMOJICHCTBHUSL.
CoBpeMEHHbIE MPEACTABICHUS O CTPOCHUM MUOGUOPUIUIAPHOro ammapara. MeXaHu3M
MBIILIEYHOTO COKpauleHus: U pacciabnenus. [loHsTHE O HEPBHBIX LEHTPax, UX OCHOBHBIE
cBoiictBa. Peduexropnas nearenvHocts LIHC, peduexc, peduektopHas myra. MexaHu3mbl
MHTETpAllMd W KOOpPAMHALMA B LIEHTPAJIbHOW HEPBHOM cucTeMe. BereratnBHas HEpBHas
cucteMa U e€ poib B MOJJAepKaHMM romeocraza. Kopa OonplIuMX NOJylIapuil Mo3ra u
peryisiuus  BEreTaTUBHBIX  IPOLECCOB.  YCIOBHBIM  pediieKC KaK  YHHUBEpPCAJIbHBIN
MPUCIIOCOOUTENBbHBIA MEXaHU3M B XKMBOTHOM mupe. Ocobennoct BH/I uenoseka. dyHkuuu
KpOBH, €€ OCHOBHbIE (PU3UKO-XUMHUYECKUE CBOICTBA. HepBHBIE MeXaHU3MBbI, 00ECIIEUMBAIOIINE
PUTMUKY nbIxaHus. ['a3000MeH B NErkux M TKaHsAX. OYHKIWUU U CBOMCTBA CEPJIEYHON MBIIIIIBI.
Perynsauus nestenbHocTH cepaua. [uimeBapuTenbHblid TPAKT U (PYHKIIMOHAIBHOE 3HAYEHUE €T0
OTZEJIOB B MpoLEecce NMUIIEBapeHUs. Poiib SHAOKPUHHOM CHCTEMBI B Ipolieccax aJanTallHH.
IlonsiTue o penenrtopax M aHanuzaropax. 4 BereraTuBHas HepBHas cucTeMa, €€ poJib B
perynsauuu (QyHKUMH BHYTPEHHUX OpPraHOB M TMOJAJEpKaHMU Tromeoctaza. Yuenue W.IL
[laBmoBa 0 BBICIHICH HEPBHOW NESATEILHOCTH. be3ycloBHbIE U  yCIOBHBIE PEQIICKCHI.
PednexropHas ayra u €€ 31eMeHTHI.

4. I'eneTuka
[leny, MpUHIUIBI W METOABl TEHETHMYECKOIro aHaiau3a. HaciejacTBeHHbIE IPU3HAKU:



KaueCTBEHHbIC, KOJMYECTBEHHBIC, D3JEMEHTApHBIC, KOMILIEKCHbIE. MOHOTHOpUIHOE W
NOJMUMTHOPUIHOE CKpeIMBaHWe. AJUIENM W TUIBI MX B3auMojaencTBUsA. CTaTUCTUYECKUI
XapakTep pacuUICTUICHHUS. Menpenesckue 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEIOBAHMSI.
KoMmrieMeHTapHOCTh, 3MMcTa3, noauMepuss reHoB.  Ompexpenenune mnona. Hacnenosanue
IPU3HAKOB, CLUEIUICHHBIX C nosioM. I'pymnmsl cuerenus. Kpoccunrosep. Posns T. Moprana B
XPOMOCOMHOM TE€OpPUM HacCleACTBEHHOCTU. HexpomocomHoe HacienoBaHue. MaTepuHCKHAN
s¢¢ekr. IlnactuaHas W MHUTOXOHApHANbHAs HACJIEACTBEHHOCTh. BHpychl M HeszepHas
HaCJEeACTBEHHOCTh. 1lnasMuaHoe HacinenoBanue. B3anMozaeicTBue reHOTUNIA U OKPYXKAOIIEH
cpenpl. MonupukanronHas u3MeH4uMBocTh. Hopma  peaknuu. [leHeTpaHTHOCTH U
AKCNPECCUBHOCTh. KOMOMHATMBHAs HM3MEHYMBOCTb, €€ pOJIb B SBOJIOUHUH. DYIUIOUIHUA,
NOJIMTUIOUANS, aHIYIUIONAUA. ABTO- W AJUIONOJHUIUIONb. MeXBUAOBAas THOPUAN3AIMS.
XpoMocoMHBbIE TiepecTpoikh. I'enHpie MyTanuu. CIOHTaHHBIA 1 UHAYUHUPOBAHHBIN MyTareHes.
Penmapanusa. MoOwibHbIE T€HETHYECKUE 3eMEHTHI. ['eHeTnueckas pekoMOuHanus. 3agadyd U
METO/0JIOTUSl TeHEeTHUYeCKO HHKeHepuu. KiroueBble (DEpMEHThI T€HETHUYECKOW WHKEHEPHH.
Brinenenue u cunre3 reHoB. Bektopel. PexomOunantHeie mosiekynbl [JTHK. Kinonuposanue.
OKcnpeccHsi 4YyKEpOAHBIX TE€HOB. TpaHCTeHHbIE OpraHu3Mbl. l'€eHeThueckas WHKEHepus
PaCTEHMI U )KUBOTHBIX.

5. IBooN U,

OCHOBHbBIE TOJIOKEHUSA HBOMIOUMOHHOTO YyueHuss Y. JlapBuHa. 3HaueHue TeOpUHU
ABOJIIOLIMM ISl pa3BUTUs ecTecTBo3HaHus. Kpurepun Bupa. [lomynsiuus — equHULIA BUIIA U
sBostonnK. [loHsiTHE copTa pacTeHWil W MOPOJABI KUBOTHBIX. [[BMOKYIIIME CHUIIBI BOJIIOIUU:
HACJIEJICTBEHHOCTh, OOpp0a 3a CyIIEeCTBOBAaHUE, W3MEHYHUBOCTb, €CTECTBEHHBIM OTOOD.
Benyiast posib ecTeCTBEHHOT0 0TOOpa B 3BOJIIONMNHU. VICKYCCTBEHHBIM OTOOP M HACJIEICTBEHHAS
M3MEHYMBOCTh —OCHOBA BBIBEJICHUSI TOPOJ JAOMAIIHUX >KUBOTHBIX M COPTOB KYJbTYPHBIX
pactennii. Co3/laHhE€ HOBBIX BBICOKOMPOAYKTHUBHBIX TOPOJ JKMBOTHBIX W COPTOB PACTCHUIA.
Bo3nukHoBeHune  mnpucnocoOsieHuit.  OTHOCUTEIBHBIM  XapakTep  MNPUCIOCOOJICHHOCTH.
MukposBosonusa.  BumoobpazoBanue.  Pe3ynbTarhl  3BOJIONMU:  MPUCIOCOOJICHHOCTD
OpraHU3MOB, MHOTrooOpazue  BuAOB.  lMcmonb3oBaHWE  TEOPUU  DBOJIOIUH B
CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHOW MPAaKTUKE M B JI€JIE OXpaHbl HNpUPOAbL. JloKazaTenbCTBa 3BOJIFOLUU
OpraHUYeCcKOT0 MHpa. [JaBHbIE HampaBleHUs OHBOMIOIUU. Apomopdo3, uaMOaTaANITAIA.
CooTHoNIEHNE pa3IMYHBIX HAMPABJICHUN SBOJIOIUU. BHoNOrmyeckuii mporpecc u perpecc.
Kpartkas uctopus paszBuTusi opraHudeckoro mupa. OcHOBHBbIE apomMop(}o3bl B SBOJIOLUU
opranuueckoro mMupa. OCHOBHbBIE HAIPaBICHUS 3BOJIIOIUU MOKPHITOCEMEHHBIX, HACEKOMBIX,
NOTUIl ¥ MJICKONHUTAIIUX B KAaWHO30WCKYK 3py. BiusHHE [NEATENBHOCTH YENOBEKA HA
MHOTrooOpasue BUI0B, MPUPOJIHBIE COOOIIECTBA, X OXpaHa. [[BHKYIME CHUJIbI aHTPOIIOTCHE3A:
colagbHbIe U Onosiorudeckue GpakTopsel. JIroau ApeBHeIne, IPEBHUE U COBPEMEHHOTO THUIIA.

6. Dkos0orusa

[Tonsarue skosoruueckor Humm. KommiekcHoe Bo3aeicTBHE (DAKTOPOB HA OPTaHU3M.
OrpannuuBaronye (axropsl. doronepuoansam. Bun, ero skosiornueckas XapakTepUCTHKA.
[Tonynsauust, BUABI MOMyJIAnMil. @akTopbl, BEI3bIBAIOIINE H3MEHEHNE YUCIEHHOCTH MOIYJISILUH,
crocoObl €€ perynupoBaHus. PaluoHaIbHOE HCIONB30BAaHHE BHUIOB, COXpPAaHEHUE UX
pasHooOpasus. Oxocucrema. OcCHOBHbIC aOWoOTHUecKMe M OumoTtmdeckue ¢akTopbel. llemwm
nutanusa. [lpaBwio skonormyeckoil nwmpamuasl. Cykueccusa. Knumar.  ArponeHossl.
[ToBbIIIEHHE MPOAYKTUBHOCTH arpolieHo30B. buocdepa, e€ rpanuisl. DBomonus 6uochepsl.
’KuBoe BemiecTBO, €ro (QyHKIHH. brHoreoXxuMuyeckue KpyroBOpOThl. Buibsl KpyroBOpoTOB
(LIMKJIOB), UX AHTPOIOTEHHbIE HAPYILIECHUS.



[TpoGieMbl OKpysKaromiel Cpenpl: 3alluTa OT 3arpsi3HEHUs, S COXpPaHEHHE STAJIOHOB U
NaMSTHUKOB TPHUPOJBI, BHAOBOTO pa3HOOOpasus, OHoleH030B, naHAmadToB. Poib xKuBOro
BelecTBa B 6nocepe. Mecto uenoBeka B 6nocdepe. ['1odanbHbIe IKOIOTHYECKUE MPOOIEMBI,
MyTH UX PEIICHUS.

7. Pa3HooOpa3ue oprannyeckoro Mupa. Mukpo0Ouo10rusi 1 BUPycoJIOTHsl.

Cucremaruka MHKPOOpraHu3mMoB. (OCHOBHBIE TPYIIIBI W CIOCOOBI KilacCUpUKAIMH
npokapuoT. [I[pUuHIUIBI U METOBI UAECHTU(UKAIIMT MUKPOOpPraHu3MoB. CTpoeHHe U pa3BUTHE
MUKpPOOpraHu3MoB. Mopdosioruss KIETOYHbIX CTEHOK. (OCOOEHHOCTH CTPOEHHUSI apXeu.
Croco0bl IBIKEHUS MUKPOOPTaHU3MOB. Takcuchl. CiocoObl pa3MHOKEHHUS MPOKapuoT. Poib
mna3mu. JKU3HEHHbIE LUKIBI MUKPOOPraHu3MoB. CHoOpbl U IUCTHI. ['€HETHKA MPOKApHUOT.
[Tpomeccrl pekomOuHanuu. Korbproramus, Tpaachopmanus U TpaHcAyKius. HacneactBennas u

HEHACJIEICTBEHHAsA U3MEHYUBOCTbD. Myrarenes. baxrepuodaru. ['eneTnuecku-
MoAU(pUUIMPOBaHHbIE OakTepuu. bakTepuu-npoayleHTsl B OnotexHonoruu. KynbTuBupoBanue
MHKPOOPTaHU3MOB. Yucras KyJIbTYypa. HexynbsTuBupyemsie MHUKPOOPTaHU3MBL.

AHTUMUKpPOOHBIE BellecTBa W aHTUOMOTHKU. OOIIME NPUHIUIBI KYJIbTYpPaJIbHONW pPaOOTHI:
TUIBI  Cpell, TIOHATHE CTEPUIBHOCTH paldOT, KOHTAMUHAIMU, OOIKME MPUHIUIIBI
o6uobe3omnacHocTu. Kinaccudukaiiys naToreHHOCTH MUKPOOPTaHU3MOB. MeTabom3M OakTepuid.
Tunbl nutanus. A’poObl U aHa’poObl. ABTO- U rerepoTpodnl. XemoTpodsnl. CriocoOb
TpaHCIIOpTa NHUTATENbHBIX BemecTB B KIeTKy. CnocoObl cuHTe3a AT® y mnpokapuor.
MukpobnHast OuomoMuHHCHCHIMSA. Metmiotpodsl. @DotocuHTes U 0e3XJI0pOPUIHHBIN
dborocuntes y Oaktepuit. Dkcrpemodumibl. Crparerun pocra. CumOMO3 y OakTepuil u
sykapuoT. Kiaccudukaius BUpycoB Mo CTpykType reHernueckoro marepuana. JIHK- u PHK-
coaepxamue BUpYycbl. PHK-reHOMBI ¢ TNONOXHUTENbHOW W OTPULATEIBHOM MOJIIPHOCTHIO.
®opmbl BUpYCHOTO TeHoMa. CerMeHTUPOBaHHbIE U pa3/iesiéHHbIe TeHOMbI. OO0Iue MPUHIIUITBI
opraHu3zanuu BuUpHoHa. Buawsl cummerpuu. CTpyKTypHBIE U HECTPYKTYpHbIe Oenku. Kamcun,
KaricoMep W HyKJeokarncul. JlunuaHas MemMOpaHa M TOBEPXHOCTHBIE O€JIKU, HX PpOJb.
['mukonporennsl. BzaumonelcTBue BHPYCOB ¢ KJIETKOH. OTtamnbl uHpeKuu. CrnocoObl
MPOHUKHOBEHUSI BHUPYCHBIX TEHOMOB B KJIETKA OakTepui, pPACTEHHMH ¢ >KUBOTHBIX.
Jlokanu3anusi CUHTE3a KOMIIOHEHTOB BUPYCOB B KJIETKaxX. YTMAaKOBKa HYKJIEHWHOBBIX KHCIIOT B
BUPUOH. Tumbl BUPYCHBIX WHQEKIMA: JUTUYECKas, JU30TeHHas, TpaHchopmMupyromas.
Bupycnas pernnukanus. Buasl 1 XapakTepucTUKa BUPYCHBIX monumepas. Cxema peruirKaiuu
perpoBupyca Ha npumepe BIY. Ponb o6paTHo#t Tpanckpumnimu. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKU H
CTpOEHHE HEKOTOPBIX BHPYCOB U OakTepuodaroB: BUPYC TpUITA TUIAa A, BUPYC rematurta A,
Bupyc renatuta C, Bupyc renatutra B, BUY, 6akrepuodar T4, 6akrepuodar T7, 6akrepuodar
IamMOa.

8. boranuka

CoBpeMeHHas cUCTeMa OPraHMYeCKOTO MUpa U MECTO B HEM HU3MIUX pacTeHuid. OOmas
XapaKTEepUCTHKa OTAENOB Bojopocieil. Tumbl Mopdosoruuyeckoil opraHu3alyy, MUTMEHTHI,
3amacHble MNPOAYKTHI (POTOCHHTE3a, Pa3MHOKEHHE BOJopocield. PacmpocrtpaHenue U poib B
npupoge. OOmast xapaktepuctuka TpuOoB. Kmaccet rpuOoB. Pomb rpuboB B mpupose,
mpakThyeckoe 3HadeHue. OOm@as XapakTepucTuka JUIIAMHUKOB. [IpoucxoxaeHue u
HANpaBJICHUE BOJIFOLIMY BBICIIMX PACTCHUM. BhICIIe ClIOPOBBIE pACTEHUS: OCHOBHBIE OTIEIIbI,
ux obOmrast xapakrtepuctuka. CeMeHHbIe pacTeHus. [ 0J0ceMeHHbIe: KIIacChl TOJIOCEMEHHBIX, UX
oOmiast xapakTtepucTuka. [[BeTKOBbIE pacTeHHs — BBICIIAS] CTYIEHb ABOJIIOIUU PACTHUTEIBHOTO
Mupa. GunorenetTnyeckas cucteMma uBeTkoBbix A.JI. TaxtamxksHa.



9. 3o0s10rUs

MopdodyHkimonanbHas XapaKTepucTUKa MNPOCTEUINX, WX OHOICHOTHYECKas POJb,
TEOpEeTHYEeCKOoe U TmpakTudyeckoe 3HaueHue. CpaBHuTenbHass MOPPOPYHKIIMOHAIbHAS
XapaKTEpPUCTUKA: HHU3IIMX  MHOTOKJIETOYHBIX —  IJIACTUHYATHIX, TYOOK, JYyYHCTBIX
(KUIIEYHOIONIOCTHBIE, TPEOHEBUKH); OMIaTepaabHBIX HEUEIOMHYECKUX METa30€B (IUIOCKUE
YepBH, NEPBUYHOIOJIOCTHBIE, HEMEPTHHBI); IIEIIOMUYECKHE METa30M (KOJbYaThIe YEPBH).
OCHOBHBIE DBOJIOLMOHHBIE HOBONPUOOPETEHHUSI U OCOOCHHOCTH PAa3BUTHS; TOHSATHE O
JBOMCTBEHHOCTH  MeTamepuu. Moiumtocku:  MophodyHKIMOHAIbHAS —~ XapaKTepUCTHKA,
OCOOEHHOCTH  OpraHu3aluu. buolieHoTHYecKass poJib W MPAKTHYECKOE  3HAYCHHE.
UnenuctoHorue:  o0mmas  XapakTEepUCTHKa W OCHOBHBIE  3aKOHOMEPHOCTH  HX
Mopdodusznonoruueckoit sBomonnu. Urinokoxkue Kak LEIOMHYECKHE BTOPUYHOPOTHIC
’KUBOTHBIC: OUOIICHOTHYECKas! pOJib U MpakTHUecKoe 3HaueHue. O0Imas xapakTepuCTHKa THIA
XOpAOBBIX. XapaKTEepUCTUKA HHU3IIMX XOPAOBBIX —000JOYHMKOB M OecuepenHsix. Hankmace
pBIO, XapaKTepHUCTHKA, AeTICHNE Ha KIACChl. XapaKTepucTuka aMmpuOnii Kak MepBbIX HA3EMHBIX
MO3BOHOYHBIX. AHAMHHHM M aMHHOTHI, OCHOBHbIE OTIWYms. OOmias XapaKTepUCTHKa KIAcc
pentuiauii.  I[ITUnbel  Kak  ceUMAIM3UPOBAHHBIM  KJacC  MO3BOHOYHBIX  >KMBOTHBIX.
XapakTeprucTUKa Kjlacca U OCHOBHBIX OTPSAI0B MIIEKOIUTAIOIINX. DBOIIOIHS TO3BOHOYHBIX.
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