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1. Пояснительная записка 

1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 
Целью учебной дисциплины «Квантовая биология» является формирование и развитие 

у обучающихся следующих компетенций: ОПК-2, ОПК-3, ПК-1. 
Дисциплина представляет собой введение в методы квантовой биологии и решения 

параметрических краевых задач для моделирования квантовых систем во внешних полях.  
Цель освоения учебной дисциплины (модуля) «Квантовая биология» является изучение 

фундаментальных понятий, концепций, моделей и методов описания статистических законов 
микромира. При этом задачами дисциплины являются: 

 ознакомить студентов с ключевыми положениями квантовой физики; 
 ознакомить студентов с основными результатами нерелятивистской квантовой меха-

ники; 
 продемонстрировать основные методы и приемы решения простейших задач. 

Место учебной дисциплины (модуля) в структуре ООП специальности  
Дисциплина “Квантовая биология” изучается на 4 курсе в 8 семестре.  
Учебная дисциплина (модуль) «Квантовая биология» относится к дисциплинам обяза-

тельной части Блока 1, обеспечивающих подготовку биолога по направлению 06.05.01– 
“Биоинженерия и биоинформатика” и. 

Для изучения данной дисциплины (модуля) необходимы следующие знания, умения и 
навыки, формируемые предшествующими дисциплинами:  

«Математика и математические методы в биологии» 
Знания: методов решения основных уравнений. 
Умения: пользоваться математическим аппаратом. 
Навыки: решения простейших задач. 
«Физика» 
Знания: разделов физики, физических явлений в биологических системах, физические 

свойства этих систем. 
Умения: правильно описать суть физических закономерностей. 
Навыки: решения простейших задач. 
Изучение данной дисциплины предшествует освоению дисциплины: «Биофизика», 

«Молекулярная биология», «Биохимия», «Биология», «Микробиология», «Биоинженерия и 
биоинформатика». 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 
установленными в образовательной программе индикаторами достижения компетен-
ций 

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование индика-
тора достижения компетен-

ции  
 

Результаты обучения по 
учебной дисциплине (моду-

лю) 
 

ОПК-2. Способен исполь-
зовать специализирован-
ные знания фундамен-
тальных разделов матема-

ОПК-2.1.Знает способы исполь-
зования специализированных 
знаний фундаментальных раз-
делов математики, физики, хи-

Знает способы выявления до-
стоверных источников, опе-
рирует предоставленной или 
найденной специализирован-
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тики, физики, химии и 
биологии для проведения 
исследований в области 
биоинженерии, биоин-
форматики и смежных 
дисциплин (модулей) 
 

мии и биологии для проведения 
исследований в области биоин-
женерии, биоинформатика и 
смежных дисциплин (модулей). 

ной информацией. Разрабаты-
вает план исследования про-
блемной ситуации в области 
биоинженерии, биоинформа-
тики и смежных дисциплин. 
Анализирует проблемную си-
туацию как систему, выявляя 
ее составляющие и связи 
между ними. 

ОПК-2.2.Владеет способами 
использования специализиро-
ванных знаний фундаменталь-
ных разделов математики, фи-
зики, химии и биологии для 
проведения исследований в об-
ласти биоинженерии, биоин-
форматики и смежных дисци-
плин (модулей). 

Владеет навыками оценки 
качества физико-химических 
систем, - навыками экспери-
ментального определения фи-
зико- химических параметров 
системы; - навыками опреде-
ления физических величин 
аналитическими и графиче-
скими методами по экспери-
ментальным данным в обла-
сти биоинженерии, биоин-
форматики и смежных дисци-
плин (модулей). 

ОПК-2.3.Умеет использовать 
специализированные знания 
фундаментальных разделов ма-
тематики, физики, химии и 
биологии для проведения ис-
следований в области биоинже-
нерии, биоинформатики и 
смежных дисциплин (модулей). 

Умеет составлять план про-
ведения исследования. Фор-
мулирует выводы. Оценивает 
соответствие полученных 
данных теоретическим про-
гнозам. Применяет основные 
специализированные знания 
фундаментальных разделов: 
физико- химические и хими-
ческие методы анализа для 
разработки, исследований и 
экспертизы. Анализирует ре-
зультаты. Сравнивает методы.  
Применяет математические 
методы и осуществляет мате-
матическую обработку дан-
ных, полученных в ходе 
наблюдений в области био-
инженерии, биоинформатики 
и смежных дисциплин (моду-
лей). 

ОПК-3. Способен прово-
дить экспериментальную 
работу с организмами и 
клетками, использовать 
физико-химические мето-
ды исследования макро-
молекул, математические 
методы обработки резуль-
татов биологических ис-

ОПК-3.1.Знает способы прове-
дения экспериментальной рабо-
ты с организмами и клетками; 
использования физико-
химических методов исследо-
вания макромолекул и матема-
тических методов обработки 
результатов биологических ис-
следований. 

Знает методы расчета ряда 
физико-химических величин. 
Дает определения основным 
понятиям и закономерностям, 
дает характеристику основ-
ных методов и средств биоло-
гического исследования. 
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следований ОПК-3.2.Умеет проводить экс-
периментальную работу с орга-
низмами и клетками; использо-
вать физикохимические методы 
исследования макромолекул; 
использовать математические 
методы обработки результатов 
биологических исследований. 

Умеет проводить экспери-
мент и объясняет наблюдае-
мые явления. Оценивает зна-
чимость полученных экспе-
риментальных данных и оши-
бок. Выявляет взаимосвязь 
между структурой и свой-
ствами. Использует методы 
математического моделирова-
ния в биологии. 

ОПК-3.3. Владеет способами 
проведения экспериментальной 
работы с организмами и клет-
ками; физико-химическими ме-
тодами исследования макромо-
лекул; математическими мето-
дами обработки результатов 
биологических исследований. 

Владеет математическими 
методами расчета и графиче-
ского определения физико- 
химических величин для об-
работки результатов биологи-
ческих исследований. Прово-
дит эксперименты и интер-
претирует полученные ре-
зультаты. 

ПК-1.Способен самостоя-
тельно проводить теоре-
тическую и эксперимен-
тальную научно-
исследовательскую работу 
в области биоинженерии, 
биоинформатики и смеж-
ных дисциплин, а также 
оформлять ее в письмен-
ной форме, излагать в 
устной форме и участво-
вать в различных формах 
дискуссий 

ПК-1.1. Изучать научно-
техническую информацию, вы-
полнять литературный и па-
тентный поиск по темам иссле-
дования; 
 

Изучает предоставленную 
или найденную информацию. 
Применяет методы поиска, 
оценки, отбора и обработки 
необходимой информации. 
Разрабатывает план исследо-
вания проблемной ситуации. 

ПК-1.2. Применять современ-
ные подходы, характерные для 
биоинженерии и биоинформа-
тики, для решения проблем, 
стоящих как перед фундамен-
тальной, так и прикладной 
наукой; 

Применяет современные под-
ходы анализа и синтеза ин-
формации; применяет систем-
ный подход к решению про-
блемных ситуаций; вырабаты-
вает стратегию действия с 
учетом проведенного анализа 
достоверных источников ин-
формации. 

ПК-1.3. Использовать получен-
ные знания и профессиональ-
ные навыки для грамотного 
анализа большого массива ин-
формации по биологическим 
объектам; 

Использует полученные зна-
ния и методы работы с про-
фессиональными базами дан-
ных. по биологическим объек-
там. 

ПК-1.4. Участвовать в констру-
ировании модифицированных 
или новых биологических объ-
ектов; 

Участвует в составлении  
плана проведения исследова-
ния при конструировании мо-
дифицированных или новых 
биологических объектов; 

ПК-1.5. Использовать методы 
биоинформатики и биоинжене-
рии в молекулярной диагности-
ке, выборе новых мишеней для 
лекарственных препаратов, ме-
дико-диагностических исследо-

Использует методы поиска, 
оценки, отбора и обработки 
необходимой информации в 
молекулярной диагностике, 
выборе новых мишеней для 
лекарственных препаратов, 
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ваниях; медико-диагностических ис-
следованиях Анализирует по-
лучаемые результаты. Срав-
нивает лабораторные методы. 
Предлагает план проведения 
исследования. Формулирует 
выводы. Оценивает соответ-
ствие полученных данных 
теоретическим прогнозам. 

ПК-1.6. Участвовать во внедре-
нии результатов исследований 
и разработок; 

Участвует в исседователь-
ской работе команды. Демон-
стрирует коммуникативные 
навыки. Проводит лаборатор-
ные опыты, объясняет суть 
конкретных реакций и их ана-
литические эффекты. Выпол-
няет исходные вычисления, 
итоговые расчеты с использо-
ванием статистической обра-
ботки результатов количе-
ственного анализа. 

ПК-1.7. Подготовить данные и 
составить отчеты исследований 
и разработок; 

Подготавливает и оформляет 
отчетную документацию по 
экспериментальным данным. 
Осуществляет статистическую 
обработку результатов экспе-
римента; умеет обобщать по-
лученные данные, визуализи-
ровать с помощью графиков, 
интерпретировать их.  

ПК-1.8. Участвовать в меро-
приятиях по защите объектов 
интеллектуальной собственно-
сти. 

Изучает предоставленную 
или найденную информацию. 
Применяет методы поиска, 
оценки, отбора и обработки 
необходимой информации. 
Разрабатывает план исследо-
вания проблемной ситуации. 

2. Требования к результатам освоения учебной дисциплины  

2.1. Типы задач профессиональной деятельности 
Задачи профессиональной деятельности, которые лежат в основе преподавания учебной 

дисциплины:  
− педагогические; 
−  научно-исследовательские; 
−  организационно-управленческие. 

2.2. Перечень компетенций, индикаторов достижения компетенций и индекса трудовой 
функции 
Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучающихся следу-
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ющих универсальных (УК), общепрофессиональных (ОПК) и профессиональных (ПК) ком-

петенций: 

№п/
п 

Номер/ индекс 
компетенции с 
содержанием 
компетенции 

(или ее 
части)/трудовой 

функции 

Номер индикатора 
компетенции с 

содержанием (или ее 
части) 

Индекс 
трудовой 

функции и ее 
содержание 

Перечень 
практических 
навыков по 
овладению 

компетенцией 

Оценочн
ые 

средства 

1 2 3 4 5 6 
1.  ОПК-2. Спосо-

бен использовать 
специализиро-
ванные знания 
фундаменталь-
ных разделов ма-
тематики, физи-
ки, химии и био-
логии для прове-
дения исследо-
ваний в области 
биоинженерии, 
биоинформатики 
и смежных дис-
циплин (моду-
лей) 
 

ОПК-2.1.Знает 
способы 
использования 
специализированных 
знаний 
фундаментальных 
разделов математики, 
физики, химии и 
биологии для 
проведения 
исследований в 
области 
биоинженерии, 
биоинформатики и 
смежных дисциплин 
(модулей). 

А/01.7 
Организация 

контроля 
качества 

клинических 
лабораторных 
исследований 

третьей 
категории 

сложности на 
преаналитическ

ом, 
аналитическом 

и 
постаналитичес

ком этапах 
исследований  

Навыки ис-
пользования 
специализиро-
ванных знаний 
фундаменталь-
ных разделов 
математики, 
физики, химии 
и биологии для 
проведения 
исследований в 
области био-
инженерии, 
биоинформа-
тики и смеж-
ных дисциплин 

Типовые 
расчеты. 

ОПК-2.2.Владеет 
способами 
использования 
специализированных 
знаний 
фундаментальных 
разделов математики, 
физики, химии и 
биологии для 
проведения 
исследований в 
области 
биоинженерии, 
биоинформатики и 
смежных дисциплин 
(модулей). 
ОПК-2.3.Умеет 
использовать 
специализированные 
знания 
фундаментальных 
разделов математики, 
физики, химии и 
биологии для 
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проведения 
исследований в 
области 
биоинженерии, 
биоинформатики и 
смежных дисциплин 
(модулей). 

 
ОПК-3. 
Способен 
проводить 
экспериментальн
ую работу с 
организмами и 
клетками, 
использовать 
физико-
химические 
методы 
исследования 
макромолекул, 
математические 
методы 
обработки 
результатов 
биологических 
исследований 

ОПК-3.1.Знает 
способы проведения 
экспериментальной 
работы с организмами 
и клетками; 
использования 
физикохимических 
методов исследования 
макромолекул и 
математических 
методов обработки 
результатов 
биологических 
исследований. 

А/01.7 
Организация 

контроля 
качества 

клинических 
лабораторных 
исследований 

третьей 
категории 

сложности на 
преаналитическ

ом, 
аналитическом 

и 
постаналитичес

ком этапах 
исследований 

Навыки про-
ведения экс-
перименталь-
ных работ с 
организмами 
и клетками; 
использовать 
физико-
химические 
методы ис-
следования 
макромоле-
кул; исполь-
зовать мате-
матические 
методы обра-
ботки резуль-
татов биоло-
гических ис-
следований. 

Типовые 
расчеты. 

ОПК-3.2.Умеет 
проводить 
экспериментальную 
работу с организмами 
и клетками; 
использовать физико-
химические методы 
исследования 
макромолекул; 
использовать 
математические 
методы обработки 
результатов 
биологических 
исследований. 
ОПК-3.3. Владеет 
способами проведения 
экспериментальной 
работы с организмами 
и клетками; физико-
химическими 
методами 
исследования 
макромолекул; 
математическими 
методами обработки 
результатов 
биологических 
исследований. 

 
ПК-1.Способен 
самостоятельно 

ПК-1.1. Изучать науч-
но-техническую ин-

А/01.7 
Организация 

Навыки само-
стоятельного 

Типовые 
расчеты. 
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проводить 
теоретическую и 
экспериментальн
ую научно-
исследовательск
ую работу в 
области 
биоинженерии,б
иоинформатики 
и смежных 
дисциплин, а 
также оформлять 
ее в письменной 
форме, излагать 
в устной форме и 
участвовать в 
различных 
формах 
дискуссий 

формацию, выполнять 
литературный и па-
тентный поиск по те-
мам исследования; 
 

контроля 
качества 

клинических 
лабораторных 
исследований 

третьей 
категории 

сложности на 
преаналитическ

ом, 
аналитическом 

и 
постаналитичес

ком этапах 
исследований 

проводения 
теоретической 
и эксперимен-
тальной науч-
но-
исследова-
тельской ра-
бот в области 
биоинжене-
рии,биоинфор
матики и 
смежных дис-
циплин. 
Навыки 
оформления 
работы в 
письменной 
форме, изло-
жения в уст-
ной форме и 
участие в раз-
личных фор-
мах дискуссий 

ПК-1.2. Применять 
современные подходы, 
характерные для 
биоинженерии и 
биоинформатики, для 
решения проблем, 
стоящих как перед 
фундаментальной, так 
и прикладной наукой; 
ПК-1.3. Использовать 
полученные знания и 
профессиональные 
навыки для 
грамотного анализа 
большого массива 
информации по 
биологическим 
объектам; 
ПК-1.4. Участвовать в 
конструировании 
модифицированных 
или новых 
биологических 
объектов; 
ПК-1.5. Использовать 
методы 
биоинформатики и 
биоинженерии в 
молекулярной 
диагностике, выборе 
новых мишеней для 
лекарственных 
препаратов, медико-
диагностических 
исследованиях; 
ПК-1.6. Участвовать 
во внедрении 
результатов 
исследований и 
разработок; 
ПК-1.7. Подготовить 
данные и составить 
отчеты исследований и 
разработок; 
ПК-1.8. Участвовать в 
мероприятиях по 
защите объектов 
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интеллектуальной 
собственности. 

3. Содержание рабочей программы 

3.1. Объем учебной дисциплины (модуля) и виды учебной работы 

 

3.2. Разделы учебной дисциплины и компетенции, которые должны быть освоены при 
их изучении 
п/
№ 

№ компе-
тенции 

Наименование раздела учеб-
ной дисциплины 

Содержание раздела в дидактиче-
ских единицах (темы разделов) 

1 2 3 4 

1 

ОПК-2, ОПК-
3, ПК-1 

Особенности медико-
биологических систем при 
приложении квантово-
химических методов. 

Способности понимать основные по-
стулаты квантовой механики. 

2 

ОПК-2, ОПК-
3, ПК-1 

Электронное строение биоло-
гических молекул и их биоло-
гические функции. 

Способности понимать отсутствие 
границ для основных физических 
принципов между биологическими и 
небиологическими системами. 

3 
ОПК-2, ОПК-
3, ПК-1 

Понятие биологической актив-
ности. 

Способности понимать, что свойства 
материи определяются электронным 
строением молекул. 

4 

ОПК-2, ОПК-
3, ПК-1 

Экспериментальные методы 
исследования электронного 
строения молекул. 

Способности понимать, что биологи-
ческие функции молекул обусловле-
ны их электронным строением. 

Вид учебной работы 
Всего часов/ 

зачетных 
единиц 

Семестры 
8 

часов 
1 2 3 

Контактная работа (всего), в том числе: 72/2 72 
Лекции (Л) 24/0,7 24 

Практические занятия  
Практические занятия (ПЗ) 48/1,33 48 
Практическая подготовка* 16/0,44 16 

Самостоятельная работа обучающегося: 36/1 36 

Вид промежуточной аттестации  зачет (З)  З З 
экзамен (Э) - - 

ИТОГО: Общая трудоемкость 
час.   108 108 

ЗЕТ     3 3 
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5 

ОПК-2, ОПК-
3, ПК-1 

Вариационный метод. Вариа-
ционный метод Ритца. 

Квантовая биология и 
происхождение жизни в условиях 
Земли. 

6 

ОПК-2, ОПК-
3, ПК-1 

Метод молекулярной механи-
ки. Метод функционала плот-
ности. 

Теория функционала плотности. 
Описание метода. 
Приближения. 
Применения. 

7 

ОПК-2, ОПК-
3, ПК-1 

Метод мо лкао. Метод mndo. 
Адиабатическое приложения. 
Одноэлектронное приближе-
ние. 

Границы применимости квантовой 
механики. Определение возможных 
значений физических величин 
(определение спектра величин). 
 Вычисление вероятности того или 
иного значения этих 
величин в ансамбле микрочастиц. 
 Изменение ансамбля во времени 
(движение микрочастиц). 

8 ОПК-2, ОПК-
3, ПК-1 

ЛКАО. Сущность квантово-механической 
концепции описания микромира. 

9 

ОПК-2, ОПК-
3, ПК-1 

Метод av initio. Метод Харти-
Фока. 

Взгляды М.Планка, Луи де Бройля, 
Э.Шредингера, В.Гейзенберга, 
Н.Бора и др. ученых на природу мик-
ромира. 

10 ОПК-2, ОПК-
3, ПК-1 

Происхождение жизни на Зем-
ле. Квантовая механика. 

Стационарная теория возмущений. 
Вырожденная теория возмущений. 

11 

ОПК-2, ОПК-
3, ПК-1 

Квантовое туннелирование. Спектральные характеристики. Спек-
тры излучений и границы диапазо-
нов. 
Спектральные свойства биотканей. 
Связь методов. 

3.3. Разделы учебной дисциплины, виды учебной деятельности и формы контроля 

п/
№ 

№ се-
местра 

Наименование раздела 
учебной дисциплины 

(модуля) 

Виды учебной деятельности, 
включая самостоятельную 

работу студентов 
(в часах) 

Формы теку-
щего контроля 
успеваемости 

(по неделям се-
местра) 

Л ПЗ СРО всего  
1 2 3 4 5 6 7 8 

1 

8 Особенности медико-
биологических систем 
при приложении кван-
тово-химических мето-
дов. 

2 4 3 9 Устный опрос 

2 

Электронное строение 
биологических молекул 
и их биологические 
функции. 

2 5 3 10 Устный опрос 

3 Понятие биологической 
активности. 2 5 3 10 Устный опрос 

http://4108.ru/u/teoriya_funktsionala_plotnosti_-_opisanie_metoda
http://4108.ru/u/teoriya_funktsionala_plotnosti_-_priblijeniya
http://4108.ru/u/teoriya_funktsionala_plotnosti_-_primeneniya
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4 

Экспериментальные 
методы исследования 
электронного строения 
молекул. 

2 4 3 9 Устный опрос 

5 
Вариационный метод. 
Вариационный метод 
Ритца. 

2 4 4 10 Устный опрос 

6 
Метод молекулярной 
механики. Метод функ-
ционала плотности. 

2 5 4 11 Устный опрос 

7 

Метод мо лкао. Метод 
mndo. Адиабатическое 
приложения. Одноэлек-
тронное приближение. 

4 5 4 11 Устный опрос 

8 ЛКАО. 2 4 3 9 Устный опрос 

9 Метод av initio. Метод 
Харти-Фока. 2 4 3 10 Устный опрос 

10 
Происхождение жизни 
на Земле. Квантовая 
механика. 

2 4 3 9 Устный опрос 

11 Квантовое туннелиро-
вание. 2 4 3 10 Устный опрос 

Зачет    8 Устный опрос 

ИТОГО 24 48 36 108  

3.4. Название тем лекций и количество часов по семестрам изучения учебной дисци-
плины (модуля). 

№ 
п/п 

Название тем лекций учебной дисциплины (мо-
дуля) 

Семестр № 8 

1 2 3 

1 Особенности медико-биологических систем при 
приложении квантово-химических методов. 

2 

2 Электронное строение биологических молекул и 
их биологические функции. 

2 

3 Понятие биологической активности. 2 

4 Экспериментальные методы исследования элек-
тронного строения молекул. 

2 

5 Вариационный метод. Вариационный метод Ритца. 2 

6 Метод молекулярной механики. Метод функцио-
нала плотности. 

2 

7 Метод мо лкао. Метод mndo. Адиабатическое 
приложения. Одноэлектронное приближение. 

4 

8 ЛКАО. 2 

9 Метод av initio. Метод Хартии-Фока. 2 
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10 Происхождение жизни на Земле. Квантовая меха-
ника. 

2 

11 Квантовое туннелирование. 2 

 Итого:  24 

 

3.5. Название тем практических занятий, в том числе практической подготовки и ко-
личество часов по семестрам изучения учебной дисциплины (модуля). 

п/№ Название тем практических занятий вариативной ча-
сти дисциплины по ФГОС и формы контроля Семестр № 8 

1 2 3 
1 Расчетные методы квантовой механики. 4 
2 Полуэмпирический квантово-химический расчет молекул. 5 

3 Сравнение точности расчета полуэмпирическими метода-
ми. 5 

4 Расчет удельной энергии связи в циклических соединени-
ях. 4 

5 Неэмпирический квантово-химический расчет молекул 4 
6 Сравнение точности расчета неэмпирическими методами. 5 
7 Моделирование молекулярных переходных процессов. 5 

8 Моделирование молекулярной динамики. 4 

9 Исследование спектров поглощения и пропускания. 4 
10 Исследование водородной связи. 4 
11 Ядерно-магнитный резонанс. 4 

ИТОГО 48 

3.6. Лабораторный практикум 

Не предусмотрено учебным планом. 

3.7. Самостоятельная работа обучающегося 

3.7.2. Виды СРО (ВНЕАУДИТОРНАЯ РАБОТА) 

п/
№ 

№ се-
местра 

Наименование раздела учеб-
ной дисциплины (модуля) Виды СРО Всего 

часов 

1 2 3 4 5 

1 

8 Особенности медико-
биологических систем при 
приложении квантово-
химических методов. 

Подготовка к занятиям, под-
готовка к тестированию, 
подготовка к текущему кон-
тролю. 

3 

2 

Электронное строение биоло-
гических молекул и их биоло-
гические функции. 

Подготовка к занятиям, под-
готовка к тестированию, 
подготовка к текущему кон-
тролю. 

3 
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3 

Понятие биологической актив-
ности. 

Подготовка к занятиям, под-
готовка к тестированию, 
подготовка к текущему кон-
тролю. 

3 

4 

Экспериментальные методы 
исследования электронного 
строения молекул. 

Подготовка к занятиям, под-
готовка к тестированию, 
подготовка к текущему кон-
тролю. 

3 

5 

Вариационный метод. Вариа-
ционный метод Ритца. 

Подготовка к занятиям, под-
готовка к тестированию, 
подготовка к текущему кон-
тролю. 

4 

6 

Метод молекулярной механи-
ки. Метод функционала плот-
ности. 

Подготовка к занятиям, под-
готовка к тестированию, 
подготовка к текущему кон-
тролю. 

4 

7 

Метод мо лкао. Метод mndo. 
Адиабатическое приложения. 
Одноэлектронное приближе-
ние. 

Подготовка к занятиям, под-
готовка к тестированию, 
подготовка к текущему кон-
тролю. 

4 

8 

ЛКАО. Подготовка к занятиям, под-
готовка к тестированию, 
подготовка к текущему кон-
тролю. 

3 

9 

Метод av initio. Метод Харти-
Фока. 

Подготовка к занятиям, под-
готовка к тестированию, 
подготовка к текущему кон-
тролю. 

3 

10 

Происхождение жизни на Зем-
ле. Квантовая механика. 

Подготовка к занятиям, под-
готовка к тестированию, 
подготовка к текущему кон-
тролю. 

3 

11 

Квантовое туннелирование. Подготовка к занятиям, под-
готовка к тестированию, 
подготовка к текущему кон-
тролю. 

3 

ИТОГО 36 

3.7.3. Примерная тематика контрольных вопросов  
1.Волновая природа света. 
2.Фото- и Комптон – эффекты.  
3.Философские проблемы квантовой физики. 
4.Различные представления квантовой физики.  
5.Уравнение Шредингера и общая классификация подходов к его решению. 
6.Возможности применения и сравнительный анализ различных полуэмпирических мето-

дов.  
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4. Оценочные материалы для контроля успеваемости и результатов освоения учебной 
дисциплины (модуля) 

4.1. Перечень компетенций и индикаторов достижения компетенций с указанием соот-
несенных с ними запланированных результатов обучения по дисциплине. Описание 
критериев и шкал оценивания результатов обучения по дисциплине. 
Код и формулировка компетенции: УК-1. Способен осуществлять критический анализ про-
блемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий. 
ОПК-1. Способен проводить наблюдения, описания, идентификацию и научную классифи-
кацию организмов (прокариот, грибов, растений и животных) 
 
Код и наиме-
нование ин-
дикатора до-

стижения 
компетенции  

 

Результаты 
обучения по 
дисциплине 

 

Критерии оценивания результатов обучения  
 

Не зачтено Зачтено 

ОПК-2. Спосо-
бен использо-
вать специали-
зированные 
знания фунда-
ментальных 
разделов мате-
матики, физи-
ки, химии и 
биологии для 
проведения ис-
следований в 
области био-
инженерии, 
биоинформа-
тики и смеж-
ных дисциплин 
(модулей) 
 

Знает спосо-
бы исполь-
зования спе-
циализиро-
ванных зна-
ний фунда-
ментальных 
разделов ма-
тематики, 
физики, хи-
мии и био-
логии для 
проведения 
исследова-
ний в обла-
сти биоин-
женерии, 
биоинфор-
матики и 
смежных 
дисциплин 
(модулей). 

Не знает способы исполь-
зования специализиро-

ванных знаний фундамен-
тальных разделов матема-

тики, физики, химии и 
биологии для проведения 
исследований в области 
биоинженерии, биоин-
форматики и смежных 
дисциплин (модулей). 

Хорошо знает способы исполь-
зования специализированных 
знаний фундаментальных раз-
делов математики, физики, хи-
мии и биологии для проведения 
исследований в области биоин-

женерии, биоинформатики и 
смежных дисциплин (модулей). 

Владеет 
способами 
использова-
ния специа-
лизирован-
ных знаний 
фундамен-
тальных 
разделов ма-
тематики, 
физики, хи-
мии и био-

Не владеет способами ис-
пользования специализи-
рованных знаний фунда-
ментальных разделов ма-
тематики, физики, химии 
и биологии для проведе-
ния исследований в обла-
сти биоинженерии, био-
информатики и смежных 

дисциплин (модулей). 

Хорошо владеет способами ис-
пользования специализирован-
ных знаний фундаментальных 
разделов математики, физики, 

химии и биологии для проведе-
ния исследований в области 

биоинженерии, биоинформати-
ки и смежных дисциплин (мо-

дулей). 
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логии для 
проведения 
исследова-
ний в обла-
сти биоин-
женерии, 
биоинфор-
матики и 
смежных 
дисциплин 
(модулей). 
Умеет ис-
пользовать 
специализи-
рованные 
знания фун-
даменталь-
ных разде-
лов матема-
тики, физи-
ки, химии и 
биологии 
для прове-
дения иссле-
дований в 
области 
биоинжене-
рии, биоин-
форматики и 
смежных 
дисциплин 
(модулей). 

Не умеет использовать 
специализированные зна-

ния фундаментальных 
разделов математики, фи-
зики, химии и биологии 
для проведения исследо-
ваний в области биоин-

женерии, биоинформати-
ки и смежных дисциплин 

(модулей). 

Хорошо умеет использовать 
специализированные знания 

фундаментальных разделов ма-
тематики, физики, химии и 

биологии для проведения ис-
следований в области биоинже-

нерии, биоинформатики и 
смежных дисциплин (модулей). 

ОПК-3. Спосо-
бен проводить 
эксперимен-
тальную рабо-
ту с организ-
мами и клетка-
ми, использо-
вать физико-
химические 
методы иссле-
дования мак-
ромолекул, ма-
тематические 
методы обра-
ботки резуль-
татов биологи-
ческих иссле-
дований 

ОПК-
3.1.Знает 
способы 
проведения 
эксперимен-
тальной ра-
боты с орга-
низмами и 
клетками; 
использова-
ния физико-
химических 
методов ис-
следования 
макромоле-
кул и мате-
матических 
методов об-
работки ре-
зультатов 

Не знает способы прове-
дения экспериментальной 
работы с организмами и 
клетками; использования 
физикохимических мето-
дов исследования макро-
молекул и математиче-
ских методов обработки 
результатов биологиче-
ских исследований. 

Хорошо знает способы прове-
дения экспериментальной рабо-
ты с организмами и клетками; 
использования физико-
химических методов исследо-
вания макромолекул и матема-
тических методов обработки 
результатов биологических ис-
следований. 
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биологиче-
ских иссле-
дований. 
ОПК-
3.2.Умеет 
проводить 
эксперимен-
тальную ра-
боту с орга-
низмами и 
клетками; 
использо-
вать физико-
химические 
методы ис-
следования 
макромоле-
кул; исполь-
зовать мате-
матические 
методы об-
работки ре-
зультатов 
биологиче-
ских иссле-
дований. 

Не умеет проводить экс-
периментальную работу с 
организмами и клетками; 
использовать физико-
химические методы ис-
следования макромоле-
кул; использовать мате-
матические методы обра-
ботки результатов биоло-
гических исследований. 

Хорошо умеет проводить экс-
периментальную работу с орга-
низмами и клетками; использо-
вать физикохимические методы 
исследования макромолекул; 
использовать математические 
методы обработки результатов 
биологических исследований. 

ОПК-3.3. 
Владеет 
способами 
проведения 
эксперимен-
тальной ра-
боты с орга-
низмами и 
клетками; 
физико-
химически-
ми методами 
исследова-
ния макро-
молекул; ма-
тематиче-
скими мето-
дами обра-
ботки ре-
зультатов 
биологиче-
ских иссле-
дований. 

Не владеет способами 
проведения эксперимен-
тальной работы с орга-
низмами и клетками; фи-
зико-химическими мето-
дами исследования мак-
ромолекул; математиче-
скими методами обработ-
ки результатов биологи-
ческих исследований. 

Хорошо владеет способами 
проведения экспериментальной 
работы с организмами и клет-
ками; физико-химическими ме-
тодами исследования макромо-
лекул; математическими мето-
дами обработки результатов 
биологических исследований. 

ПК-1.Способен 
самостоятельно 
проводить тео-

ПК-1.1. Изу-
чать научно-
техническую 

Не владеет методами 
биоинформатики и био-
инженерии в молекуляр-

Хорошо владеет  методами 
биоинформатики и биоинжене-
рии в молекулярной диагности-
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ретическую и 
эксперимен-
тальную науч-
но-
исследователь-
скую работу в 
области био-
инжене-
рии,биоинформ
атики и смеж-
ных дисци-
плин, а также 
оформлять ее в 
письменной 
форме, изла-
гать в устной 
форме и участ-
вовать в раз-
личных формах 
дискуссий 

информа-
цию, выпол-
нять литера-
турный и 
патентный 
поиск по те-
мам иссле-
дования; 
 

ной диагностике, выборе 
новых мишеней для ле-

карственных препаратов, 
медико-диагностических 

исследованиях; 

ке, выборе новых мишеней для 
лекарственных препаратов, ме-
дико-диагностических исследо-

ваниях; 

ПК-1.2. 
Применять 
современ-
ные подхо-
ды, харак-
терные для 
биоинжене-
рии и био-
информати-
ки, для ре-
шения про-
блем, стоя-
щих как пе-
ред фунда-
ментальной, 
так и при-
кладной 
наукой; 
ПК-1.3. Ис-
пользовать 
полученные 
знания и 
профессио-
нальные 
навыки для 
грамотного 
анализа 
большого 
массива ин-
формации 
по биологи-
ческим объ-
ектам; 
ПК-1.4. 
Участвовать 
в конструи-
ровании мо-
дифициро-
ванных или 
новых био-
логических 
объектов; 
ПК-1.5. Ис-
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пользовать 
методы био-
информати-
ки и биоин-
женерии в 
молекуляр-
ной диагно-
стике, выбо-
ре новых 
мишеней 
для лекар-
ственных 
препаратов, 
медико-
диагности-
ческих ис-
следовани-
ях; 
ПК-1.6. 
Участвовать 
во внедре-
нии резуль-
татов иссле-
дований и 
разработок; 
ПК-1.7. 
Подготовить 
данные и 
составить 
отчеты ис-
следований 
и разрабо-
ток; 
ПК-1.8. 
Участвовать 
в мероприя-
тиях по за-
щите объек-
тов интел-
лектуальной 
собственно-
сти. 

4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценивания 
результатов обучения по учебной дисциплине, соотнесенных с установленными в обра-
зовательной программе индикаторами достижения компетенций. 

Код и наименование 
индикатора достиже-

ния компетенции  
 

Результаты обучения по 
дисциплине 

 

Оценочные средства 
Тесты (Т) 

ОПК-2.1.Знает способы Знает способы выявления Сколько фотонов различной 
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использования специали-
зированных знаний фун-
даментальных разделов 
математики, физики, хи-
мии и биологии для про-
ведения исследований в 
области биоинженерии, 
биоинформатики и 
смежных дисциплин 
(модулей). 

достоверных источников, 
оперирует предоставленной 
или найденной специализи-
рованной информацией. 
Разрабатывает план иссле-
дования проблемной ситуа-
ции в области биоинжене-
рии, биоинформатики и 
смежных дисциплин. Ана-
лизирует проблемную си-
туацию как систему, выяв-
ляя ее составляющие и свя-
зи между ними. 

частоты могут испускать 
атомы водорода, находящие-
ся во втором возбужденном 
состоянии? 
 1; 
 2; 
 3; 
 4 

ОПК-2.2.Владеет спосо-
бами использования спе-
циализированных знаний 
фундаментальных разде-
лов математики, физики, 
химии и биологии для 
проведения исследова-
ний в области биоинже-
нерии, биоинформатики 
и смежных дисциплин 
(модулей). 

Владеет навыками оценки 
качества физико-
химических систем, - навы-
ками экспериментального 
определения физико- хими-
ческих параметров систе-
мы; - навыками определе-
ния физических величин 
аналитическими и графиче-
скими методами по экспе-
риментальным данным в 
области биоинженерии, 
биоинформатики и смеж-
ных дисциплин (модулей). 

Излучение лазера – это 
 тепловое излучение; 
 вынужденное излуче-

ние; 
 спонтанное (самопро-

извольное) излучение; 
люминесценция. 

ОПК-2.3.Умеет исполь-
зовать специализирован-
ные знания фундамен-
тальных разделов мате-
матики, физики, химии и 
биологии для проведения 
исследований в области 
биоинженерии, биоин-
форматики и смежных 
дисциплин (модулей). 

Умеет составлять план 
проведения исследования. 
Формулирует выводы. 
Оценивает соответствие 
полученных данных теоре-
тическим прогнозам. При-
меняет основные специали-
зированные знания фунда-
ментальных разделов: фи-
зико- химические и хими-
ческие методы анализа для 
разработки, исследований и 
экспертизы. Анализирует 
результаты. Сравнивает ме-
тоды.  Применяет матема-
тические методы и осу-
ществляет математическую 
обработку данных, полу-
ченных в ходе наблюдений 
в области биоинженерии, 
биоинформатики и смеж-
ных дисциплин (модулей). 

Волновая функция Ψ({x},t) 
должна быть  
 положительной; 
 дифференцируемой; 
 действительной; 

антисимметричной. 

ОПК-3.1.Знает способы 
проведения эксперимен-
тальной работы с орга-

Знает методы расчета ряда 
физико-химических вели-
чин. Дает определения ос-

В квантовой механике одно-
временно не могут быть 
определены с любой точно-
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низмами и клетками; ис-
пользования физико-
химических методов ис-
следования макромоле-
кул и математических 
методов обработки ре-
зультатов биологических 
исследований. 

новным понятиям и зако-
номерностям, дает характе-
ристику основных методов 
и средств биологического 
исследования. 

стью 

 энергия и время; 
 координаты и ско-

рость; 
 импульс и энергия; 

импульс и координаты. 

ОПК-3.2.Умеет прово-
дить экспериментальную 
работу с организмами и 
клетками; использовать 
физикохимические мето-
ды исследования макро-
молекул; использовать 
математические методы 
обработки результатов 
биологических исследо-
ваний. 

Умеет проводить экспери-
мент и объясняет наблюда-
емые явления. Оценивает 
значимость полученных 
экспериментальных данных 
и ошибок. Выявляет взаи-
мосвязь между структурой 
и свойствами. Использует 
методы математического 
моделирования в биологии. 

При решении квантово-
механической задачи вариа-
ционным методом минимизи-
руется 
 множители Лагранжа; 
 межэлектронное от-

талкивание; 
 электронная энергия; 

коэффициенты разложения 
МО по АО. 

ОПК-3.3. Владеет спосо-
бами проведения экспе-
риментальной работы с 
организмами и клетками; 
физико-химическими 
методами исследования 
макромолекул; матема-
тическими методами об-
работки результатов 
биологических исследо-
ваний. 

Владеет математическими 
методами расчета и графи-
ческого определения физи-
ко- химических величин 
для обработки результатов 
биологических исследова-
ний. Проводит эксперимен-
ты и интерпретирует полу-
ченные результаты. 

Среди перечисленных мето-
дов полуэмпирическими яв-
ляются 
 MP2; 
 MNDO; 
 CNDO; 
 ОХФ; 

CISD. 

ПК-1.1. Изучать научно-
техническую информа-
цию, выполнять литера-
турный и патентный по-
иск по темам исследова-
ния; 
 

Изучает предоставленную 
или найденную информа-
цию. Применяет методы 
поиска, оценки, отбора и 
обработки необходимой 
информации. Разрабатывает 
план исследования про-
блемной ситуации. 

В основе процедуры решения 
уравнений метода Хартри-
Фока-Рутана лежит (лежат) 
 аналитические форму-

лы; 
 табулированные зна-

чения решений аналогичных 
систем; 
 теория возмущений; 

вариационный принцип. 
ПК-1.2. Применять со-
временные подходы, ха-
рактерные для биоинже-
нерии и биоинформати-
ки, для решения про-
блем, стоящих как перед 
фундаментальной, так и 
прикладной наукой; 

Применяет современные 
подходы анализа и синтеза 
информации; применяет си-
стемный подход к решению 
проблемных ситуаций; вы-
рабатывает стратегию дей-
ствия с учетом проведенно-
го анализа достоверных ис-
точников информации. 

При решении квантово-
химических задач традици-
онно учитывают взаимодей-
ствия 
 сильное; 
 электростатическое; 
 кулоновское; 

гравитационное. 

ПК-1.3. Использовать 
полученные знания и 
профессиональные 

Использует полученные 
знания и методы работы с 
профессиональными базами 

Волны де-Бройля 
 описывают волновые 

свойства микрочастиц; 
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навыки для грамотного 
анализа большого масси-
ва информации по био-
логическим объектам; 

данных. по биологическим 
объектам. 

 свидетельствуют о 
возможности представления 
микрочастиц волнами; 
свидетельствуют о возможно-
сти представления их волно-
вым пакетом. 

ПК-1.4. Участвовать в 
конструировании моди-
фицированных или но-
вых биологических объ-
ектов; 

Участвует в составлении  
плана проведения исследо-
вания при конструировании 
модифицированных или но-
вых биологических объек-
тов; 

Соотношение неопределенно-
стей является математиче-
ским выражением наличия у 
частиц 
 корпускулярных 

свойств; 
 волновых свойств; 

как корпускулярных, так и 
волновых свойств. 

ПК-1.5. Использовать 
методы биоинформатики 
и биоинженерии в моле-
кулярной диагностике, 
выборе новых мишеней 
для лекарственных пре-
паратов, медико-
диагностических иссле-
дованиях; 

Использует методы поиска, 
оценки, отбора и обработки 
необходимой информации в 
молекулярной диагностике, 
выборе новых мишеней для 
лекарственных препаратов, 
медико-диагностических 
исследованиях Анализирует 
получаемые результаты. 
Сравнивает лабораторные 
методы. Предлагает план 
проведения исследования. 
Формулирует выводы. Оце-
нивает соответствие полу-
ченных данных теоретиче-
ским прогнозам. 

Изотопический сдвиг спек-
тральных линий обусловлен 
 конечностью массы 

ядра; 
 бесконечностью массы 

ядра; 
зависимостью массы электро-
на от скорости. 

ПК-1.6. Участвовать во 
внедрении результатов 
исследований и разрабо-
ток; 

Участвует в исседователь-
ской работе команды. Де-
монстрирует коммуника-
тивные навыки. Проводит 
лабораторные опыты, объ-
ясняет суть конкретных ре-
акций и их аналитические 
эффекты. Выполняет ис-
ходные вычисления, итого-
вые расчеты с использова-
нием статистической обра-
ботки результатов количе-
ственного анализа. 

С уменьшением ширины бес-
конечно глубокой потенци-
альной ямы уровни энергии 
 не смещаются; 
 смещаются вверх; 

смещаются вниз. 

5. Учебно-методическое обеспечение учебной дисциплины (модуля)  

5.1. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения 
учебной дисциплины (модуля)  

Основная литература  

п/№ Наименова- Ав- Год, место издания Кол-во эк-
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ние тор 
(ы) 

земпляров 
в 

биб-
лио-
теке 

на ка-
федре 

1 2 3 4 7 8 

1 

Введение в 
квантовую 
биологию: 
методы ком-
пьютерного 
моделирова-
ния в анали-
зе биомоле-
кулярных 
систем. 

В. Е. 
Сте-
фа-
нов, 
А. А. 
Ту-
луб 

2006 г. Издательство Санкт-
Петербургского университета  

— URL: https://e.lanbook.com/book/ 

Неограни-
ченный до-

ступ 

2 

Молекуляр-
ная биоло-
гия. Рибосо-
мы и био-
синтез белка 
: учебное по-
собие / А. С. 
Спирин. — 

Спи-
рин, 
А. С 

Москва : Лаборатория знаний, 2019. — 
594 с. — ISBN 978-5-00101-623-6. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/110208 

Неограни-
ченный до-

ступ 

Дополнительная литература  

п/
№ Наименование 

Ав-
тор 
(ы) 

Год, ме-
сто из-
дания 

Кол-во эк-
земпляров 
в 

биб
лио
теке 

на 
ка-

фед-
ре 

1 2 3 4 7 8 

2 

Медицинская биофизика [Электронный ресурс]: 
учебник для вузов. 
Режим доступа: 
http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785299003352
.html 

Са-
мой
лов 
В. 
О. 

СПб.: 
СпецЛи
т, 2007.- 
560 с. 

Неограни-
ченный до-
ступ 

 

Квантовая биофизика животных и человека 
[Текст] : учеб. пособие  

Жу
рав
лев  
А. 
И 

4-е изд., 
перераб. 
и доп. - 
М. : 
БИ-
НОМ. 
Лабора-
тория 
знаний, 
2015. - 
398,[2] 
с. : ил. 

15 

http://www.ozon.ru/context/detail/id/3089521/#_blank
http://www.ozon.ru/context/detail/id/3089521/#_blank
http://www.ozon.ru/context/detail/id/3089521/#_blank
http://www.ozon.ru/context/detail/id/3089521/#_blank
http://www.ozon.ru/context/detail/id/3089521/#_blank
http://www.ozon.ru/context/detail/id/3089521/#_blank
http://www.ozon.ru/context/detail/id/3089521/#_blank
http://www.ozon.ru/context/detail/id/3960857/
http://www.ozon.ru/context/detail/id/3960857/
https://e.lanbook.com/book/110208
http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785299003352.html
http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785299003352.html
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5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необ-
ходимых для освоения учебной дисциплины (модуля) 

1. www.studmedlib.ru (Электронно-библиотечная система «Консультант студента» для 
ВПО) 

2. http://e.lanbook.com (Электронно-библиотечная система «Лань») 

3. http://library.bashgmu.ru (База данных «Электронная учебная библиотека» 

6. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного 
процесса по учебной дисциплине (модуля) 

Использование учебных комнат и лабораторий для работы обучающихся. 
Специальная мебель: рабочее место для преподавателя (1 стол, 1 стул); рабочее место для 
обучающихся (письменные столы (парты), парты на 25 посадочных мест); письменная 
доска, компьютер, мультимедийный проектор, экран, стенды с учебно-методическими 
материалами, демонстрационный и справочный материал. 

 
6.1. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного 

процесса по учебной дисциплине (модуля) 

Таблица 

№ 
п/п 

Наименова-
ние вида об-
разования, 
уровня обра-
зования, про-
фессии, спе-
циальности, 
направления 
подготовки 
(для профес-
сионального 
образования), 
подвида до-
полнительно-
го образова-
ния 

Наименование объекта, подтверждающего наличие ма-
териально-технического обеспечения, с перечнем основ-
ного оборудования 
 

Адрес (место-
положение) 
объекта, под-
тверждающего 
наличие мате-
риально-
технического 
обеспечения, 
(с указанием 
номера тако-
вого объекта в 
соответствии 
с документами 
по техниче-
ской инвента-
ризации) 

1 2 3 4 

1 Высшее, спе-

циалитет, 

06.05.01 Био-

информатика 

и биоинжене-

рия 

 

Компьютерный класс № 402 
Оборудование: интерактивная доска, учебная меловая 
поворотная доска, мультимедийный проектор, монобло-
ки, компьютер. 
Мебель: парты на 14 рабочих мест, компьютерные столы 
на 16 рабочих мест, рабочее место преподавателя (стол, 
стул), стулья. 

Компьютерный класс № 344 
Оборудование: учебная меловая доска.  моноблоки. 
Мебель: парты на 15 рабочих мест, компьютерные столы 
14 рабочих мест, рабочее место преподавателя (стол, 
стул), стулья. 

 
 
450008, Рес-
публика Баш-
кортостан, г. 
Уфа, Киров-
ский р-н, ул. 
Пушкина, д. 
96, корп. 98. 
Этаж 3.  
 

http://www.studmedlib.ru/
http://e.lanbook.com/
http://library.bashgmu.ru/
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Компьютерный класс № 345 

Оборудование: интерактивная доска, мультимедийный 
проектор, моноблоки, учебная меловая доска. 
Мебель: компьютерные столы на 16 рабочих мест, рабо-
чее место преподавателя (стол, стул), стулья. 

Компьютерный класс № 346 
Оборудование: интерактивная доска, мультимедийный 
проектор, моноблоки,  учебная меловая доска. 
Мебель: компьютерные столы на 16 рабочих мест, рабо-
чее место преподавателя (стол, стул), стулья. 

Компьютерный класс № 347 
Оборудование: интерактивная доска, мультимедийный 
проектор, моноблоки,  учебная меловая доска. 
Мебель: компьютерные столы на 16 рабочих мест, рабо-
чее место преподавателя (стол, стул), стулья. 

Учебные аудитории:№ 350,352,328,633,641: 
Основное оборудование: Интерактивная доска-1 шт. Ве-
сы порционные SW-2– 1 шт. Микроскоп биологический 
«Микромед С-11»  – 1 шт. Вискозиметр капиллярный 
ВЗ-246 –1 шт. Фотоколориметр КФК-2– 1 шт Генератор 
звуковой частоты УЗДН – 1шт. Спектроскоп двухтруб-
ный СД-КЛ –1 шт. Сахариметр СУ-4 –1 шт. Лаборатор-
ная установка «Из-мерение периода полураспада долго-
живущего изотопа»  ФП-ЯФ-ПП- 1 шт. Лабораторная 
установка «Определение степени черно-ты твердого те-
ла» Ф-СЧ-ТТ-01 – 1шт. Поляриметр круговой СМ-3-1шт. 
Мебель:столы – 15 шт стулья – 30 шт 

 

 

6.2. Современные профессиональные базы данных, информационные справоч-

ные системы 

http://www.studmedlib.ru/ - многопрофильный образовательный ресурс "Консультант сту-
дента" является электронно-библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ через 
сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, в том числе аудио, ви-
део, анимации, интерактивным материалам, тестовым заданиям и др. 
http://e.lanbook.com - электронно-библиотечная система издательства «Лань» - ресурс, 
включающий в себя электронные версии книг издательства «Лань» и других ведущих изда-
тельств учебной литературы по естественным и гуманитарным наукам. 
https://www.books-up.ru/ - электронно-библиотечная система «Букап» - это новый формат 
библиотечной системы, в которой собраны книги медицинской тематики: электронные вер-
сии качественных первоисточников от ведущих издательств со всего мира. 
https://rusneb.ru/ - проект Российской государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Про-
ект Национальная электронная библиотека (НЭБ) разрабатывается ведущими российскими 
библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской Федерации. Основная 
цель НЭБ - обеспечить свободный доступ граждан Российской Федерации ко всем изданным, 
издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – 
от книжных памятников истории и культуры до новейших авторских произведений.  
https://www.ras.ru/ - электронные версии коллекции журналов «Российской академии 
наук» (РАН) 

https://www.studentlibrary.ru/
http://e.lanbook.com/
https://www.books-up.ru/
https://rusneb.ru/
https://www.ras.ru/
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https://dlib.eastview.com/ - коллекция журналов «Медицина и здравоохранение» на плат-
форме компании ИВИС. В коллекцию входят журналы как за текущий год, так и архив но-
меров.  
http://ovidsp.ovid.com/ - полнотекстовая коллекция журналов от ведущего международного 
медицинского издательства LWW, в которых публикуются актуальные исследования и мате-
риалы по различным областям медицины. 
https://link.springer.com/ - полнотекстовая коллекция электронных книг и полнотекстовая 
политематическая коллекция журналов издательства Springer Nature на английском языке по 
различным отраслям знаний. 
http://onlinelibrary.wiley.com - полнотекстовые коллекции, которые включают в себя как те-
кущие, так и архивные выпуски из более чем 1700 журналов издательства John Wiley & Sons, 
Inc., охватывающие такие области как гуманитарные, естественные, общественные и техни-
ческие науки, а также сельское хозяйство, медицину и здравоохранение. 
https://www.cochranelibrary.com - базы данных Кокрейновской библиотеки предоставляют 
информацию и доказательства для поддержки решений, принимаемых в медицине и других 
областях здравоохранения, а также информируют тех, кто получает медицинскую помощь. 
Ресурс позволяет найти информацию о клинических испытаниях, кокрейновских обзорах, 
некокрейновских систематических обзорах, методологических исследованиях, технологиче-
ских и экономических оценках по определенной теме или заболеванию. 
https://www.orbit.com/ - база данных патентного поиска, объединяющая информацию о бо-
лее чем 122 миллионах патентных публикаций, полученную из 120 международных патент-
ных ведомств, включая РосПатент, Всемирную организацию интеллектуальной собственно-
сти (ВОИС), Европейскую патентную организацию. 
http://search.ebscohost.com/ - полнотекстовая коллекция, которая включает 144 электронные 
книги от ведущих научных и университетских издательств и охватывает все дисциплины, 
изучаемые в медицинском вузе. 
https://nmal.nucleusmedicalmedia.com/home - база изображений Nucleus Medical Art Library 
(NMAL). Созданная Nucleus Medical Art, NMAL содержит растущую коллекцию высокока-
чественных иллюстраций и анимаций, изображающих анатомию, физиологию, хирургию, 
патологию, болезни, состояния, травмы, эмбриологию, гистологию и другие медицинские 
темы.  
www.jaypeedigital.com - комплексная платформа медицинских ресурсов для студентов, пре-
подавателей, научных и медицинских работников охватывает более 60 медицинских специ-
альностей, включая смежные области – стоматологию, уход за больными, физиотерапию, 
фармакологию. Цифровой контент JAYPEE DIGITAL cодержит клиническую диагностику, 
лабораторные исследования, современные   хирургические процедуры, клинические методы 
от лучших специалистов отрасли по всему миру. 
https://eduport-global.com/ - электронная библиотека медицинской литературы от CBS 
Publishers & Distributors Pvt. Ltd., одного из ведущих издательств на Индийском субконти-
ненте, известного своими качественными учебниками по медицинским наукам и технологи-
ям. 

 

https://dlib.eastview.com/
http://ovidsp.ovid.com/
https://vk.com/away.php?to=https%3A%2F%2Flink.springer.com%2F&post=187479328_435&cc_key=
http://onlinelibrary.wiley.com/
https://www.cochranelibrary.com/
https://www.orbit.com/
http://search.ebscohost.com/
https://checklink.mail.ru/proxy?es=exHmnlxy3utBdsCYJDqFeZOZFWOuwDvp9wm5qJEUVhc%3D&egid=L%2FrdsAxRhd81DkibA7EUg08rjDdTK3Z5vMTejbDPkMM%3D&url=https%3A%2F%2Fclick.mail.ru%2Fredir%3Fu%3Dhttps%253A%252F%252Fnmal.nucleusmedicalmedia.com%252Fhome%26c%3Dswm%26r%3Dhttp%26o%3Dmail%26v%3D3%26s%3D4ce9994701945543&uidl=16989000301521201267&from=alexandra@books-up.ru&to=nataponi@mail.ru&email=nataponi@mail.ru
https://www.jaypeedigital.com/home
https://eduport-global.com/
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6.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное  
обеспечение, в том числе отечественного производства 
 

№ п/п Наименование Описание Кол-во Поставщик Где установлено 
1.  Права на программу для 

ЭВМ корпоративная ли-
цензия на специальный 
набор программных про-
дуктов Microsoft 
Desktop School ALNG 
LicSAPk OLVS E 1Y 
AcadenicEdition 
Enterprase 

Операци-
онная си-
стема 
Microsoft 
Windows + 
офисный 
пакет 
Microsoft 
Office 

200 ООО «Софтлайн 
Трейд» 

Кафедры и подраз-
деления Универси-
тета 

2.  Права на программу для 
ЭВМ набор веб-сервисов, 
предоставляющих доступ 
к различным программам 
и услугам на основе 
платформы Microsoft 
Office для образования 
Microsoft Office 365 A5 
for faculty - Annually 

Организа-
ция ВКС 
Microsoft 
Teams 

25 ООО «Софтлайн 
Трейд» 

Лекционные ауди-
тории 
Кафедры и подраз-
деления Универси-
тета 

3.  Права на программу для 
ЭВМ система антивирус-
ной защиты персональ-
ных компьютеров 
Dr.Web Desktop Security 
Suite Комплексная защи-
та + Центр управления 

Антиви-
русная за-
щита (рос-
сийское 
ПО) 

1750 

ООО «Софтлайн 
Трейд» 

Сервера, кафедры и 
подразделения 
Университета 

4.  Права на программу для 
ЭВМ система антивирус-
ной защиты рабочих 
станций и файловых сер-
веров Kaspersky 
Endpoint Security для 
бизнеса – Стандартный 
Russian Edition. 500-999 
Node 1 year Educational 
Renewal License 

Антиви-
русная за-
щита (рос-
сийское 
ПО) 

450 ООО «Софтлайн 
Трейд» 

Кафедры и подраз-
деления Универси-
тета 

5.  Права на программу для 
ЭВМ Офисное про-
граммное обеспечение 
МойОфис Стандартный 

Офисный 
пакет (рос-
сийское 
ПО) 

120 ООО «Софтлайн 
Трейд» 

Кафедры и подраз-
деления Универси-
тета 

6.  Права на программу для 
ЭВМ Операционная си-
стема для образователь-
ных учреждений Астра 
Linux Common Edition 

Операци-
онная си-
стема 
(россий-
ское ПО) 

40 ООО «Софтлайн 
Трейд» 

Кафедры и подраз-
деления Универси-
тета 
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7.  Права на программу для 
ЭВМ Система контент-
фильтрации SkyDNS 

Фильтра-
ция интер-
нет-
контента 
(россий-
ское ПО) 

1 ООО «Софтлайн 
Трейд» 

Сервер 

8.  Права на программу для 
ЭВМ Система для орга-
низации и проведения 
веб-конференций, веби-
наров, мастер-классов 
Mirapolis Virtual Room 

Организа-
ции веб-
конферен-
ций, веби-
наров, ма-
стер-
классов 
(россий-
ское ПО) 

1 ООО «Софтлайн 
Трейд» 

Сервер 

9.  Права на программу для 
ЭВМ Система дистанци-
онного обучения Рус-
ский Moodle 3KL 

Учебный 
портал (в 
составе 
ЭИОС 
БГМУ) 
(россий-
ское ПО) 

1 «Софтлайн 
Трейд» 

Хостинг на внеш-
нем ресурсе 

10.  Права на программу для 
ЭВМ "АИС «БИТ: 
Управление вузом»" 

Электрон-
ный дека-
нат (в со-
ставе 
ЭИОС 
БГМУ) 
(россий-
ское ПО) 
(россий-
ское ПО) 

1 Компания «Пер-
вый БИТ" 

Сервер 

11.  Права на программу для 
ЭВМ «1С-Битрикс: 
Внутренний портал 
учебного заведения» 
(неогр. кол-во пользова-
телей) 

Корпора-
тивный 
портал (в 
составе 
ЭИОС 
БГМУ) 
(россий-
ское ПО) 

1 ООО «ВэбСофт» Сервер 

12.  Права на программу для 
ЭВМ «1С-Битрикс: 
Управление сайтом - 
Эксперт» 

Сайт ОО (в 
составе 
ЭИОС 
БГМУ) 
(россий-
ское ПО) 

1 ООО «ВэбСофт» Хостинг на внеш-
нем ресурсе 

13.  Права на программу для 
ЭВМ «1С-Битрикс: 
Сайт учебного заведе-
ния» 

1 ООО «ВэбСофт» Хостинг на внеш-
нем ресурсе 

14.  Права на программу для 
ЭВМ пакет для статисти-

Пакет для 
статисти-

10 ООО «Софтлайн 
Трейд» 

Кафедра обще-
ственного здоровья 
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ческого анализа Statistica 
Basic Academic for Win-
dows 12 Russian/12 Eng-
lish 

ческого 
анализа 
данных 

и организации 
здравоохранения 

15.  Права на программу для 
ЭВМ пакет для статисти-
ческого анализа Statistica 
Basic Academic for Win-
dows 10 Russian/13 Eng-
lish 

11 ООО «Софтлайн 
Трейд» 

Кафедра эпидемио-
логии – 3 шт., 
Кафедра патофи-
зиологии – 4 шт., 
Кафедра эпидемио-
логии – 3 шт., 
Кафедра фармако-
логии – 1 шт. 

16.  Права на программу для 
ЭВМ пакет для статисти-
ческого анализа Statistica 
Basic Academic for Win-
dows 13 Russian/13 Eng-
lish 

5 ООО «Софтлайн 
Трейд» 

Кафедра нормаль-
ной физиологии – 4 
шт., 
Кафедра стоматоло-
гии детского воз-
раста и ортодонтии 
– 1 шт. 

17.  Права на программу для 
ЭВМ пакет для статисти-
ческого анализа Statistica 
Basic Academic for Win-
dows 13 Russian/13 Eng-
lish 

75 ООО «Софтлайн 
Трейд» 

Кафедра медицин-
ской физики 

18.  Права на программу для 
ЭВМ пакет для статисти-
ческого анализа Statistica 
Basic Academic for Win-
dows 13 Russian/13 Eng-
lish (сетевая) 

50 ООО «Софтлайн 
Трейд» 

Сервер 
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