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обеспечение, в том числе отечественного производства ........................................................... 34 

1. Пояснительная записка 

1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Аналитическая химия» относится к обязательной части блока 1 учеб-

ного плана. 

Дисциплина изучается на 2 курсе в 3, 4 семестрах. 

Целью изучения учебной дисциплины «Аналитическая химия» является формирова-

ние у обучающихся знаний, умений и навыков в области аналитической химии, необхо-

димых для развития профессионального мышления по анализу лекарственных веществ. 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

установленными в образовательной программе индикаторами достижения компе-

тенций 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции 

Результаты обучения по учебной 

дисциплине (модулю) 

УК-1. 

Способен осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций 

на основе системного 

подхода, вырабатывать 

стратегию действий 

УК-1.1. Анализирует 

проблемную ситуацию 

как систему, выявляя ее 

составляющие и связи 

между ними 

Знать метрологические основы хи-

мического анализа; типы химиче-

ских реакций и процессов в анали-

тической химии, кислотно-

основные, гетерогенные, окисли-

тельно-восстановительные равнове-

сия и равновесия комплексообразо-

вания. 

Уметь применять на практике мето-

ды качественного химического ана-

лиза: от стадии отбора пробы, выбо-

ра метода анализа до обработки ана-

литического сигнала. 

Владеть основными знаниями о ме-

тодологии качественного химиче-

ского анализа: постановка задачи, 

выбор метода, выполнение анализа, 

получение и обработка результата; 

требованиями к метрологическим 

характеристикам методов и методик 

в зависимости от объекта и цели 

анализа; способам повышения вос-

производимости и правильности 

анализа; навыками расчета констант 

равновесий и рН в растворах разного 

состава. 

ОПК-1. 

Способен использовать 

основные биологиче-

ские, физико-

химические, химиче-

ские, математические 

методы для разработки, 

исследований и экспер-

тизы лекарственных 

ОПК-1.2. Применяет 

основные физико-

химические и химиче-

ские методы анализа для 

разработки, исследова-

ний и экспертизы лекар-

ственных средств, ле-

карственного расти-

тельного сырья и биоло-

Знать методы титриметрического 

анализа (методы кислотно-

основного, осадительного, комплек-

сонометрического и окислительно-

восстановительного титрования). 

Уметь применять на практике мето-

ды количественного химического 

анализа: от стадии отбора пробы, 

выбора метода анализа до обработки 
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средств, изготовления 

лекарственных препара-

тов 

гических объектов 

ОПК-1.4. Применяет 

математические методы 

и осуществляет матема-

тическую обработку 

данных, полученных в 

ходе разработки лекар-

ственных средств, а 

также исследований и 

экспертизы лекарствен-

ных средств и лекар-

ственного растительно-

го сырья 

аналитического сигнала. 

Владеть основными знаниями о ме-

тодологии количественного химиче-

ского анализа: постановка задачи, 

выбор метода, выполнение анализа, 

получение и обработка результата; 

требованиями к метрологическим 

характеристикам методов и методик 

в зависимости от объекта и цели 

анализа; способам повышения вос-

производимости и правильности 

анализа. 

ОПК-6. 

Способен понимать 

принципы работы со-

временных информаци-

онных технологий и ис-

пользовать их для ре-

шения задач профессио-

нальной деятельности 

ОПК-6.2. Осуществляет 

эффективный поиск ин-

формации, необходимой 

для решения задач про-

фессиональной деятель-

ности, с использованием 

правовых справочных 

систем и профессио-

нальных фармацевтиче-

ских баз данных 

Знать теоретические основы опти-

ческих методов анализа (УФ, ИК 

спектроскопия, рефратометрия, по-

ляриметрия, атомная спектроскопия, 

флуориметрия); теоретические осно-

вы хроматографических методов 

анализа (ГЖХ, ВЭЖХ, ТСХ, БХ); 

теоретические основы электрохими-

ческих методов анализа (потенцио-

метрический, кондуктометрический, 

кулонометрический анализ). 

Уметь применять на практике мето-

ды физического и физико-

химического анализа: от стадии от-

бора пробы, выбора метода анализа 

до обработки аналитического сигна-

ла. 

Владеть основными знаниями о ме-

тодологии физических и физико-

химических методов анализа: поста-

новка задачи, выбор метода, выпол-

нение анализа, получение и обра-

ботка результата; требованиями к 

метрологическим характеристикам 

методов и методик в зависимости от 

объекта и цели анализа; способам 

повышения воспроизводимости и 

правильности анализа; навыками 

расчета показателей качества, кон-

центрации анализируемого веще-

ства. 

2. Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

2.1. Типы задач профессиональной деятельности 

Область и сфера профессиональной деятельности: 

Образование и наука (в сфере научных исследований); 

Здравоохранение (в сфере обращения лекарственных средств и других товаров ап-

течного ассортимента); 

Административно-управленческая и офисная деятельность (в сфере обращения ле-
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карственных средств). 

Выпускники могут осуществлять профессиональную деятельность в других обла-

стях профессиональной деятельности и (или) сферах профессиональной деятельности при 

условии соответствия уровня их образования и полученных компетенций требованиям к 

квалификации работника. 

Задачи профессиональной деятельности, которые лежат в основе преподавания 

учебной дисциплины: фармацевтическая, экспериментально-аналитическая. 

2.2. Перечень компетенций и индикаторов достижения компетенций с указанием со-

отнесенных с ними запланированных результатов обучения по дисциплине 

Изучение учебной дисциплины направлено на формирование у обучающихся следу-

ющих универсальных (УК), общепрофессиональных (ОПК) и профессиональных (ПК) ком-

петенций: 

№ 

Номер/ индекс 

компетенции 

(или его части) 

и ее содержа-

ние 

Номер индика-

тора компе-

тенции (или 

его части) и 

его содержание 

Индекс трудо-

вой функции и 

ее содержание 

Перечень 

практических 

навыков по 

овладению 

компетенцией 

Оценочные 

средства 

1 2 3 4 5 6 

1.  УК-1. 

Способен осу-

ществлять кри-

тический анализ 

проблемных 

ситуаций на ос-

нове системно-

го подхода, вы-

рабатывать 

стратегию дей-

ствий 

УК-1.1. Анали-

зирует про-

блемную ситуа-

цию как систе-

му, выявляя ее 

составляющие и 

связи между 

ними 

- Поиск необхо-

димой научной 

информации; 

способность к 

самоорганиза-

ции и самооб-

разованию 

контрольная 

работа, 

собеседова-

ние, 

тестирова-

ние, 

ситуацион-

ные задачи 

2.  ОПК-1. 

Способен ис-

пользовать ос-

новные биоло-

гические, физи-

ко-химические, 

химические, 

математические 

методы для раз-

работки, иссле-

дований и экс-

пертизы лекар-

ственных 

средств, изго-

товления лекар-

ственных пре-

паратов 

ОПК-1.2. При-

меняет основ-

ные физико-

химические и 

химические ме-

тоды анализа 

для разработки, 

исследований и 

экспертизы ле-

карственных 

средств и ле-

карственного 

растительного 

сырья 

ОПК-1.4. При-

меняет матема-

тические мето-

ды и осуществ-

ляет математи-

ческую обра-

ботку данных, 

полученных в 

ТФ А/03.7 

Обеспечение 

хранения лекар-

ственных 

средств и дру-

гих товаров ап-

течного ассор-

тимента 

ТФ А/05.7 Из-

готовление ле-

карственных 

препаратов в 

условиях ап-

течных органи-

заций 

Демонстрация 

базовых пред-

ставлений по 

методам ана-

лиза, приме-

нение их на 

практике 

контрольная 

работа, 

собеседова-

ние, 

тестирова-

ние, 

ситуацион-

ные задачи 
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ходе разработки 

лекарственных 

средств, а также 

исследований и 

экспертизы ле-

карственных 

средств и ле-

карственного 

растительного 

сырья 

3.  ОПК-6. 

Способен по-

нимать принци-

пы работы со-

временных ин-

формационных 

технологий и 

использовать их 

для решения 

задач профес-

сиональной де-

ятельности 

ОПК-6.2. Осу-

ществляет эф-

фективный по-

иск информа-

ции, необходи-

мой для реше-

ния задач про-

фессиональной 

деятельности, с 

использованием 

правовых спра-

вочных систем 

и профессио-

нальных фар-

мацевтических 

баз данных 

ТФ А/02.7 Про-

ведение прие-

мочного кон-

троля поступа-

ющих в органи-

зацию лекар-

ственных 

средств и дру-

гих товаров ап-

течного ассор-

тимента 

ТФ А/03.7 

Обеспечение 

хранения лекар-

ственных 

средств и дру-

гих товаров ап-

течного ассор-

тимента 

ТФ А/05.7 Из-

готовление ле-

карственных 

препаратов в 

условиях ап-

течных органи-

заций 

Демонстрация 

базовых пред-

ставлений по 

критическому 

анализу полу-

чаемой ин-

формации и 

представление 

результатов 

исследований 

контрольная 

работа, 

собеседова-

ние, 

тестирова-

ние, 

ситуацион-

ные задачи 

3. Содержание рабочей программы 

3.1 Объем учебной дисциплины (модуля) и виды учебной работы 

Вид учебной работы 

Всего ча-

сов/ зачет-

ных единиц 

Семестры 

3 4 

часов часов 

1 2 3 4 

Контактная работа (всего), в том числе: 218/6,06 96 122 

Лекции (Л) 60/1,67 30 30 

Практические занятия 
Практические занятия (ПЗ) 158/4,39 66 92 

Практическая подготовка* - - - 
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3.2. Перечень разделов учебной дисциплины и компетенций с указанием соотнесен-

ных с ними тем разделов дисциплины 

Самостоятельная работа обучающегося, в том чис-

ле: 

106/2,94 48 58 

Подготовка к занятиям (ПЗ) 72/2 36 36 

Подготовка к текущему контролю (ПТК) 24/0,67 12 12 

Подготовка к промежуточному контролю (ППК) 10/0,27 - 10 

Вид промежуточной аттестации экзамен (Э) З6/1 - 36 

ИТОГО: Общая трудоемкость 
час. 360 144 216 

ЗЕТ 10 4 6 

№ 

п/п 

Индекс ком-

петенции 

Наименование разде-

ла учебной дисци-

плины 

Содержание раздела (темы разделов) 

1 2 3 4 

1.  УК-1 

ОПК-1 

ОПК-6 

Общие теоретические 

основы аналитической 

химии 

Предмет, задачи и методы аналитиче-

ской химии. Аналитическая химия и хи-

мический анализ. Основные понятия ана-

литической химии. 

Основные разделы современной анали-

тической химии. 

Аналитические признаки веществ и анали-

тические реакции. Типы аналитических 

реакций и реагентов. Характеристика 

чувствительности аналитических реакций. 

Некоторые положения теории раство-

ров электролитов и закона действующих 

масс, применяемых в аналитической 

химии. Сильные и слабые электролиты. 

Характеристика рН водных растворов 

электролитов. 

Химическое равновесие. Константа хими-

ческого равновесия. 

Гетерогенные равновесия в системе 

осадок – насыщенный раствор малорас-

творимого электролита и их роль в ана-

литической химии. Равновесие в системе 

осадок - насыщенный раствор малораство-

римого сильного электролита. Произведе-

ние растворимости. Влияние посторонних 

электролитов на растворимость малорас-

творимых сильных электролитов. 

Кислотно-основные равновесия и их 

роль в аналитической химии. Протоли-

тические равновесия в воде. Характери-

стика силы слабых кислот и оснований. 

Константы кислотности, основности. Вы-

числение значений рН растворов слабых 
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кислот и слабых оснований. Гидролиз со-

лей. Константа и степень гидролиза, расчет 

рН в растворах солей, подвергающихся 

гидролизу. Буферные системы. Значение 

рН буферных растворов. Буферная ём-

кость. 

Окислительно-восстановительные си-

стемы и их роль в аналитической хи-

мии. Окислительно-восстановительные 

потенциалы редокс-пар. Потенциал реак-

ции. Направление и глубина протекания 

окислительно-восстановительной реакции.  

Равновесия комплексообразования и их 

роль в аналитической химии. Равновесия 

в растворах комплексных соединений. 

Константы устойчивости и константы не-

стойкости. Влияние различных факторов 

на процессы комплексообразования в рас-

творах. 

Методы разделения и концентрирова-

ния веществ в аналитической химии. 

Классификация методов. Принцип метода 

жидкостной экстракции. Экстракционное 

равновесие. Закон распределения Нерста-

Шилова. Константа и коэффициент рас-

пределения. Влияние различных факторов 

на процессы экстракции. Классификация 

экстракционных систем. 

Хроматографические методы анализа. 
Сущность метода, классификация. Ад-

сорбционная хроматография. Тонкослой-

ная хроматогроафия. Условия проведения, 

применение в анализе веществ различной 

природы. Коэффициент подвижности, от-

носительный коэффициент подвижности. 

Распределительная хроматография. Сущ-

ность. Бумажная хроматография. Приме-

нение. 

2.  УК-1 

ОПК-1 

ОПК-6 

Качественный анализ Качественный химический анализ.  
Классификация методов качественного 

химического анализа. Аналитические ре-

акции и реагенты. Анализ катионов. Ана-

литическая классификация катионов по 

группам. Кислотно-основная классифика-

ция катионов. Систематический анализ ка-

тионов. Аналитические реакции катионов 

различных аналитических групп. Каче-

ственный анализ анионов. Аналитическая 

классификация анионов. Аналитические 

реакции анионов. Методы анализа смесей 

анионов различных аналитических групп. 

Анализ смесей катионов и анионов. 
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Анализ органических соединений. Каче-

ственный анализ органических соедине-

ний. Применение химических методов в 

качественном анализе органических со-

единений. 

Применение физических и физико-

химических методов в качественном 

анализе. Оптические методы анализа. 

Сущность, классификация методов. Моле-

кулярный абсорбционный спектральный 

анализ (спектрофотометрия) в ультрафио-

летовой и видимой области спектра; ин-

фракрасная спектроскопия, поляриметрия. 

Применение в качественном анализе. 

3.  УК-1 

ОПК-1 

ОПК-6 

Количественный ана-

лиз 

Классификация методов количественного 

анализа. 

Статистическая обработка результатов 

количественного анализа. Источники по-

грешностей количественного анализа, 

классификация погрешностей. Системати-

ческая погрешность, источники. Случай-

ные погрешности. Статистическая обра-

ботка и представление результатов количе-

ственного анализа. 

Гравиметрический анализ. Классифика-

ция методов. Метод осаждения. Основные 

этапы гравиметрического определения. 

Химические титриметрические методы 

анализа. Титриметрический анализ. Ос-

новные понятия. Типовые расчеты в тит-

риметрии. Способы выражения концентра-

ции. Расчет концентрации титранта. Расчет 

массы и массовой доли определяемого ве-

щества по результатам титрования. Клас-

сификация методов. Виды титрования. Ме-

тоды установления конечной точки титро-

вания. 

Кислотно-основное титрование. Сущ-

ность метода. Основные реакции и титран-

ты. Типы кислотно-основного титрования, 

индикаторы. Кривые титрования, выбор 

индикаторов. Ошибки титрования. 

Титрование в неводных средах. Сущ-

ность метода. Классификация растворите-

лей. Влияние природы растворителя на си-

лу растворенного протолита. Условия тит-

рования. Титранты, их приготовление и 

стандартизация. Применение. 

Окислительно-восстановительное тит-

рование. Сущность методов, классифика-

ция. Индикаторы. Кривые титрования. Вы-

бор индикаторов. Индикаторные ошибки. 
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Условия титрования. Титранты, приготов-

ление, стандартизация. Применение (Пер-

манганатометрия. Дихроматометрия. Йо-

диметрия. Йодометрия. Хлорйодиметрия. 

Йодатометрия. Броматометрия. Бромомет-

рия. Нитритометрия. Цериметрия). 

Комплексиметрическое титрование. 
Сущность, классификация методов. Ком-

плексонометрия. Равновесие в растворах 

ЭДТА. Кривые титрования. Индикаторы 

комплексонометрии. Выбор металлохром-

ных индикаторов. Условия титрования. 

Титранты, их приготовление и стандарти-

зация. Применение. Меркуриметрия, сущ-

ность, применение. 

Осадительное титрование. Сущность. 

Классификация. Титранты, приготовление. 

Кривые титрования. Индикаторы. Условия 

титрования, применение. Аргентометрия. 

Тиоцианатометрия. Меркурометрия. 

4.  УК-1 

ОПК-1 

ОПК-6 

Инструментальные 

(физико-химические) 

методы анализа. 

Общая характеристика инструменталь-

ных (физико-химических) методов ана-

лиза, их классификация. 

Оптические методы анализа. Сущность, 

классификация методов. Молекулярный 

абсорбционный спектральный анализ 

(спектрофотометрия) в ультрафиолетовой 

и видимой области спектра; инфракрасная 

спектроскопия, поляриметрия. Примене-

ние в качественном анализе. Молекуляр-

ный спектральный анализ в ультрафиоле-

товой и видимой области спектра. Сущ-

ность метода. Объединенный закон свето-

поглощения Бугера-Ламберта-Бера. Поня-

тие о происхождении электронных спек-

тров поглощения. Методы абсорбционного 

анализа; колориметрия, фотоэлектроколо-

риметрия, спектрофотометрия. Количе-

ственный фотометрический анализ. Опре-

деление концентрации анализируемого 

раствора. Дифференциальный фотометри-

ческий анализ. Экстракционно-

фотометрический анализ. Понятие о фото-

метрическом титровании. 

Люминесцентный анализ. Сущность мето-

да. Классификация различных видов лю-

минесценции. Флуоресцентный анализ. 

Природа флуоресценции. Основные харак-

теристики люминесценции. Количествен-

ный флуоресцентный анализ. Способы 

определения концентрации вещества. 

Хроматографические методы анализа. 
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3.3. Разделы учебной дисциплины, виды учебной деятельности и формы контроля 

№ 

п/п 

№ се-

мест-

ра 

Наименование раздела 

учебной дисциплины (мо-

дуля) 

Виды учебной деятельно-

сти, включая самостоя-

тельную работу обучаю-

щихся 

(в часах) 

Формы те-

кущего кон-

троля успе-

ваемости 

(по неделям 

семестра) Л 
ПЗ, 

ПП 
СР всего 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Газовая (газожидкостная и газоадсорбци-

онная) хроматография. Сущность метода. 

Параметры удерживания, параметры раз-

деления. Влияние температуры на разделе-

ние. Методы количественной обработки 

хроматограмм. 

Жидкостная хроматография, высокоэф-

фективная жидкостная хроматография. 

Сущность метода. 

Электрохимические методы анализа. 
Общие понятия. Классификация электро-

химических методов анализа. Методы без 

наложения и с наложением внешнего по-

тенциала. 

Потенциометрический анализ (потенцио-

метрия). Определение концентрации ана-

лизируемого раствора в прямой потенцио-

метрии. Потенциометрическое титрование. 

Кривые потенциометрического титрова-

ния. 

Кондуктометрический анализ (кондукто-

метрия). Связь концентраций растворов 

электролитов с их электрической проводи-

мостью. Прямая кондуктометрия. Опреде-

ление концентрации анализируемого рас-

твора по данным измерения электропро-

водности. Кондуктометрическое титрова-

ние. Типы кривых кондуктометрического 

титрования. 

Полярографический анализ. Полярографи-

ческие кривые. Количественный поляро-

графический анализ; определение концен-

трации анализируемого раствора. 

Амперометрическое титрование. Кривые 

амперометрического титрования. Понятие 

об амперометрическом титровании с двумя 

индикаторными электродами. 

Кулонометрический анализ. Прямая куло-

нометрия. Способы определения количе-

ства электричества, прошедшего через рас-

твор в прямой кулонометрии. Кулономет-

рическое титрование. 
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1.  3 Общие теоретические осно-

вы аналитической химии 

8 15 12 35 тестирова-

ние, 

устный 

опрос 

(18) 

2.  3 Качественный анализ 16 51 36 103 тестирова-

ние, 

устный 

опрос 

(6, 10, 13) 

3.  4 Количественный анализ 22 60 34 116 тестирова-

ние, 

устный 

опрос 

(23, 26, 30) 

4.  4 Инструментальные (физико-

химические) методы анализа 

14 32 24 70 тестирова-

ние, 

устный 

опрос 

(35) 

  ИТОГО:  60 158 106 324  

3.4. Название тем лекций и количество часов по семестрам изучения учебной дисци-

плины (модуля). 

№ 

п/п 
Название тем лекций учебной дисциплины (модуля) 

Семестры 

3 4 

1 2 3 4 

1.  Предмет аналитической химии. Химический анализ. 2  

2.  Качественный химический анализ. Чувствительность аналитиче-

ских реакций. Катионы s-элементов и аммония. 
2  

3.  Качественный анализ катионов р- и d-элементов. 2  

4.  Качественный анализ анионов. 2  

5.  Основы качественного анализа органических соединений. 2  

6.  Физико-химические методы в качественном анализе. 2  

7.  Методы разделения и концентрирования веществ. Экстракцион-

ные методы. 
2  

8.  Хроматографические методы в качественном анализе. 2  

9.  Теория растворов электролитов и закон действующих масс в ана-

литической химии. 
2  

10.  Кислотно-основные равновесия. 2  

11.  Гетерогенные равновесия и равновесия комплексообразования. 2  

12.  Окислительно-восстановительные равновесия. 2  

13.  Количественный химический анализ. 2  

14.  Гравиметрический анализ. 2  

15.  Титриметрический анализ. 2  
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16-17. Кислотно-основное титрование. Ацидиметрия, алкалиметрия.  4 

18.  Кислотно-основное титрование в неводных средах.  2 

19.  Осадительное титрование. Аргентометрия, тиоцианатометрия, 

меркурометрия и др. 
 2 

20.  Комплексиметрическое титрование. Комплексонометрия, мерку-

риметрия. 
 2 

21.  Окислительно-восстановительное титрование. Перманганатомет-

рия. 
 2 

22.  Йодометрия, йодхлорометрия, йодатометрия.  2 

23.  Броматометрия, цериметрия, нитритометрия, дихроматометрия.  2 

24-25. Инструментальные (физико-химические) методы анализа. Опти-

ческие методы. Молекулярный спектральный анализ в УФ- и ви-

димой области. Фотометрия. 

 4 

26.  Люминесцентный анализ. Флуориметрия.  2 

27.  Хроматографические методы анализа.  2 

28.  Электрохимические методы анализа. Потенциометрия.  2 

29.  Кондуктометрия и кулонометрия.  2 

30.  Амперометрия и полярография.  2 

 Итого 60 

3.5. Название тем практических занятий в том числе практической подготовки и ко-

личество часов по семестрам изучения учебной дисциплины (модуля). 

№п/п 
Название тем практических занятий учебной дисциплины 

(модуля) 

Семестры 

3 4 

1 2 3 4 

1.  Предмет аналитической химии. Химический анализ. Техника без-

опасности в химическом анализе. 

4  

2.  Качественный химический анализ. Техника выполнения аналитиче-

ских реакций. Чувствительность аналитических реакций. 

4  

3.  Аналитические реакции катионов s-элементов и аммония. 4  

4.  Аналитические реакции катионов p-элементов. 4  

5.  Аналитические реакции катионов d-элементов. 4  

6.  Контрольная работа № 1. 4  

7.  Аналитические реакции анионов. 4  

8.  Анализ смеси катионов. Анализ смеси анионов. 4  

9.  Анализ смеси солей. 4  

10.  Контрольная работа № 2. 4  

11.  Анализ органических соединений. УФ и ИК спектроскопия. 4  

12.  Методы экстракции и хроматографии в качественном анализе. 4  
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13.  Контрольная работа № 3. 3  

14.  Кислотно-основные равновесия (1). 2  

15.  Кислотно-основные равновесия (2). 2  

16.  Гетерогенные равновесия и равновесия комплексообразования. 4  

17.  Окислительно-восстановительные равновесия. 4  

18.  Контрольная работа №4. 3  

19.  Количественный химический анализ. Гравиметрия. Правила работы 

с мерной посудой и аналитическими весами. 

 5 

20.  Титриметрический анализ. Основные термины, формулы расчета.  5 

21.  Методы кислотно-основного титрования. Ацидиметрия, алкали-

метрия. 

 5 

22.  Кислотно-основное титрование в неводных средах.  5 

23.  Контрольная работа № 1.  5 

24.  Методы осадительного титрования. Аргентометрия.  5 

25.  Методы комплексиметрического титрования. Комплексонометрия.  5 

26.  Контрольная работа № 2.  5 

27.  
Методы окислительно-восстановительного титрования. Перманга-

натометрия. 
 

5 

28.  Йодометрия, броматометрия.  5 

29.  Нитритометрия.  5 

30.  Контрольная работа № 3.  5 

31.  
Оптические методы анализа. Фотоэлектроколориметрия, спектро-

фотометрия. 
 

5 

32.  
Хроматографические методы анализа. Газожидкостная хромато-

графия. 
 

5 

33.  Электрохимические методы анализа. Потенциометрия.  5 

34.  Кондуктометрия и кулонометрия.  5 

35.  Контрольная работа № 4.  5 

36.  Контрольная работа по практическим навыкам.  5 

37.  Итоговое занятие.  2 

 Итого 158 

3.6. Лабораторный практикум 

Не предусмотрено учебным планом. 

3.7. Самостоятельная работа обучающегося 

3.7.2. Виды СР (ВНЕАУДИТОРНАЯ РАБОТА) 

№ 

п/п 

№ 

се-
Тема СР Виды СР 

Все 

го 
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мест

ра 

ча-

сов 

1 2 3 4 5 

1.  3 Общие теоретические основы аналитической 

химии: 

1. Степень диссоциации. Концентрация и актив-

ность ионов в растворе. 

2.  Ионная сила раствора, влияние ионной силы 

раствора на коэффициенты активности ионов. 

3. Закон действующих масс. Химическое равно-

весие. Термодинамическая константа химического 

равновесия. 

4. Гидролиз. Константа и степень гидролиза. 

5. Буферные системы (растворы). Классификация. 

Механизм работы буферного раствора. 

6. Гетерогенные равновесия в системе осадок – 

насыщенный раствор малорастворимого электро-

лита.  

7. Влияние различных факторов на полноту оса-

ждения осадков и их растворение: влияние посто-

ронних электролитов (электролита с одноименным 

ионом, индифферентного электролита), рН среды, 

природы растворителя. 

8. Общая характеристика комплексных соедине-

ний металлов. Классификация комплексных со-

единений. 

9. Гальванический элемент. Электродвижущая 

сила (потенциал) реакции 

подготовка к 

практическим 

занятиям, вы-

полнение прак-

тических зада-

ний (решение 

задач), работа с 

электронными 

ресурсами, чте-

ние учебной 

литературы, 

подготовка к 

текущему кон-

тролю, подго-

товка к проме-

жуточному 

контролю, под-

готовка и напи-

сание рефера-

тов 

12 

2.  3 Качественный анализ:  

1. Определение чувствительности аналитических 

реакций. 

2. Распределение катионов s-элементов по анали-

тическим группам (по сульфидной классифика-

ции). Действие групповых реагентов. 

3. Распределение катионов s-элементов по анали-

тическим группам в аммиачно-фосфатной класси-

фикации. Действие групповых реагентов. 

4. Анализ смеси катионов s-элементов. 

5. Распределение катионов р-элементов по анали-

тическим группам в сульфидной классификации. 

Действие групповых реагентов. 

6. Распределение катионов р-элементов по анали-

тическим группам в аммиачно-фосфатной класси-

фикации. Действие групповых реагентов. 

7. Анализ смеси катионов р-элементов. 

8. Распределение катионов d-элементов по анали-

тическим группам в сульфидной классификации. 

Действие групповых реагентов. 

9. Распределение катионов d-элементов по анали-

тическим группам в аммиачно-фосфатной класси-

фикации. Действие групповых реагентов. 

10. Анализ смеси катионов d-элементов.  

подготовка к 

практическим 

занятиям, вы-

полнение прак-

тических зада-

ний (решение 

задач), работа с 

электронными 

ресурсами, чте-

ние учебной 

литературы, 

подготовка к 

текущему кон-

тролю, подго-

товка к проме-

жуточному 

контролю, под-

готовка и напи-

сание рефера-

тов 

36 
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11. Действие кислот на анионы. Газовыделитель-

ные анионы. 

12. Классификация анионов по окислительно-

восстановительным свойствам. 

13. Действие окислителей на анионы. Анионы – 

восстановители. 

14. Действие восстановителей на анионы. Анионы 

– окислители. 

15. Реакции анионов: SO3
2-

, S2O3
2-

, В4О7
2-

, РО4
3-

, 

АsО3
3-

, АsО4
3-

, F
-
. Химизм, условия проведения, 

аналитический эффект. 

16. Реакции анионов: SСN
-
, S

2-
. Химизм, условия 

проведения, аналитический эффект.  

17. Реакции анионов: NO2
-
, NO3

-
. Химизм, условия 

проведения, аналитический эффект. 

18. Какие функциональные группы обуславливают 

кислотный и основной характер органического со-

единения? 

19. Возникновение электронных спектров погло-

щения в УФ и видимой области. Основные элек-

тронные переходы. 

20. Классификация экстракционных систем: не-

ионизированные соединения и ионные ассоциаты. 

21. Бумажная хроматография. Сущность метода, 

механизм разделения. 

22. Применение тонкослойной и бумажной хрома-

тографии в фармацевтическом анализе. 

ИТОГО часов в семестре: 48 

3.  4 Количественный анализ: 

1. Количественный анализ. Классификация мето-

дов количественного анализа. 

2. Правила работы с мерной посудой. Посуда на 

налив, посуда на вылив. 

3. Источники ошибок в количественном анализе. 

Классификация ошибок.  

4. Оценка правильности результатов количе-

ственного анализа, устранение ошибок. 

5. Основные этапы гравиметрического анализа по 

методу осаждения. Осаждаемая и гравиметриче-

ская формы, требования к ним. 

6. Условия образования кристаллических и 

аморфных осадков.  

7. Требования к осадителю и промывной жидко-

сти в гравиметрическом анализе по методу оса-

ждения.  

8. Расчеты в гравиметрическом анализе.  

9. Определение влажности веществ.  

10. Определение содержания золы в лекарствен-

ных веществах. 

11. Точка эквивалентности, конечная точка титро-

вания.  

12. Методы установления конечной точки титро-

подготовка к 

практическим 

занятиям, вы-

полнение прак-

тических зада-

ний (решение 

задач), работа с 

электронными 

ресурсами, чте-

ние учебной 

литературы, 

подготовка к 

текущему кон-

тролю, подго-

товка к проме-

жуточному 

контролю, под-

готовка и напи-

сание рефера-

тов 

34 
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вания: визуальные (по индикатору, без индикато-

ра), инструментальные. Выбор индикатора (по 

кривой титрования). 

13. Индикаторы кислотно-основного титрования, 

требования к ним. Классификация индикаторов. 

14. Теории индикаторов кислотно-основного тит-

рования.  

15. Интервал изменения окраски индикатора, точка 

перехода индикатора. 

16. Ошибки кислотно-основного титрования, их 

расчет и устранение.  

17. Влияние природы растворителя на силу (кис-

лотность, основность) растворенного протолита 

(нивелирующее и дифференцирующее действие 

растворителей, диэлектрическая проницаемость 

растворителя). Выбор растворителя.  

18. Титранты ацидиметрии в неводных средах, их 

приготовление и стандартизация.  

19. Титранты алкалиметрии в неводных средах, их 

приготовление и стандартизация.  

20. Определение конечной точки титрования в 

ацидиметрии и алкалиметрии в неводных средах. 

4.  4 Физико-химические методы анализа: 

1. Классификация оптических методов. Сущность 

молекулярно-спектрального анализа в УФ и види-

мой области. 

2. Спектр поглощения, его основные характери-

стики. 

Возникновение электронных спектров поглощения 

в УФ и видимой области. Основные электронные 

переходы. 

3. Влияние различных факторов на поглощение и 

интенсивность полос поглощения, эффекты: бато-

хромный, гиперхромный, гипсохромный и гипо-

хромный. 

4. Особые случаи применения спектрофотомет-

рии: определение 2-х веществ при совместном 

присутствии, дифференциальная фотометрия. 

5. Хроматографические методы анализа, класси-

фикация. Газовая хроматография. ВЭЖХ. 

6. Электрохимические методы анализа, класси-

фикация. 

7. Электроды I, II родов, окислительно-

восстановительные, ионселективные электроды. 

Возникновение потенциала на этих электродах. 

8. Электропроводность растворов. Зависимость 

электропроводности от различных факторов. 

9. Явление электролиза и законы Фарадея. Спосо-

бы определения количества электричества. 

подготовка к 

практическим 

занятиям, вы-

полнение прак-

тических зада-

ний (решение 

задач), работа с 

электронными 

ресурсами, чте-

ние учебной 

литературы, 

подготовка к 

текущему кон-

тролю, подго-

товка к проме-

жуточному 

контролю, под-

готовка и напи-

сание рефера-

тов 

24 

ИТОГО часов в семестре: 58 
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3.7.3. Примерная тематика контрольных вопросов 

Семестр № 3. 

1. Предмет аналитической химии. Химический анализ. Основные понятия аналитической 

химии: метод анализа вещества, методика анализа, качественный химический анализ, 

количественный химический анализ, элементный анализ, функциональный анализ, мо-

лекулярный анализ. 

2. Качественный химический анализ. Методы качественного анализа, их классификация 

(дробный и систематический, макро-, полумикро-, микро-, ультрамикроанализ). 

3. Чувствительность аналитических реакций. Характеристика чувствительности аналити-

ческих реакций (предельная концентрация, минимальный объем предельно разбавлен-

ного раствора, предел обнаружения). Расчетные формулы. 

4. Аналитические классификации катионов: кислотно-основная, сульфидная, аммиачно-

фосфатная. Группы катионов по кислотно-основной классификации. Распределение 

катионов по группам. Действие групповых реагентов. 

5. Аналитические реакции катионов s-, р-, d-элементов. Химизм, условия проведения, 

аналитический эффект. 

6. Аналитические классификации анионов (по способности к образованию малораство-

римых соединений, по окислительно-восстановительным свойствам). Действие груп-

повых реагентов. Газовыделительные анионы. 

7. Аналитические реакции анионов. Химизм, условия проведения, аналитический эф-

фект. 

8. Методы анализа органических соединений: элементный, функциональный, молеку-

лярный анализ. Элементный анализ органически связанных галогенов и серы. Методы 

минерализации. 

9. Молекулярный анализ органических соединений. Физико-химические методы в моле-

кулярном анализе: УФ-, ИК-спектроскопия, поляриметрия. Сущность методов. 

10. Функциональный анализ спиртов, карбоновых кислот и сложных эфиров. Химизм, 

условия проведения, аналитический эффект. 

11. Функциональный анализ альдегидов и кетонов. Химизм, условия проведения, анали-

тический эффект. 

12. Функциональный анализ аминокислот. Химизм, условия проведения, аналитический 

эффект. 

13. Функциональный анализ фенолов. Химизм, условия проведения, аналитический эф-

фект. 

14. Функциональный анализ первичных ароматических аминов. Химизм, условия прове-

дения, аналитический эффект. 

15. Методы разделения и концентрирования веществ, классификация. Экстракция, опре-

деление. Жидкостная экстракция, основные понятия: экстрагент, экстракционный реа-

гент, экстракт, реэкстракция, реэкстрагент, реэкстракт. Применение экстракции для 

разделения веществ. Фактор разделения двух веществ. Условия разделения двух ве-

ществ. 

16. Экстракционное равновесие. Закон распределения Нернста-Шилова. Константа рас-

пределения, коэффициент распределения, степень извлечения. Факторы, влияющие на 

степень извлечения: объем экстрагента, число экстракций, рН среды и др. 

17. Хроматография, сущность метода. Классификация хроматографических методов ана-

лиза: по механизму разделения, по агрегатному состоянию фаз, по технике экспери-

мента, по способу относительного перемещения фаз. Краткая характеристика. 

18. Бумажная и тонкослойная хроматография, сущность методов, механизмы разделения. 

Применение. Коэффициент подвижности, относительный коэффициент подвижности, 

коэффициент разделения, степень разделения. 

19. Сильные и слабые электролиты. Степень и константа диссоциации. Концентрация и 
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активность ионов в растворе. Показатель рН. Характеристика рН водных растворов 

электролитов. 

20. Закон действующих масс. Химическое равновесие. Константа химического равнове-

сия. Типы равновесий в аналитической химии. 

21. Кислотно-основные равновесия. Протолитическая теория кислот и оснований. Прото-

литические равновесия в воде. рН растворов сильных кислот и сильных оснований. 

22. Характеристика силы слабых кислот. Константа кислотности, показатель константы 

кислотности. Расчет рН растворов слабых кислот. Примеры. 

23. Характеристика силы слабых оснований. Константа основности, показатель константы 

основности. Расчет рН растворов слабых оснований. Примеры. 

24. Гидролиз. Константа и степень гидролиза. Подавление и усиление гидролиза солей. 

Примеры. 

25. Гидролиз соли, содержащей анион слабой кислоты и катион сильного основания. Рас-

чет рН. Примеры. 

26. Гидролиз соли, содержащей катион слабого основания и анион сильной кислоты. Рас-

чет рН. Примеры. 

27. Гидролиз соли, содержащей катион слабого основания и анион слабой кислоты. Расчет 

рН. Примеры. 

28. Буферные системы (растворы). Классификация. Буферная емкость. Факторы, влияю-

щие на буферную емкость. 

29. Буферные системы, содержащие слабую кислоту и ее соль. Расчет рН. Примеры. 

30. Буферные системы, содержащие слабое основание и его соль. Расчет рН. Примеры. 

31. Гетерогенные равновесия в системе осадок – насыщенный раствор малорастворимого 

электролита. Произведение растворимости малорастворимого сильного электролита. 

Условие образования осадков малорастворимых сильных электролитов. Дробное оса-

ждение. 

32. Влияние различных факторов на полноту осаждения осадков и их растворение: влия-

ние посторонних электролитов (влияние добавок электролита с одноименным ионом, 

влияние добавок индифферентного электролита), рН среды, природы растворителя, 

температуры. 

33. Общая характеристика комплексных соединений металлов. Влияние различных фак-

торов на процессы комплексообразования в растворах. 

34. Равновесия в растворах комплексных соединений. Константы устойчивости и констан-

ты нестойкости комплексных соединений. Условные константы устойчивости ком-

плексов. 

35. Равновесия в окислительно-восстановительных реакциях. Окислительно-

восстановительные системы (редокс-пары). Гальванический элемент. Электродвижу-

щая сила (потенциал) реакции. Окислительно-восстановительный потенциал редокс-

пары. Стандартный окислительно-восстановительный потенциал, стандартный элек-

тродный потенциал. Знак потенциала. Оценка окислительно-восстановительной спо-

собности. 

36. Уравнение Нернста. Влияние различных факторов на значения окислительно-

восстановительных потенциалов. Константа равновесия окислительно-

восстановительных реакций. Направление и глубина протекания окислительно-

восстановительных реакций. 

Семестр № 4. 

37. Количественный анализ. Классификация методов количественного анализа. Требова-

ния, предъявляемые к реакциям. 

38. Источники ошибок в количественном анализе. Классификация ошибок. Оценка пра-

вильности результатов, устранение ошибок. Статистическая обработка результатов ко-

личественного анализа. 
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39. Количественный химический анализ. Классификация методов количественного хими-

ческого анализа. Требования, предъявляемые к реакциям. 

40. Гравиметрический анализ. Классификация гравиметрических методов анализа. Сущ-

ность гравиметрического анализа по методу осаждения. Осаждаемая и гравиметриче-

ская формы, требования к ним. 

41. Титриметрический анализ. Требования, предъявляемые к реакциям в титриметриче-

ском анализе. Классификация методов титриметрического анализа. Этапы титримет-

рического анализа. 

42. Точка эквивалентности, конечная точка титрования. Методы установления конечной 

точки титрования: визуальные (по индикатору, без индикатора), инструментальные. 

Выбор индикатора (по кривой титрования). 

43. Титрант. Молярная концентрация (М), молярная концентрация эквивалента (N). При-

готовление титрантов и их стандартизация. Титр, титр по определяемому веществу 

(титр соответствия). 

44. Кислотно-основное титрование, сущность метода. Требования к реакциям. Методы 

установления конечной точки титрования. Теории индикаторов кислотно-основного 

титрования. Интервал изменения окраски индикатора, точка перехода индикатора. 

45. Ацидиметрия, сущность метода. Титранты, их приготовление и стандартизация. Опре-

деление конечной точки титрования, типичные индикаторы. Химизм, область приме-

нения, примеры. 

46. Алкалиметрия, сущность метода. Титранты, их приготовление и стандартизация. 

Определение конечной точки титрования, типичные индикаторы. Химизм, область 

применения, примеры. 

47. Кислотно-основное титрование в неводных средах, сущность метода. Преимущества и 

недостатки перед титрованием в воде. Растворители, применяемые в кислотно-

основном титровании. Классификация растворителей по характеру участия в кислот-

но-основном процессе, по влиянию на силу растворенного протолита. 

48. Ацидиметрия в неводных средах. Выбор растворителя для неводного кислотно-

основного титрования веществ основного характера. Титранты, их приготовление и 

стандартизация. Определение конечной точки титрования, индикаторы. Химизм, об-

ласть применения, примеры. 

49. Алкалиметрия в неводных средах. Выбор растворителя для неводного кислотно-

основного титрования веществ кислого характера. Титранты, их приготовление и 

стандартизация. Определение конечной точки титрования, индикаторы. Химизм, об-

ласть применения, примеры. 

50. Осадительное титрование, сущность метода. Требования, предъявляемые к реакциям в 

методе осадительного титрования. Классификация методов осадительного титрования. 

Определение конечной точки титрования. 

51. Аргентометрия, сущность метода. Титрант, его приготовление и стандартизация. Раз-

новидности аргентометрии (методы Мора, Фаянса, Фольгарда). Титранты, условия 

проведения, индикаторы. Химизм, область применения, примеры. 

52. Меркурометрия, сущность метода. Титрант, его приготовление и стандартизация. 

Условия проведения, определение конечной точки титрования, индикаторы. Химизм, 

область применения, примеры. Другие методы осадительного титрования: тиоциана-

тометрия, гексацианоферратометрия, сульфатометрия. 

53. Комплексиметрическое титрование, сущность метода. Требования, предъявляемые к 

реакциям в комплексиметрии. Классификация методов комплексиметрического титро-

вания. 

54. Комплексонометрия, сущность метода. Титрант, его приготовление и стандартизация. 

Индикаторы комплексонометрии. Классификация, строение, принцип действия. Выбор 

индикаторов. Условия комплексонометрического титрования. Виды титрования. Об-

ласть применения, примеры прямого, обратного и заместительного титрования. Хи-
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мизм. 

55. Меркуриметрия, сущность метода. Титрант, его приготовление и стандартизация. 

Условия проведения, определение конечной точки титрования, индикаторы. Химизм, 

область применения, примеры. 

56. Окислительно-восстановительное титрование, сущность метода. Классификация мето-

дов окислительно-восстановительного титрования. Требования, предъявляемые к ре-

акциям. Виды окислительно-восстановительного титрования (прямое, обратное, заме-

стительное). 

57. Индикаторы окислительно-восстановительного титрования. Клас-сификация. Окисли-

тельно-восстановительные индикаторы (обратимые и необратимые). Интервал измене-

ния окраски индикатора. 

58. Перманганатометрия, сущность метода. Титрант, его приготовление и стандартизация. 

Особенности восстановления перманганата калия в различных средах. Условия прове-

дения, определение конечной точки титрования. Область применения, примеры пря-

мого и обратного титрования. Химизм. 

59. Дихроматометрия, сущность метода. Титрант, его приготовление и стандартизация. 

Условия проведения, определение конечной точки титрования, индикаторы. Химизм, 

область применения, примеры. 

60. Йодометрия, сущность метода. Титранты, их приготовление и стандартизация. Усло-

вия проведения, определение конечной точки титрования, индикаторы. Применение 

йодометрии для определения восстановителей, окислителей, веществ, не обладающих 

окислительно-восстановительными свойствами. Примеры прямого, обратного и заме-

стительного титрования. Химизм. 

61. Йодхлорметрия, сущность метода. Титрант, его приготовление и стандартизация. 

Условия проведения, определение конечной точки титрования, индикаторы. Область 

применения, примеры прямого и обратного титрования. Химизм. 

62. Йодатометрия, сущность метода. Титрант, его приготовление и стандартизация. Усло-

вия проведения, определение конечной точки титрования, индикаторы. Область при-

менения, примеры прямого и обратного титрования. Химизм. 

63. Броматометрия, сущность метода. Титрант, его приготовление и стандартизация. 

Условия проведения, определение конечной точки титрования, индикаторы. Примене-

ние броматометрии для определения восстановителей и веществ, не обладающих 

окислительно-восстановительными свойствами. Примеры прямого и обратного титро-

вания. Химизм. 

64. Нитритометрия, сущность метода. Титрант, его приготовление и стандартизация. 

Условия проведения, определение конечной точки титрования, индикаторы. Примене-

ние нитритометрии для определения веществ, содержащих первичную ароматическую 

аминогруппу, вторичную ароматическую аминогруппу, ароматическую нитрогруппу, 

гидразидов и др. Химизм. 

65. Цериметрия, сущность метода. Титрант, его приготовление и стандартизация. Условия 

проведения, определение конечной точки титрования, индикаторы. Область примене-

ния, примеры прямого и обратного титрования. Химизм. 

66. Основной закон светопоглощения: закон Бугера-Ламберта-Бера, оптическая плотность. 

Молярный и удельный коэффициенты поглощения. Колориметрия, сущность метода. 

Определение концентрации веществ в колориметрии. 

67. Фотоэлектроколориметрия и спектрофотометрия, особенности, определение концен-

трации анализируемого раствора (метод градуировочного графика, по молярному или 

удельному коэффициенту поглощения, метод одного стандарта). Фотометрические и 

спектрофотометрические титрования. Основные случаи кривых титрования: по по-

глощению вещества, по поглощению титранта. 

68. Флуориметрия, сущность метода, закон Стокса-Ломмеля, правило зеркальной симмет-

рии Левшина, закон Вавилова. Способы определения концентрации. Применение. 
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69. Ионообменная хроматография, сущность метода. Иониты, ионообменное равновесие. 

Методы ионообменной хроматографии. Применение. 

70. Газовая хроматография: газожидкостная, газоадсорбционная. Сущность метода. Пара-

метры удерживания, параметры разделения. Методы количественной обработки хро-

матограмм. 

71. Жидкостная хроматография, сущность метода, применение. 

72. Потенциометрия, сущность метода. Индикаторные электроды и электроды сравнения. 

Прямая потенциометрия, сущность метода, применение. Потенциометрическое титро-

вание, сущность метода. Кривые титрования. Применение. 

73. Полярография, сущность метода, применение. Амперометрическое титрование, сущ-

ность метода, применение. 

74. Кондуктометрия, сущность метода. Электропроводность растворов. Зависимость элек-

тропроводности от различных факторов. Прямая кондуктометрия, сущность метода. 

Метод градуировочного графика, расчетный метод. Кондуктометрическое титрование, 

сущность метода. Кривые титрования. Применение. Высокочастотная кондуктометрия, 

сущность метода. 

75. Кулонометрия, сущность метода. Явление электролиза и законы Фарадея. Прямая ку-

лонометрия, сущность метода, область применения. Кулонометрическое титрование, 

сущность метода, способы индикации точки эквивалентности, применение. 

76. Задачи на расчет титра соответствия (титра по определяемому веществу). Расчет пред-

варительного объема титранта. Расчет количественного содержания определяемого 

вещества по результатам титрования. 

4. Оценочные материалы для контроля успеваемости и результатов освоения учеб-

ной дисциплины (модуля) 

4.1. Перечень компетенций и индикаторов достижения компетенций с указанием со-

отнесенных с ними запланированных результатов обучения по дисциплине. Описа-

ние критериев и шкал оценивания результатов обучения по дисциплине 

Код и формулировка компетенции: 

УК-1. Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе си-

стемного подхода, вырабатывать стратегию действий. 

ОПК-1. Способен использовать основные биологические, физико-химические, химиче-

ские, математические методы для разработки, исследований и экспертизы лекарственных 

средств, изготовления лекарственных препаратов. 

ОПК-6. Способен понимать принципы работы современных информационных технологий 

и использовать их для решения задач профессиональной деятельности. 

Код и 

наиме-

нование 

индика-

тора до-

стиже-

ния ком-

петенции 

Результаты 

обучения по 

дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения 

2  

(«Не удовле-

творитель-

но») 

3 («Удовле-

творитель-

но») 

4 («Хорошо») 
5 («Отлич-

но») 

УК-1.1. 

Анализи-

рует про-

блемную 

ситуацию 

как си-

Знать метро-

логические 

основы каче-

ственного 

химического 

анализа; типы 

Имеет по-

верхностное 

представле-

ние о метро-

логических 

основах каче-

Частично 

знает метро-

логические 

основы каче-

ственного 

химического 

Знает метро-

логические 

основы каче-

ственного 

химического 

анализа; типы 

Хорошо знает 

метрологиче-

ские основы 

качественно-

го химиче-

ского анали-
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стему, 

выявляя 

ее со-

ставляю-

щие и 

связи 

между 

ними. 

химических 

реакций и 

процессов в 

аналитиче-

ской химии, 

кислотно-

основные, 

гетерогенные, 

окислитель-

но-

восстанови-

тельные рав-

новесия и 

равновесия 

комплексо-

образования. 

ственного 

химического 

анализа; ти-

пах химиче-

ских реакций 

и процессов в 

аналитиче-

ской химии, 

кислотно-

основных, 

гетероген-

ных, окисли-

тельно-

восстанови-

тельных рав-

новесиях и 

равновесиях 

комплексо-

образования. 

анализа; типы 

химических 

реакций и 

процессов в 

аналитиче-

ской химии, 

кислотно-

основные, 

гетерогенные, 

окислитель-

но-

восстанови-

тельные рав-

новесия и 

равновесия 

комплексо-

образования. 

химических 

реакций и 

процессов в 

аналитиче-

ской химии, 

кислотно-

основные, 

гетерогенные, 

окислитель-

но-

восстанови-

тельные рав-

новесия и 

равновесия 

комплексо-

образования. 

за; типы хи-

мических ре-

акций и про-

цессов в ана-

литической 

химии, кис-

лотно-

основные, 

гетерогенные, 

окислитель-

но-

восстанови-

тельные рав-

новесия и 

равновесия 

комплексо-

образования. 

Уметь при-

менять на 

практике ме-

тоды каче-

ственного 

химического 

анализа: от 

стадии отбо-

ра пробы, 

выбора мето-

да анализа до 

обработки 

аналитиче-

ского сигна-

ла. 

Не умеет 

применять на 

практике ме-

тоды каче-

ственного 

химического 

анализа: от 

стадии отбо-

ра пробы, 

выбора мето-

да анализа до 

обработки 

аналитиче-

ского сигна-

ла. 

Недостаточно 

умеет приме-

нять на прак-

тике методы 

качественно-

го химиче-

ского анали-

за: от стадии 

отбора про-

бы, выбора 

метода ана-

лиза до обра-

ботки анали-

тического 

сигнала. 

Умеет при-

менять на 

практике ме-

тоды каче-

ственного 

химического 

анализа: от 

стадии отбо-

ра пробы, 

выбора мето-

да анализа до 

обработки 

аналитиче-

ского сигна-

ла. 

Умеет гра-

мотно при-

менять на 

практике ме-

тоды каче-

ственного 

химического 

анализа: от 

стадии отбо-

ра пробы, 

выбора мето-

да анализа до 

обработки 

аналитиче-

ского сигна-

ла. 

Владеть ос-

новными 

знаниями о 

методологии 

качественно-

го химиче-

ского анали-

за: постанов-

ка задачи, 

выбор мето-

да, выполне-

ние анализа, 

получение и 

обработка 

результата; 

требованиями 

к метрологи-

Не владеет 

основными 

знаниями о 

методологии 

качественно-

го химиче-

ского анали-

за: постанов-

ка задачи, 

выбор мето-

да, выполне-

ние анализа, 

получение и 

обработка 

результата; 

требованиями 

к метрологи-

Частично 

сформирова-

ны навыки 

использова-

ния каче-

ственного 

химического 

анализа: по-

становка за-

дачи, выбор 

метода, вы-

полнение 

анализа, по-

лучение и об-

работка ре-

зультата; 

требованиями 

В достаточ-

ной мере 

овладел 

навыками ис-

пользования 

качественно-

го химиче-

ского анали-

за: постанов-

ка задачи, 

выбор мето-

да, выполне-

ние анализа, 

получение и 

обработка 

результата; 

требованиями 

В полной ме-

ре овладел 

навыками ис-

пользования 

качественно-

го химиче-

ского анали-

за: постанов-

ка задачи, 

выбор мето-

да, выполне-

ние анализа, 

получение и 

обработка 

результата; 

требованиями 

к метрологи-
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ческим ха-

рактеристи-

кам методов 

и методик в 

зависимости 

от объекта и 

цели анализа; 

способам по-

вышения 

воспроизво-

димости и 

правильности 

анализа; 

навыками 

расчета кон-

стант равно-

весий и рН в 

растворах 

разного со-

става. 

ческим ха-

рактеристи-

кам методов 

и методик в 

зависимости 

от объекта и 

цели анализа; 

способам по-

вышения 

воспроизво-

димости и 

правильности 

анализа; 

навыками 

расчета кон-

стант равно-

весий и рН в 

растворах 

разного со-

става. 

к метрологи-

ческим ха-

рактеристи-

кам методов 

и методик в 

зависимости 

от объекта и 

цели анализа; 

способам по-

вышения 

воспроизво-

димости и 

правильности 

анализа; 

навыками 

расчета кон-

стант равно-

весий и рН в 

растворах 

разного со-

става. 

к метрологи-

ческим ха-

рактеристи-

кам методов 

и методик в 

зависимости 

от объекта и 

цели анализа; 

способам по-

вышения 

воспроизво-

димости и 

правильности 

анализа; 

навыками 

расчета кон-

стант равно-

весий и рН в 

растворах 

разного со-

става. 

ческим ха-

рактеристи-

кам методов 

и методик в 

зависимости 

от объекта и 

цели анализа; 

способам по-

вышения 

воспроизво-

димости и 

правильности 

анализа; 

навыками 

расчета кон-

стант равно-

весий и рН в 

растворах 

разного со-

става. 

ОПК-1.2. 

Применя-

ет основ-

ные фи-

зико-

химиче-

ские и 

химиче-

ские ме-

тоды ана-

лиза для 

разработ-

ки, ис-

следова-

ний и 

эксперти-

зы лекар-

ственных 

средств и 

лекар-

ственного 

расти-

тельного 

сырья. 

ОПК-1.4. 

Применя-

ет мате-

матиче-

ские ме-

тоды и 

осу-

Знать мето-

ды титримет-

рического 

анализа (ме-

тоды кислот-

но-основного, 

осадительно-

го, комплек-

сонометриче-

ского и окис-

лительно-

восстанови-

тельного тит-

рования). 

Имеет по-

верхностное 

представле-

ние о методах 

титриметри-

ческого ана-

лиза (методах 

кислотно-

основного, 

осадительно-

го, комплек-

сонометриче-

ского и окис-

лительно-

восстанови-

тельного тит-

рования). 

Частично 

знает методы 

титриметри-

ческого ана-

лиза (методы 

кислотно-

основного, 

осадительно-

го, комплек-

сонометриче-

ского и окис-

лительно-

восстанови-

тельного тит-

рования). 

Знает методы 

титриметри-

ческого ана-

лиза (методы 

кислотно-

основного, 

осадительно-

го, комплек-

сонометриче-

ского и окис-

лительно-

восстанови-

тельного тит-

рования). 

Хорошо знает 

методы тит-

риметриче-

ского анализа 

(методы кис-

лотно-

основного, 

осадительно-

го, комплек-

сонометриче-

ского и окис-

лительно-

восстанови-

тельного тит-

рования). 

Уметь при-

менять на 

практике ме-

тоды количе-

ственного 

химического 

анализа: от 

стадии отбо-

ра пробы, 

выбора мето-

да анализа до 

обработки 

аналитиче-

ского сигна-

Не умеет 

применять на 

практике ме-

тоды количе-

ственного 

химического 

анализа: от 

стадии отбо-

ра пробы, 

выбора мето-

да анализа до 

обработки 

аналитиче-

ского сигна-

Недостаточно 

умеет приме-

нять на прак-

тике методы 

количествен-

ного химиче-

ского анали-

за: от стадии 

отбора про-

бы, выбора 

метода ана-

лиза до обра-

ботки анали-

тического 

Умеет при-

менять на 

практике ме-

тоды количе-

ственного 

химического 

анализа: от 

стадии отбо-

ра пробы, 

выбора мето-

да анализа до 

обработки 

аналитиче-

ского сигна-

Умеет гра-

мотно при-

менять на 

практике ме-

тоды количе-

ственного 

химического 

анализа: от 

стадии отбо-

ра пробы, 

выбора мето-

да анализа до 

обработки 

аналитиче-
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ществля-

ет мате-

матиче-

скую об-

работку 

данных, 

получен-

ных в хо-

де разра-

ботки ле-

карствен-

ных 

средств, а 

также ис-

следова-

ний и 

эксперти-

зы лекар-

ственных 

средств и 

лекар-

ственного 

расти-

тельного 

сырья. 

ла. ла. сигнала. ла. ского сигна-

ла. 

Владеть ос-

новными 

знаниями о 

методологии 

количествен-

ного химиче-

ского анали-

за: постанов-

ка задачи, 

выбор мето-

да, выполне-

ние анализа, 

получение и 

обработка 

результата; 

требованиями 

к метрологи-

ческим ха-

рактеристи-

кам методов 

и методик в 

зависимости 

от объекта и 

цели анализа; 

способам по-

вышения 

воспроизво-

димости и 

правильности 

анализа. 

Не владеет 

основными 

знаниями о 

методологии 

количествен-

ного химиче-

ского анали-

за: постанов-

ка задачи, 

выбор мето-

да, выполне-

ние анализа, 

получение и 

обработка 

результата; 

требованиями 

к метрологи-

ческим ха-

рактеристи-

кам методов 

и методик в 

зависимости 

от объекта и 

цели анализа; 

способам по-

вышения 

воспроизво-

димости и 

правильности 

анализа. 

Частично 

сформирова-

ны навыки 

использова-

ния количе-

ственного 

химического 

анализа: по-

становка за-

дачи, выбор 

метода, вы-

полнение 

анализа, по-

лучение и об-

работка ре-

зультата; 

требованиями 

к метрологи-

ческим ха-

рактеристи-

кам методов 

и методик в 

зависимости 

от объекта и 

цели анализа; 

способам по-

вышения 

воспроизво-

димости и 

правильности 

анализа. 

В достаточ-

ной мере 

овладел 

навыками ис-

пользования 

количествен-

ного химиче-

ского анали-

за: постанов-

ка задачи, 

выбор мето-

да, выполне-

ние анализа, 

получение и 

обработка 

результата; 

требованиями 

к метрологи-

ческим ха-

рактеристи-

кам методов 

и методик в 

зависимости 

от объекта и 

цели анализа; 

способам по-

вышения 

воспроизво-

димости и 

правильности 

анализа. 

В полной ме-

ре овладел 

навыками ис-

пользования 

количествен-

ного химиче-

ского анали-

за: постанов-

ка задачи, 

выбор мето-

да, выполне-

ние анализа, 

получение и 

обработка 

результата; 

требованиями 

к метрологи-

ческим ха-

рактеристи-

кам методов 

и методик в 

зависимости 

от объекта и 

цели анализа; 

способам по-

вышения 

воспроизво-

димости и 

правильности 

анализа. 

ОПК-6.2. 

Осу-

ществля-

ет эффек-

тивный 

поиск 

информа-

ции, не-

обходи-

мой для 

решения 

задач 

профес-

сиональ-

ной дея-

тельно-

сти, с ис-

пользо-

ванием 

Знать теоре-

тические ос-

новы оптиче-

ских методов 

анализа (УФ, 

ИК спектро-

скопия, ре-

фратометрия, 

поляримет-

рия, атомная 

спектроско-

пия, флуори-

метрия); тео-

ретические 

основы хро-

матографиче-

ских методов 

анализа 

(ГЖХ, 

Имеет по-

верхностное 

представле-

ние о теоре-

тических ос-

новах опти-

ческих мето-

дов анализа 

(УФ, ИК 

спектроско-

пия, рефра-

тометрия, по-

ляриметрия, 

атомная 

спектроско-

пия, флуори-

метрия); тео-

ретические 

основы хро-

Частично 

знает теоре-

тические ос-

новы оптиче-

ских методов 

анализа (УФ, 

ИК спектро-

скопия, ре-

фратометрия, 

поляримет-

рия, атомная 

спектроско-

пия, флуори-

метрия); тео-

ретические 

основы хро-

матографиче-

ских методов 

анализа 

Знает теоре-

тические ос-

новы оптиче-

ских методов 

анализа (УФ, 

ИК спектро-

скопия, ре-

фратометрия, 

поляримет-

рия, атомная 

спектроско-

пия, флуори-

метрия); тео-

ретические 

основы хро-

матографиче-

ских методов 

анализа 

(ГЖХ, 

Хорошо знает 

теоретиче-

ские основы 

оптических 

методов ана-

лиза (УФ, ИК 

спектроско-

пия, рефра-

тометрия, по-

ляриметрия, 

атомная 

спектроско-

пия, флуори-

метрия); тео-

ретические 

основы хро-

матографиче-

ских методов 

анализа 
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правовых 

справоч-

ных си-

стем и 

профес-

сиональ-

ных фар-

мацевти-

ческих 

баз дан-

ных. 

ВЭЖХ, ТСХ, 

БХ); теорети-

ческие осно-

вы электро-

химических 

методов ана-

лиза (потен-

циометриче-

ский, кондук-

тометриче-

ский, куло-

нометриче-

ский анализ). 

матографиче-

ских методов 

анализа 

(ГЖХ, 

ВЭЖХ, ТСХ, 

БХ); теорети-

ческие осно-

вы электро-

химических 

методов ана-

лиза (потен-

циометриче-

ский, кондук-

тометриче-

ский, куло-

нометриче-

ский анализ). 

(ГЖХ, 

ВЭЖХ, ТСХ, 

БХ); теорети-

ческие осно-

вы электро-

химических 

методов ана-

лиза (потен-

циометриче-

ский, кондук-

тометриче-

ский, куло-

нометриче-

ский анализ). 

ВЭЖХ, ТСХ, 

БХ); теорети-

ческие осно-

вы электро-

химических 

методов ана-

лиза (потен-

циометриче-

ский, кондук-

тометриче-

ский, куло-

нометриче-

ский анализ). 

(ГЖХ, 

ВЭЖХ, ТСХ, 

БХ); теорети-

ческие осно-

вы электро-

химических 

методов ана-

лиза (потен-

циометриче-

ский, кондук-

тометриче-

ский, куло-

нометриче-

ский анализ). 

Уметь при-

менять на 

практике ме-

тоды физиче-

ского и физи-

ко-

химического 

анализа: от 

стадии отбо-

ра пробы, 

выбора мето-

да анализа до 

обработки 

аналитиче-

ского сигна-

ла. 

Не умеет 

применять на 

практике ме-

тоды физиче-

ского и физи-

ко-

химического 

анализа: от 

стадии отбо-

ра пробы, 

выбора мето-

да анализа до 

обработки 

аналитиче-

ского сигна-

ла. 

Недостаточно 

умеет приме-

нять на прак-

тике методы 

физического 

и физико-

химического 

анализа: от 

стадии отбо-

ра пробы, 

выбора мето-

да анализа до 

обработки 

аналитиче-

ского сигна-

ла. 

Умеет при-

менять на 

практике ме-

тоды физиче-

ского и физи-

ко-

химического 

анализа: от 

стадии отбо-

ра пробы, 

выбора мето-

да анализа до 

обработки 

аналитиче-

ского сигна-

ла. 

Умеет гра-

мотно при-

менять на 

практике ме-

тоды физиче-

ского и физи-

ко-

химического 

анализа: от 

стадии отбо-

ра пробы, 

выбора мето-

да анализа до 

обработки 

аналитиче-

ского сигна-

ла. 

Владеть ос-

новными 

знаниями о 

методологии 

физических и 

физико-

химических 

методов ана-

лиза: поста-

новка задачи, 

выбор мето-

да, выполне-

ние анализа, 

получение и 

обработка 

результата; 

требованиями 

к метрологи-

Не владеет 

основными 

знаниями о 

методологии 

физических и 

физико-

химических 

методов ана-

лиза: поста-

новка задачи, 

выбор мето-

да, выполне-

ние анализа, 

получение и 

обработка 

результата; 

требованиями 

к метрологи-

Частично 

сформирова-

ны навыки 

использова-

ния физиче-

ских и физи-

ко-

химических 

методов ана-

лиза: поста-

новка задачи, 

выбор мето-

да, выполне-

ние анализа, 

получение и 

обработка 

результата; 

требованиями 

В достаточ-

ной мере 

овладел 

навыками ис-

пользования 

физических и 

физико-

химических 

методов ана-

лиза: поста-

новка задачи, 

выбор мето-

да, выполне-

ние анализа, 

получение и 

обработка 

результата; 

требованиями 

В полной ме-

ре овладел 

навыками ис-

пользования 

физических и 

физико-

химических 

методов ана-

лиза: поста-

новка задачи, 

выбор мето-

да, выполне-

ние анализа, 

получение и 

обработка 

результата; 

требованиями 

к метрологи-
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ческим ха-

рактеристи-

кам методов 

и методик в 

зависимости 

от объекта и 

цели анализа; 

способам по-

вышения 

воспроизво-

димости и 

правильности 

анализа; 

навыками 

расчета пока-

зателей каче-

ства, концен-

трации ана-

лизируемого 

вещества. 

ческим ха-

рактеристи-

кам методов 

и методик в 

зависимости 

от объекта и 

цели анализа; 

способам по-

вышения 

воспроизво-

димости и 

правильности 

анализа; 

навыками 

расчета пока-

зателей каче-

ства, концен-

трации ана-

лизируемого 

вещества. 

к метрологи-

ческим ха-

рактеристи-

кам методов 

и методик в 

зависимости 

от объекта и 

цели анализа; 

способам по-

вышения 

воспроизво-

димости и 

правильности 

анализа; 

навыками 

расчета пока-

зателей каче-

ства, концен-

трации ана-

лизируемого 

вещества. 

к метрологи-

ческим ха-

рактеристи-

кам методов 

и методик в 

зависимости 

от объекта и 

цели анализа; 

способам по-

вышения 

воспроизво-

димости и 

правильности 

анализа; 

навыками 

расчета пока-

зателей каче-

ства, концен-

трации ана-

лизируемого 

вещества. 

ческим ха-

рактеристи-

кам методов 

и методик в 

зависимости 

от объекта и 

цели анализа; 

способам по-

вышения 

воспроизво-

димости и 

правильности 

анализа; 

навыками 

расчета пока-

зателей каче-

ства, концен-

трации ана-

лизируемого 

вещества. 

4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценива-

ния результатов обучения по учебной дисциплине, соотнесенных с установленными 

в образовательной программе индикаторами достижения компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Результаты обучения по 

дисциплине 

Оценочные 

средства 

УК-1.1. Анализирует проблемную 

ситуацию как систему, выявляя ее 

составляющие и связи между ними. 

Знать метрологические основы ка-

чественного химического анализа; 

типы химических реакций и про-

цессов в аналитической химии, 

кислотно-основные, гетерогенные, 

окислительно-восстановительные 

равновесия и равновесия комплек-

сообразования. 

Уметь применять на практике ме-

тоды качественного химического 

анализа: от стадии отбора пробы, 

выбора метода анализа до обработ-

ки аналитического сигнала. 

Владеть основными знаниями о 

методологии качественного хими-

ческого анализа: постановка зада-

чи, выбор метода, выполнение ана-

лиза, получение и обработка ре-

зультата; требованиями к метроло-

гическим характеристикам методов 

и методик в зависимости от объек-

та и цели анализа; способам повы-

шения воспроизводимости и пра-

вильности анализа; навыками рас-

чета констант равновесий и рН в 

собеседова-

ние, 

тестирование, 

ситуационные 

задачи 



29 

растворах разного состава. 

ОПК-1.2. Применяет основные фи-

зико-химические и химические ме-

тоды анализа для разработки, ис-

следований и экспертизы лекар-

ственных средств и лекарственного 

растительного сырья. 

ОПК-1.4. Применяет математиче-

ские методы и осуществляет мате-

матическую обработку данных, по-

лученных в ходе разработки лекар-

ственных средств, а также исследо-

ваний и экспертизы лекарственных 

средств и лекарственного расти-

тельного сырья. 

Знать методы титриметрического 

анализа (методы кислотно-

основного, осадительного, ком-

плексонометрического и окисли-

тельно-восстановительного титро-

вания). 

Уметь применять на практике ме-

тоды количественного химического 

анализа: от стадии отбора пробы, 

выбора метода анализа до обработ-

ки аналитического сигнала. 

Владеть основными знаниями о 

методологии количественного хи-

мического анализа: постановка за-

дачи, выбор метода, выполнение 

анализа, получение и обработка ре-

зультата; требованиями к метроло-

гическим характеристикам методов 

и методик в зависимости от объек-

та и цели анализа; способам повы-

шения воспроизводимости и пра-

вильности анализа. 

собеседова-

ние, 

тестирование, 

ситуационные 

задачи 

ОПК-6.2. Осуществляет эффектив-

ный поиск информации, необходи-

мой для решения задач профессио-

нальной деятельности, с использо-

ванием правовых справочных си-

стем и профессиональных фарма-

цевтических баз данных. 

Знать теоретические основы опти-

ческих методов анализа (УФ, ИК 

спектроскопия, рефратометрия, по-

ляриметрия, атомная спектроско-

пия, флуориметрия); теоретические 

основы хроматографических мето-

дов анализа (ГЖХ, ВЭЖХ, ТСХ, 

БХ); теоретические основы элек-

трохимических методов анализа 

(потенциометрический, кондукто-

метрический, кулонометрический 

анализ). 

Уметь применять на практике ме-

тоды физического и физико-

химического анализа: от стадии от-

бора пробы, выбора метода анализа 

до обработки аналитического сиг-

нала. 

Владеть основными знаниями о 

методологии физических и физико-

химических методов анализа: по-

становка задачи, выбор метода, вы-

полнение анализа, получение и об-

работка результата; требованиями к 

метрологическим характеристикам 

методов и методик в зависимости 

от объекта и цели анализа; спосо-

бам повышения воспроизводимо-

сти и правильности анализа; навы-

собеседова-

ние, 

тестирование, 

ситуационные 

задачи 
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ками расчета показателей качества, 

концентрации анализируемого ве-

щества. 

5. Учебно-методическое обеспечение учебной дисциплины (модуля) 

5.1. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения 

учебной дисциплины (модуля) 

 

Основная литература  

Харитонов, Ю. Я. Аналитическая химия : учебник  / Ю. Я. Харитонов. - Москва : 

ГЭОТАР-МЕДИА, 2020. - 314, [6] с. : ил. 

20 

Харитонов, Ю. Я. Аналитическая химия : учебник / Ю. Я. Харитонов. - Москва : 

ГЭОТАР-Медиа, 2022. - 320 с. - ISBN 978-5-9704-7075-6. - Текст : электронный // ЭБС 

"Консультант студента" : [сайт]. - URL : 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970470756.html  

 (дата обращения: 27.03.2023).  

Неограниченный 

доступ 

Харитонов, Ю. Я. Аналитическая химия. Аналитика 1. Общие теоретические основы. 

Качественный анализ [Текст]: учебник / Ю. Я. Харитонов. - 6-е изд., испр. и доп. - М.: 

ГЭОТАР-МЕДИА, 2014. - 687,[1] с. : ил. 

50 

 

 

 

Харитонов, Ю. Я. Аналитическая химия. Аналитика 2. Количественный анализ. Физи-

ко-химические (инструментальные) методы анализа [Текст]: учебник / Ю. Я. Харито-

нов. - 6-е изд., испр. и доп. - М.: ГЭОТАР-МЕДИА, 2014. - 653,[3] с.  

50 

 

 

 

Дополнительная литература  

Аналитическая химия : учебно-методическое пособие / И. В. Прищепова, Е. Л. Зыкова, 

А. К. Довнар и др. - Гомель : ГомГМУ, 2021. - 184 c. - ISBN 9789855882085. - Текст : 

электронный // ЭБС "Букап" : [сайт]. - URL : https://www.books-

up.ru/ru/book/analiticheskaya-himiya-14526474/ 

 (дата обращения: 27.03.2023).  

Неограниченный 

доступ 

Аналитическая химия. Количественный химический анализ : учебное пособие / О. К. 

Тихонова, Л. А. Дрыгунова, Н. И. Белоусова, Т. А. Шевцова. - 2-е, испр. - Томск : Изда-

тельство СибГМУ, 2015. - 200 c. - ISBN 9785985911008. - Текст : электронный // ЭБС 

"Букап" : [сайт]. - URL : https://www.books-up.ru/ru/book/analiticheskaya-himiya-

kolichestvennyj-himicheskij-analiz-5099206/ 

 (дата обращения: 27.03.2023).  

Неограниченный 

доступ 

Жебентяев А. И. Аналитическая химия в вопросах, задачах и тестовых заданиях / А. И. 

Жебентяев, А. К. Жерносек, И. Е. Талуть. - Витебск : ВГМУ, 2018. - 173 c. - Текст : 

электронный // ЭБС "Букап" : [сайт]. - URL : https://www.books-

up.ru/ru/book/analiticheskaya-himiya-v-voprosah-zadachah-i-testovyh-zadaniyah-12136041/ 

 (дата обращения: 27.03.2023).  

Неограниченный 

доступ 

Зейле Л. А. Химия. Часть 2. Неорганическая и аналитическая химия : учебное пособие / 

Л. А. Зейле, Н. И. Белоусова, Т. А. Шевцова. - 2-е изд., исправл. и дополн.. - Томск : 

Издательство СибГМУ, 2019. - 110 c. - Текст : электронный // ЭБС "Букап" : [сайт]. - 

URL : https://www.books-up.ru/ru/book/himiya-chast-2-neorganicheskaya-i-analiticheskaya-

himiya-9284217/ 

 (дата обращения: 27.03.2023). 

Неограниченный 

доступ 

Мещерякова, С. А. Расчет физико-химических констант в фармацевтическом анализе : 

учебное пособие / С. А. Мещерякова, Р. М. Бадакшанов, А. В. Шумадалова ; ФГБУ ВО 

"Башкирский государственный медицинский университет" МЗ РФ. - Уфа, 2019. - Текст: 

электронный // БД «Электронная учебная библиотека». – 

URL:http://library.bashgmu.ru/elibdoc/elib746.pdf 

 

Неограниченный 

доступ 

Моногарова, О. В. Аналитическая химия. Задачи и вопросы : учеб. пособие / О. В. Мо-

ногарова, С. В. Мугинова, Д. Г. Филатова ; под ред. Т. Н. Шеховцовой. - Москва : 

ГЭОТАР-Медиа, 2016. - 112 с. - ISBN 978-5-9704-3572-4. - Текст : электронный // ЭБС 

"Консультант студента" : [сайт]. - URL : 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970435724.html  

 (дата обращения: 27.03.2023).  

Неограниченный 

доступ 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970470756.html
https://www.books-up.ru/ru/book/analiticheskaya-himiya-14526474/
https://www.books-up.ru/ru/book/analiticheskaya-himiya-14526474/
https://www.books-up.ru/ru/book/analiticheskaya-himiya-kolichestvennyj-himicheskij-analiz-5099206/
https://www.books-up.ru/ru/book/analiticheskaya-himiya-kolichestvennyj-himicheskij-analiz-5099206/
https://www.books-up.ru/ru/book/analiticheskaya-himiya-v-voprosah-zadachah-i-testovyh-zadaniyah-12136041/
https://www.books-up.ru/ru/book/analiticheskaya-himiya-v-voprosah-zadachah-i-testovyh-zadaniyah-12136041/
https://www.books-up.ru/ru/book/himiya-chast-2-neorganicheskaya-i-analiticheskaya-himiya-9284217/
https://www.books-up.ru/ru/book/himiya-chast-2-neorganicheskaya-i-analiticheskaya-himiya-9284217/
http://library.bashgmu.ru/elibdoc/elib746.pdf
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970435724.html
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Харитонов, Ю. Я. Аналитическая химия. Количественный анализ, физико-химические 

методы анализа. Практикум [Текст]: учеб. пособие, / Ю. Я. Харитонов, Д. Н. Джабаров, 

В. Ю. Григорьева. - М.: Гэотар Медиа, 2012. - 272 с. 

50 

Учебное пособие к самостоятельной внеаудиторной работе по аналитической химии: 

учеб. пособие / сост.: Ф. А. Халиуллин, А. В. Давлетьярова, Ю. В. Шабалина. - Уфа, 

2014. - 144 с. 

80 

Учебное пособие к лабораторным работам по аналитической химии для студентов : 

учебное пособие / Башк. гос. мед. ун-т ; сост.: Ф. А. Халиуллин, А. В. Давлетьярова, Ю. 

В. Шабалина. - Уфа, 2014. - Текст: электронный // БД «Электронная учебная библиоте-

ка». – URL:http://library.bashgmu.ru//elibdoc/elib573.pdf 

 

Неограниченный 

доступ 

Учебное пособие к самостоятельной внеаудиторной работе по аналитической химии 

для студентов : учебное пособие / Башк. гос. мед. ун-т ; сост.: Ф. А. Халиуллин, А. В. 

Давлетьярова, Ю. В. Шабалина. - Уфа, 2014. - Текст: электронный // БД «Электронная 

учебная библиотека». – URL:http://library.bashgmu.ru//elibdoc/elib574.pdf 

 

Неограниченный 

доступ 

 

Учебное пособие к лабораторным работам по аналитической химии: учеб. пособие / 

сост.: Ф. А. Халиуллин, А. В. Давлетьярова, Ю. В. Шабалина. - Уфа, 2014. - 81 с. 

80 

Харитонов, Ю. Я. Аналитическая химия. Качественный анализ. Титриметрия. Сборник 

упражнений : учебное пособие / Ю. Я. Харитонов, Д. Н. Джабаров - Москва : ГЭОТАР-

Медиа, 2015. - 240 с. - ISBN 978-5-9704-3272-3. - Текст : электронный // ЭБС "Консуль-

тант студента" : [сайт]. - URL : 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970432723.html  

(дата обращения: 27.03.2023).  

Неограниченный 

доступ 

 

5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения учебной дисциплины (модуля) 

 

Электронно-библиотечная система «Консультант студента» для ВПО www.studmedlib.

ru 

База данных электронных журналов ИВИС https://dlib.eastvi

ew.com 

 

БД «Электронная учебная библиотека» http://library.bash

gmu.ru 

 

 

ЭБС "Букап" https://www.boo
ks-up.ru/ru 

 

 

6. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного 

процесса по учебной дисциплине (модуля) 

6.1. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образователь-

ного процесса по учебной дисциплине (модуля) 

№ 

п/п 

Наименование ви-

да образования, 

уровня образова-

ния, профессии, 

специальности, 

направления под-

готовки (для про-

фессионального 

образования), под-

Наименование объекта, подтверждаю-

щего наличие материально-

технического обеспечения, с перечнем 

основного оборудования 

Адрес (местоположе-

ние) объекта, подтвер-

ждающего наличие ма-

териально-

технического обеспе-

чения, (с указанием 

номера такового объ-

екта в соответствии с 

документами по тех-

http://library.bashgmu.ru/elibdoc/elib573.pdf
http://library.bashgmu.ru/elibdoc/elib574.pdf
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970432723.html
http://www.studmedlib.ru/
http://www.studmedlib.ru/
http://library.bashgmu.ru/
http://library.bashgmu.ru/
https://www.books-up.ru/ru
https://www.books-up.ru/ru
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вида дополнитель-

ного образования 

нической инвентариза-

ции) 

1 2 3 4 

1 Уровень 

образования 

Высшее – 

специалитет, 

Специальность 

33.05.01 Фармация, 

Квалификация 

Провизор, 

Форма обучения 

Очная 

Кафедра фармацевтической, аналитиче-

ской и токсикологической химии 

ФГБОУ ВО БГМУ Минздрава России  

Учебная аудитория № 447 для прове-

дения занятий лекционного типа –  

мультимедийный проектор, парты уче-

нические, стол, стулья. 

Учебная аудитория № 440 - для про-

ведения практических занятий, группо-

вых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации. Оборудование: Весы ана-

литические, Весы технические, Разно-

весы, Разновесы аналитические, Весы 

аптечные, Муфельная печь, Микроскоп, 

Бюреточные установки и бюретки, 

Комплект пипеток, пробирок, кол, во-

ронок, химических стаканов, Пробир-

кодержатель, Фотоэлектроколориметр, 

Вытяжные шкафы, Штативы для про-

бирок, Штативы для пипеток, Набор 

реактивов, Баллон для дистиллирован-

ной воды, рН-метр, мойка. 

Мебель: стол преподавателя, лабора-

торные столы, стулья, шкафы, доска. 

Учебная аудитория № 441 - для само-

стоятельной работы оборудована ком-

пьютерной техникой с возможностью 

подключения к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную сре-

ду организации. Рабочее место для обу-

чающихся (30 посадочных мест), ком-

пьютеры (15), стулья (30). 

Учебная лаборатория - комната для 

обслуживания учебного процесса. Обо-

рудование и расходные материалы для 

обеспечения учебного процесса - вы-

полнения ПЗ, СР. 

450010, Республика 

Башкортостан, г. Уфа, 

ул. Летчиков, д. 2, 

Учебный корпус № 11 

ФГБОУ ВО БГМУ 

Минздрава России,  4 

этаж.. 

6.2. Современные профессиональные базы данных, информационные справочные 

системы 

- http://www.studmedlib.ru/ - многопрофильный образовательный ресурс "Консультант 

студента" является электронно-библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ 

через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, в том числе 

аудио, видео, анимации, интерактивным материалам, тестовым заданиям и др. 

https://www.studentlibrary.ru/
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- http://e.lanbook.com - электронно-библиотечная система издательства «Лань» - ресурс, 

включающий в себя электронные версии книг издательства «Лань» и других ведущих 

издательств учебной литературы по естественным и гуманитарным наукам. 

- https://www.books-up.ru/ - электронно-библиотечная система «Букап» - это новый 

формат библиотечной системы, в которой собраны книги медицинской тематики: 

электронные версии качественных первоисточников от ведущих издательств со всего 

мира. 

- https://rusneb.ru/ - проект Российской государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. 

Проект Национальная электронная библиотека (НЭБ) разрабатывается ведущими 

российскими библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской 

Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить свободный доступ граждан Российской 

Федерации ко всем изданным, издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек 

изданиям и научным работам, – от книжных памятников истории и культуры до новейших 

авторских произведений.  

- https://www.ras.ru/ - электронные версии коллекции журналов «Российской академии 

наук» (РАН) 

- https://dlib.eastview.com/ - коллекция журналов «Медицина и здравоохранение» на 

платформе компании ИВИС. В коллекцию входят журналы как за текущий год, так и архив 

номеров.  

- http://ovidsp.ovid.com/ - полнотекстовая коллекция журналов от ведущего 

международного медицинского издательства LWW, в которых публикуются актуальные 

исследования и материалы по различным областям медицины. 

- https://link.springer.com/ - полнотекстовая коллекция электронных книг и 

полнотекстовая политематическая коллекция журналов издательства Springer Nature на 

английском языке по различным отраслям знаний. 

- http://onlinelibrary.wiley.com - полнотекстовые коллекции, которые включают в себя как 

текущие, так и архивные выпуски из более чем 1700 журналов издательства John Wiley & 

Sons, Inc., охватывающие такие области как гуманитарные, естественные, общественные и 

технические науки, а также сельское хозяйство, медицину и здравоохранение. 

- https://www.cochranelibrary.com - базы данных Кокрейновской библиотеки 

предоставляют информацию и доказательства для поддержки решений, принимаемых в 

медицине и других областях здравоохранения, а также информируют тех, кто получает 

медицинскую помощь. Ресурс позволяет найти информацию о клинических испытаниях, 

кокрейновских обзорах, некокрейновских систематических обзорах, методологических 

исследованиях, технологических и экономических оценках по определенной теме или 

заболеванию. 

- https://www.orbit.com/ - база данных патентного поиска, объединяющая информацию о 

более чем 122 миллионах патентных публикаций, полученную из 120 международных 

патентных ведомств, включая РосПатент, Всемирную организацию интеллектуальной 

собственности (ВОИС), Европейскую патентную организацию. 

- http://search.ebscohost.com/ - полнотекстовая коллекция, которая включает 144 

электронные книги от ведущих научных и университетских издательств и охватывает все 

дисциплины, изучаемые в медицинском вузе. 

- https://nmal.nucleusmedicalmedia.com/home - база изображений Nucleus Medical Art 

Library (NMAL). Созданная Nucleus Medical Art, NMAL содержит растущую коллекцию 

высококачественных иллюстраций и анимаций, изображающих анатомию, физиологию, 

хирургию, патологию, болезни, состояния, травмы, эмбриологию, гистологию и другие 

медицинские темы.  

- www.jaypeedigital.com - комплексная платформа медицинских ресурсов для студентов, 

преподавателей, научных и медицинских работников охватывает более 60 медицинских 

специальностей, включая смежные области – стоматологию, уход за больными, 

физиотерапию, фармакологию. Цифровой контент JAYPEE DIGITAL cодержит 

http://e.lanbook.com/
https://www.books-up.ru/
https://rusneb.ru/
https://www.ras.ru/
https://dlib.eastview.com/
http://ovidsp.ovid.com/
https://vk.com/away.php?to=https%3A%2F%2Flink.springer.com%2F&post=187479328_435&cc_key=
http://onlinelibrary.wiley.com/
https://www.cochranelibrary.com/
https://www.orbit.com/
http://search.ebscohost.com/
https://checklink.mail.ru/proxy?es=exHmnlxy3utBdsCYJDqFeZOZFWOuwDvp9wm5qJEUVhc%3D&egid=L%2FrdsAxRhd81DkibA7EUg08rjDdTK3Z5vMTejbDPkMM%3D&url=https%3A%2F%2Fclick.mail.ru%2Fredir%3Fu%3Dhttps%253A%252F%252Fnmal.nucleusmedicalmedia.com%252Fhome%26c%3Dswm%26r%3Dhttp%26o%3Dmail%26v%3D3%26s%3D4ce9994701945543&uidl=16989000301521201267&from=alexandra@books-up.ru&to=nataponi@mail.ru&email=nataponi@mail.ru
https://www.jaypeedigital.com/home
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клиническую диагностику, лабораторные исследования, современные   хирургические 

процедуры, клинические методы от лучших специалистов отрасли по всему миру. 

- https://eduport-global.com/ - электронная библиотека медицинской литературы от CBS 

Publishers & Distributors Pvt. Ltd., одного из ведущих издательств на Индийском 

субконтиненте, известного своими качественными учебниками по медицинским наукам и 

технологиям. 

 

6.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное 

обеспечение, в том числе отечественного производства 
 

№ п/п Наименование Описание Кол-во Поставщик Где установлено 

1.  Права на программу для 

ЭВМ система антивирусной 

защиты персональных ком-

пьютеров Dr.Web Desktop 

Security Suite Комплексная 

защита + Центр управления 

Антивирус-

ная защита 

(российское 

ПО) 
2500 

ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Сервера, кафедры и 

подразделения Уни-

верситета 

2.  Права на программу для 

ЭВМ система антивирусной 

защиты рабочих станций и 

файловых серверов 

Kaspersky Endpoint 

Security для бизнеса – 

Стандартный Russian 

Edition. 500-999 Node 1 year 

Educational Renewal License 

Антивирус-

ная защита 

(российское 

ПО) 

600 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Кафедры и подразде-

ления Университета 

3.  Права на программу для 

ЭВМ Офисное программное 

обеспечение МойОфис 

Стандартный 

Офисный 

пакет (рос-

сийское ПО) 

1500 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Кафедры и подразде-

ления Университета 

4.  Права на программу для 

ЭВМ Операционная система 

для образовательных учре-

ждений Астра Linux Special 

Edition 

Операцион-

ная система 

(российское 

ПО) 

1500 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Кафедры и подразде-

ления Университета 

5.  Права на программу для 

ЭВМ Система контент-

фильтрации SkyDNS 

Фильтрация 

интернет-

контента 

(российское 

ПО) 

1 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Сервер 

6.  Права на программу для 

ЭВМ Система для организа-

ции и проведения веб-

конференций, вебинаров, 

мастер-классов Mirapolis 

Virtual Room 

Организации 

веб-

конференций, 

вебинаров, 

мастер-

классов (рос-

сийское ПО) 

1 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Сервер 

7.  Права на программу для 

ЭВМ Система дистанцион-

ного обучения Русский 

Учебный 

портал (в 

составе 

1 «Софтлайн Трейд» Хостинг на внешнем 

ресурсе 

https://eduport-global.com/
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Moodle 3KL ЭИОС 

БГМУ) (рос-

сийское ПО) 

8.  Права на программу для 

ЭВМ "АИС «БИТ: Управ-

ление вузом»" 

Электронный 

деканат (в 

составе 

ЭИОС 

БГМУ) (рос-

сийское ПО) 

(российское 

ПО) 

1 Компания «Пер-

вый БИТ" 

Сервер 

9.  Права на программу для 

ЭВМ «1С-Битрикс: Внут-

ренний портал учебного 

заведения» (неогр. кол-во 

пользователей) 

Корпоратив-

ный портал (в 

составе 

ЭИОС 

БГМУ) (рос-

сийское ПО) 

1 ООО «ВэбСофт» Сервер 

10.  Права на программу для 

ЭВМ «1С-Битрикс: 

Управление сайтом - Экс-

перт» 

Сайт ОО (в 

составе 

ЭИОС 

БГМУ) (рос-

сийское ПО) 

1 ООО «ВэбСофт» Хостинг на внешнем 

ресурсе 

11.  Права на программу для 

ЭВМ «1С-Битрикс: Сайт 

учебного заведения» 

1 ООО «ВэбСофт» Хостинг на внешнем 

ресурсе 

12.  Права на программу для 

ЭВМ "Информационная 

система управления ву-

зом" (ИСУУ) 

в составе 

ЭИОС БГМУ 

1 ФГБОУ ВО 

«Санкт-

Петербургский 

государственный 

морской техниче-

ский университет» 

Кафедры и подразде-

ления Университета 

  


