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1. Пояснительная записка 

1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной 

программы 

Дисциплина «Сельскохозяйственная микробиология» относится к 

дисциплинам по выбору. 

Дисциплина изучается на 5 курсе в 9 семестре. 

Целью освоения учебной дисциплины (модуля) «Сельскохозяйственная 

микробиология» является ознакомление обучающихся с полным объемом 

систематизированной теоретической информации в области современных 

достижений экологических биотехнологий, а также методами практического 

использования микроорганизмов в различных технологических процессах 

сельского хозяйства. 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с установленными в образовательной программе 

индикаторами достижения компетенций 

 
Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции  

 

Результаты обучения по 

учебной дисциплине 

(модулю) 

 

УК-1.  

Способен 

осуществлять 

критический анализ 

проблемных 

ситуаций на основе 

системного подхода, 

вырабатывать 

стратегию действий 

УК-1.1. Знать метод системного 

анализа, способы обоснования 

решения (индукция, дедукция, по 

аналогии) проблемной ситуации. 

Знает метод системного 

анализа, способы 

обоснования решения 

(индукция, дедукция, по 

аналогии) проблемной 

ситуации, о  современных 

методах детекции и 

идентификации 

микроорганизмов. 

УК-1.2. Уметь применять методики 

поиска, сбора и обработки 

информации; осуществляет оценку 

адекватности информации о 

проблемной ситуации путём 

выявления диалектических и 

формально логических противоречий 

в анализируемой информации. 

Умеет применять 

методики поиска, сбора и 

обработки информации; 

осуществляет оценку 

адекватности информации 

о проблемной ситуации 

путём выявления 

диалектических и 

формально-логических 

противоречий в 

анализируемой 

информации, 

ориентироваться и 

пользоваться учебной, 

научной, научно-
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популярной литературой, 

сетью Интернет для 

профессиональной 

деятельности. 

УК-1.3. Владеть методами поиска, 

сбора и обработки, критического 

анализа и синтеза информации; 

навыком выбора методов 

критического анализа, адекватных 

проблемной ситуации. 

Владеет методами поиска, 

сбора и обработки, 

критического анализа и 

синтеза информации; 

навыком выбора методов 

критического анализа, 

адекватных проблемной 

ситуации; владеет 

базовыми технологиями 

преобразования 

информации: текстовыми, 

табличными редакторами, 

ведет поиск в сети 

Интернет, владеет 

методами подготовки 

презентаций для 

мультимедийных 

представлений. 

ОПК-1. Способен 

проводить 

наблюдения, 

описания, 

идентификацию и 

научную 

классификацию 

организмов 

(прокариот, грибов, 

растений и 

животных) 

ОПК-1.1. Знать способы проведения 

наблюдения, описания, 

идентификации и научной 

классификации организмов 

(прокариот, грибов, растений и 

животных). 

Знает способы проведения 

наблюдения, описания, 

идентификации и научной 

классификации организмов 

(прокариот, грибов, 

растений и животных), в 

том числе почвенных 

микроорганизмов, 

микроорганизмов, 

используемых в различных 

технологических 

процессах сельского 

хозяйства, применяемых 

при производстве 

биопрепаратов для 

сельского хозяйства, 

микроорганизмов, 

используемых в 

биоочистке и в 

переработке твердых 

отходов сельского 

хозяйства и пищевых 

производств. 

ОПК-1.2. Уметь использовать способы 

проведения наблюдения, описания, 

идентификации и научной 

классификации организмов 

(прокариот, грибов, растений и 

животных). 

Умеет использовать 

способы проведения 

наблюдения, описания, 

идентификации и научной 

классификации организмов 

(прокариот,грибов, 
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растений и животных), 

микроорганизмов, в том 

числе почвенных 

микроорганизмов, 

микроорганизмов, 

используемых в различных 

технологических 

процессах сельского 

хозяйства, применяемых 

при производстве 

биопрепаратов для 

сельского хозяйства, 

микроорганизмов, 

используемых в 

биоочистке и в 

переработке твердых 

отходов сельского 

хозяйства и пищевых 

производств. 

ОПК-1.3. Владеть способами 

проведения наблюдения, описания, 

идентификации и научной 

классификации организмов 

(прокариот, грибов, растений и 

животных). 

Владеет способами 

проведения наблюдения, 

описания, идентификации 

и научной классификации 

организмов (прокариот, 

грибов, растений и 

животных), 

микроорганизмов, в том 

числе почвенных 

микроорганизмов, 

микроорганизмов, 

используемых в различных 

технологических 

процессах сельского 

хозяйства, применяемых 

при производстве 

биопрепаратов для 

сельского хозяйства, 

микроорганизмов, 

используемых в 

биоочистке и в 

переработке твердых 

отходов сельского 

хозяйства и пищевых 

производств. 

ОПК-3. Способен 

проводить 

экспериментальную 

работу с 

организмами и 

клетками, 

использовать 

физико-химические 

ОПК-3.1.Знать способы проведения 

экспериментальной работы с 

организмами и клетками; 

использования физико-химических 

методов исследования макромолекул и 

математических методов обработки 

результатов биологических 

Знает способы проведения 

экспериментальной работы 

с организмами и клетками; 

использования физико-

химических методов 

исследования 

макромолекул и 

математических методов 
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методы 

исследования 

макромолекул, 

математические 

методы обработки 

результатов 

биологических 

исследований 

исследований.  обработки результатов 

биологических 

исследований, 

современные достижения 

экологической 

биотехнологии, методы 

практического 

использования 

микроорганизмов в 

различных 

технологических 

процессах сельского 

хозяйства. 

ОПК-3.2.Уметь проводить 

экспериментальную работу с 

организмами и клетками; использовать 

физикохимические методы 

исследования макромолекул; 

использовать математические методы 

обработки результатов биологических 

исследований. 

Умеет проводить 

экспериментальную работу 

с организмами и клетками; 

использовать физико-

химические методы 

исследования 

макромолекул; 

использовать 

математические методы 

обработки результатов 

биологических 

исследований, 

современные достижения 

экологической 

биотехнологии, методы 

практического 

использования 

микроорганизмов в 

различных 

технологических 

процессах сельского 

хозяйства. 

ОПК-3.3. Владеть способами 

проведения экспериментальной 

работы с организмами и клетками; 

физико-химическими методами 

исследования макромолекул; 

математическими методами обработки 

результатов биологических 

исследований. 

Владеет способами 

проведения 

экспериментальной работы 

с организмами и клетками; 

физико-химическими 

методами исследования 

макромолекул; 

математическими 

методами обработки 

результатов биологических 

исследований, 

современные достижения 

экологической 

биотехнологии, методы 

практического 

использования 

микроорганизмов в 
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различных 

технологических 

процессах сельского 

хозяйства. 

 

2. Требования к результатам освоения учебной дисциплины  

 

2.1. Типы задач профессиональной деятельности 

 

Задачи профессиональной деятельности, которые лежат в основе 

преподавания учебной дисциплины: педагогические. 

2.2. Перечень компетенций, индикаторов достижения компетенций и 

индекса трудовой функции  
 

 

п/№ 

Номер/ индекс 

компетенции 

(или его 

части) и ее 

содержание 

Номер 

индикатора 

компетенции (или 

его части) и его 

содержание  

Индекс 

трудовой 

функции и 

ее 

содержание 

Перечень 

практических 

навыков по 

овладению 

компетенцией 

Оценочные 

средства 

  

1 2  3 4 5 6 

1.  УК-1.  

Способен 

осуществлять 

критический 

анализ 

проблемных 

ситуаций на 

основе 

системного 

подхода, 

вырабатывать 

стратегию 

действий 

УК-1.1. Знать 

метод системного 

анализа, способы 

обоснования 

решения 

(индукция, 

дедукция, по 

аналогии) 

проблемной 

ситуации. 

УК-1.2. Уметь 

применять 

методики поиска, 

сбора и обработки 

информации; 

осуществляет 

оценку 

адекватности 

информации о 

проблемной 

ситуации путём 

выявления 

диалектических и 

формально 

 поиск 

необходимой 

научной 

информации; 

способность 

самоорганизации и 

самообразованию 

поиск 

необходимой 

научной 

информации; 

способность 

самоорганизации 

и самообразованию 

 

контрольная 

работа, 

собеседование, 

тестирование, 

ситуационные 

задачи 
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логических 

противоречий в 

анализируемой 

информации. 

УК-1.3. Владеть 

методами поиска, 

сбора и обработки, 

критического 

анализа и синтеза 

информации; 

навыком выбора 

методов 

критического 

анализа, 

адекватных 

проблемной 

ситуации. 

2.  ОПК-1. 

Способен 

проводить 

наблюдения, 

описания, 

идентификаци

ю и научную 

классификаци

ю организмов 

(прокариот, 

грибов, 

растений и 

животных) 

ОПК-1.1. Знать 

способы 

проведения 

наблюдения, 

описания, 

идентификации и 

научной 

классификации 

организмов 

(прокариот, грибов, 

растений и 

животных). 

ОПК-1.2. Уметь 

использовать 

способы 

проведения 

наблюдения, 

описания, 

идентификации и 

научной 

классификации 

организмов 

(прокариот,грибов, 

растений и 

животных). 

ОПК-1.3. Владеть 

способами 

проведения 

наблюдения, 

описания, 

 

 
демонстрация 

базовых 

представлений по 

зоологии 

беспозвоночных и 

хордовых, 

применение их на 

практике, 

критический анализ 

получаемой 

информации и 

представление 

результатов 

исследований. 

контрольная 

работа, 

собеседование, 

тестирование, 

ситуационные 

задачи 
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идентификации и 

научной 

классификации 

организмов 

(прокариот, грибов, 

растений и 

животных). 

3.  ОПК-3. 

Способен 

проводить 

экспериментал

ьную работу с 

организмами и 

клетками, 

использовать 

физико-

химические 

методы 

исследования 

макромолекул, 

математически

е методы 

обработки 

результатов 

биологических 

исследований 

ОПК-3.1.Знает 

способы 

проведения 

экспериментальной 

работы с 

организмами и 

клетками; 

использования 

физико-химических 

методов 

исследования 

макромолекул и 

математических 

методов обработки 

результатов 

биологических 

исследований.  

ОПК-3.2.Умеет 

проводить 

экспериментальну

ю работу с 

организмами и 

клетками; 

использовать 

физико-химические 

методы 

исследования 

макромолекул; 

использовать 

математические 

методы обработки 

результатов 

биологических 

исследований. 

ОПК-3.3. Владеет 

способами 

проведения 

 

А/01.7 

Организация 

контроля 

качества 

клинических 

лабораторны

х 

исследовани

й третьей 

категории 

сложности 

на 

преаналитич

еском, 

аналитическ

ом и 

постаналити

ческом 

этапах 

исследовани

й 

демонстрация 

базовых 

представлений по 

сельскохозяйственн

ой микробиологии, 

применение их на 

практике, 

критический анализ 

получаемой 

информации и 

представление 

результатов 

исследований. 

контрольная 

работа, 

собеседование, 

тестирование, 

ситуационные 

задачи 
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экспериментальной 

работы с 

организмами и 

клетками; физико-

химическими 

методами 

исследования 

макромолекул; 

математическими 

методами 

обработки 

результатов 

биологических 

исследований. 

3. Содержание рабочей программы 

3.1 Объем учебной дисциплины (модуля) и виды учебной работы  

 

 

3.2. Перечень разделов учебной дисциплины и компетенций с 

указанием соотнесенных с ними тем разделов дисциплины 

Вид учебной работы 
Всего часов/ 

зачетных 

единиц 

Семестры 

9 

часов 

1 2 3 

Контактная работа (всего), в том числе: 72/2 72 

Лекции (Л) 24/0,6 24 

Практические занятия (ПЗ),  48/1,4 48 

Самостоятельная работа обучающегося, в том числе: 36/1 36 

Подготовка к занятиям (ПЗ) 14/0,4 14 

Подготовка к текущему контролю (ПТК) 10/0,3 10 

Подготовка к промежуточному контролю (ППК) 12/0,3 12 

Вид промежуточной аттестации  зачет (З)  З З 

ИТОГО: Общая трудоемкость 
час.   108 108 

ЗЕТ     3 3 

№п/

п 

Индекс 

компетенци

и 

Наименование 

раздела учебной 

дисциплины 

Содержание раздела (темы разделов) 

1 2 3 4 

1.  УК-1 

ОПК-1 

Микроорганизмы 

почвы, экологические 

Микроорганизмы почвы и их 

сообщества. Методы определения 
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ОПК-3 особенности численности, состава и активности 

почвенных микроорганизмов. Структура 

микробных сообществ почв разных 

типов. Экологические особенности 

развития микробных сообществ почвы. 

Температура, влажность, воздушный 

режим, окислительно-

восстановительный потенциал, 

кислотность, механический состав 

почвы. Биотические факторы. 

2.  УК-1 

ОПК-1 

ОПК-3 

Влияние 

антропогенных 

факторов на микробное 

сообщество почвы 

Обработка почвы. Мелиорация. 

Органические удобрения. Минеральные 

удобрения. Химические средства 

защиты растений (пестициды) 

3.  УК-1 

ОПК-1 

ОПК-3 

Превращение 

микроорганизмами 

соединений азота 

Минерализация азота. Нитрификация. 

Иммобилизация азота. Денитрификация. 

Азотфиксация свободноживущими 

микроорганизмами. Ассоциативная и 

симбиотическая азотфиксация 

4.  УК-1 

ОПК-1 

ОПК-3 

Взаимодействие 

микроорганизмов и 

растений 

Микроорганизмы зоны корня и их 

влияние на растение. Клубеньковые 

бактерии бобовых растений. Симбиоз 

микроорганизмов с растениями. 

Эпифитные микроорганизмы и хранение 

урожая. Развитие на растениях 

токсигенных грибов. 

5.  УК-1 

ОПК-1 

ОПК-3 

Микробные 

землеудобрительные 

биопрепараты и их 

использование в 

сельском хозяйстве 

Биопрепарат ризоторфин на основе 

клубеньковых бактерий рода Rhizobium 

и Bradyrhizobium. Биопрепарат 

азотобактерин на основе Azotobacter 

chroococcum. Бипрепараты на основе 

культур цианобактерий. Биопрепараты 

на основе ассоциативных 

азотфиксирующих бактерий. Другие 

микробные землеудобрительные 

биопрепараты. Микоризация растений. 

6.  УК-1 

ОПК-1 

ОПК-3 

Применение 

микроорганизмов и 

микробных 

биопрепаратов для 

борьбы с болезнями и 

вредителями 

сельскохозяйственных 

растений 

Микробы-антагонисты и их применение 

для защиты растений. Применения 

антибиотиков для защиты растений. 

Использование микробных 

биопрепаратов для борьбы с 

насеомыми-вредителями 

сельскохозяйственных культур. 

Стимуляция роста растений 

биологически активными веществами. 

7.  УК-1 

ОПК-1 

ОПК-3 

Использование 

продуктов микробного 

синтеза для кормления 

животных  

Синтез кормового белка и аминокислот. 

Синтез витаминов и ферментов 

микроорганизмами. Использование 

пробиотиков в сельском хозяйстве. 

8.  УК-1 

ОПК-1 

Превращение 

микроорганизмами 

растительного сырья 

Применение методов в сельском 

хозяйстве. Нетрадиционные пути 

биоконверсии растительных углеводов в 
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3.3. Разделы учебной дисциплины (модуля), виды учебной деятельности и формы 

контроля 

№ 

п/п 

№ 

семестра 

Наименование раздела 

учебной дисциплины 

(модуля) 

Виды учебной 

деятельности, включая 

самостоятельную работу 

обучающихся 

(в часах) 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости 

Л ЛР ПЗ СРО всего 

1 2 3 4 5 6 8 9 10 

1 9 
Микроорганизмы почвы, 

экологические особенности 
2  6 6 14 

собеседование, 

практическая 

работа, 

тестирование 

2 9 

Влияние антропогенных 

факторов на микробное 

сообщество почвы 

2  3 2 7 

собеседование, 

практическая 

работа, 

тестирование 

3 9 

Превращение 

микроорганизмами 

соединений азота 

4  12 8 24 

собеседование, 

практическая 

работа, 

тестирование 

4 9 
Взаимодействие 

микроорганизмов и растений 
4  3 2 9 

собеседование, 

практическая 

работа, 

тестирование 

5 9 

Микробные 

землеудобрительные 

биопрепараты и их 

использование в сельском 

хозяйстве 

2  3 2 7 

собеседование, 

практическая 

работа, 

тестирование 

6 9 

Применение 

микроорганизмов и 

микробных биопрепаратов 

для борьбы с болезнями и 

вредителями 

сельскохозяйственных 

растений 

4  9 6 19 

собеседование, 

практическая 

работа, 

тестирование 

7 9 

Использование продуктов 

микробного синтеза для 

кормления животных  

2  3 2 7 

собеседование, 

практическая 

работа, 

тестирование 

ОПК-3 (биоконверсия) этанол. Получение гидролаз из 

полисахаридов и микробного белка на 

крахмаломодержащем сырье. 

Биоконверсия целлюлозо-лигниновых 

материалов. Получение биогаза их 

отходов ферм. Силосование кормов как 

метод анаэробной биоконверсии. 

9.  УК-1 

ОПК-1 

ОПК-3 

Микробиологическая 

трансформация 

отходов 

агропромышленного 

комплекса 

Аэробная и анаэробная 

микробиологическая очистка сточных 

вод. Микробиология твердых отходов. 
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8 9 

Превращение 

микроорганизмами 

растительного сырья 

(биоконверсия) 

2  4 4 10 

собеседование, 

практическая 

работа, 

тестирование 

9 9 

Микробиологическая 

трансформация отходов 

агропромышленного 

комплекса 

2  5 4 11 

собеседование, 

практическая 

работа, 

тестирование 

10 9 Зачет      

итоговое 

тестирование, 

аттестация по 

практическим 

навыкам, 

собеседование 

  ИТОГО: 24 - 48 36 108  

3.4. Название тем лекций и количество часов по семестрам изучения учебной 

дисциплины (модуля) 

№ 

п/п 
Название тем лекций учебной дисциплины (модуля) 

Семестры 

9 

1 2 3 

1 Микроорганизмы почвы, экологические особенности 2 

2 Влияние антропогенных факторов на микробное сообщество почвы 2 

3 Превращение микроорганизмами соединений азота 4 

4 Взаимодействие микроорганизмов и растений 4 

5 
Микробные землеудобрительные биопрепараты и их использование в 

сельском хозяйстве 
2 

6 
Применение микроорганизмов и микробных биопрепаратов для 

борьбы с болезнями и вредителями сельскохозяйственных растений 
4 

7 
Использование продуктов микробного синтеза для кормления 

животных  
2 

8 
Превращение микроорганизмами растительного сырья 

(биоконверсия) 
2 

9 
Микробиологическая трансформация отходов агропромышленного 

комплекса 
2 

Итого 24 

3.5. Название тем практических занятий и количество часов по семестрам изучения 

учебной дисциплины 

№ 

п/п 

Название тем практических занятий базовой части  

дисциплины по ФГОС и формы контроля 

Объем по 

семестрам 

1 2 3 

1 Микроорганизмы почвы, экологические особенности 6 

2 Влияние антропогенных факторов на микробное сообщество почвы 3 

3 Превращение микроорганизмами соединений азота 12 

4 Взаимодействие микроорганизмов и растений 3 

5 
Микробные землеудобрительные биопрепараты и их использование в 

сельском хозяйстве 
3 

6 Применение микроорганизмов и микробных биопрепаратов для 9 
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борьбы с болезнями и вредителями сельскохозяйственных растений 

7 
Использование продуктов микробного синтеза для кормления 

животных  
3 

8 
Превращение микроорганизмами растительного сырья 

(биоконверсия) 
4 

9 
Микробиологическая трансформация отходов агропромышленного 

комплекса 
5 

Итого 48 

3.6. Лабораторный практикум. Не предусмотрено учебным планом. 

 

3.7. Самостоятельная работа обучающегося 

3.7.2. Виды СРО (ВНЕАУДИТОРНАЯ РАБОТА) 

№ 

п/п 

№ 

семестра 

Наименование раздела учебной 

дисциплины (модуля) 
Виды СРО 

Всего 

часов 

1 2 3 4 5 

1 9 
Микроорганизмы почвы, 

экологические особенности 

подготовка к занятию, 

подготовка к текущему 

контролю 

6 

2 

9 
Влияние антропогенных факторов 

на микробное сообщество почвы 

подготовка к занятию, 

подготовка к текущему 

контролю 

2 

3 

9 
Превращение микроорганизмами 

соединений азота 

подготовка к занятию, 

подготовка к текущему 

контролю 

8 

4 

9 
Взаимодействие микроорганизмов 

и растений 

подготовка к занятию, 

подготовка к текущему 

контролю 

2 

5 

9 Микробные землеудобрительные 

биопрепараты и их использование 

в сельском хозяйстве 

подготовка к занятию, 

подготовка к текущему 

контролю 

2 

6 

9 Применение микроорганизмов и 

микробных биопрепаратов для 

борьбы с болезнями и вредителями 

сельскохозяйственных растений 

подготовка к занятию, 

подготовка к текущему 

контролю 

6 

7 

9 Использование продуктов 

микробного синтеза для 

кормления животных  

подготовка к занятию, 

подготовка к текущему 

контролю 

2 

8 

9 Превращение микроорганизмами 

растительного сырья 

(биоконверсия) 

подготовка к занятию, 

подготовка к текущему 

контролю 

4 

9 

9 Микробиологическая 

трансформация отходов 

агропромышленного комплекса 

подготовка к занятию, 

подготовка к текущему 

контролю 

4 

10 9 
Зачет подготовка к 

промежуточному контролю 
4 

ИТОГО часов в семестре: 36 

3.7.3. Примерная тематика контрольных вопросов  
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Семестр № 9.  
1) Микроорганизмы почвы и их сообщества.  

2) Методы определения численности, состава и активности почвенных 

микроорганизмов.  

3) Структура микробных сообществ почв разных типов.  

4) Экологические особенности развития микробных сообществ почвы.  

5) Температура, влажность, воздушный режим почвы. 

6) Окислительно-восстановительный потенциал, кислотность, механический состав 

почвы.  

7) Биотические факторы. 

8) Влияние антропогенных факторов на микробное сообщество почвы 

9) Обработка почвы.  

10) Мелиорация.  

11) Органические удобрения.  

12) Минеральные удобрения.  

13) Химические средства защиты растений (пестициды) 

14) Взаимодействие микроорганизмов и растений 

15) Микроорганизмы зоны корня и их влияние на растение.  

16) Симбиоз микроорганизмов с растениями.  

17) Эпифитные микроорганизмы и хранение урожая.  

18) Развитие на растениях токсигенных грибов. 

19) Микробные землеудобрительные биопрепараты и их использование в сельском 

хозяйстве 

20) Биопрепарат ризоторфин на основе клубеньковых бактерий рода Rhizobium и 

Bradyrhizobium. 

21)  Биопрепарат азотобактерин на основе Azotobacter chroococcum.  

22) Бипрепараты на основе культур цианобактерий.  

23) Биопрепараты на основе ассоциативных азотфиксирующих бактерий.  

24) Другие микробные землеудобрительные биопрепараты.  

25) Микоризация растений. 

26) Применение микроорганизмов и микробных биопрепаратов для борьбы с болезнями 

и вредителями сельскохозяйственных растений 

27) Микробы-антагонисты и их применение для защиты растений.  

28) Применения антибиотиков для защиты растений.  

29) Использование микробных биопрепаратов для борьбы с насеомыми-вредителями 

сельскохозяйственных культур.  

30) Стимуляция роста растений биологически активными веществами. 

31) Использование продуктов микробного синтеза для кормления животных 

32) Синтез кормового белка и аминокислот.  

33) Синтез витаминов и ферментов микроорганизмами.  

34) Использование пробиотиков в сельском хозяйстве. 

35) Превращение микроорганизмами растительного сырья (биоконверсия) 

36) Применение методов биоконверсии в сельском хозяйстве.  

37) Нетрадиционные пути биоконверсии растительных углеводов в этанол.  

38) Получение гидролаз из полисахаридов и микробного белка на крахмаломодержащем 

сырье.  

39) Биоконверсия целлюлозо-лигниновых материалов.  

40) Получение биогаза их отходов ферм.  

41) Силосование кормов как метод анаэробной биоконверсии. 

42) Микробиологическая трансформация отходов агропромышленного комплекса 

43) Аэробная микробиологическая очистка сточных вод. 

44) Анаэробная микробиологическая очистка сточных вод.  
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45) Микробиология твердых отходов. 

 

4. Оценочные материалы для контроля успеваемости и результатов 

освоения учебной дисциплины (модуля) 

4.1. Перечень компетенций и индикаторов достижения компетенций 

с указанием соотнесенных с ними запланированных результатов 

обучения по дисциплине. Описание критериев и шкал оценивания 

результатов обучения по дисциплине. 

Код и формулировка компетенции:  

УК-1. Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе 

системного подхода, вырабатывать стратегию действий. 

ОПК-1. Способен проводить наблюдения, описания, идентификацию и научную 

классификацию организмов (прокариот, грибов, растений и животных). 

ОПК-3. Способен использовать специализированные знания фундаментальных разделов 

математики, физики, химии и биологии для проведения исследований в области 

биоинженерии, биоинформатики и смежных дисциплин (модулей). 

 
Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции  

 

Результаты 

обучения по 

дисциплине 

 

Критерии оценивания результатов обучения  

 

Не зачтено Зачтено 

УК-1.  

Способен 

осуществлять 

критический 

анализ 

проблемных 

ситуаций на 

основе 

системного 

подхода, 

вырабатывать 

стратегию 

действий 

Знать метод 

системного 

анализа, 

способы 

обоснования 

решения 

(индукция, 

дедукция, по 

аналогии) 

проблемной 

ситуации. 

Не знает метод 

системного анализа, 

способы обоснования 

решения (индукция, 

дедукция, по аналогии) 

проблемной ситуации 

Хорошо знает метод 

системного анализа, способы 

обоснования решения 

(индукция, дедукция, по 

аналогии) проблемной 

ситуации 

Уметь 

применять 

методики 

поиска, 

сбора и 

обработки 

информаци

и; 

осуществля

ет оценку 

адекватност

и 

информаци

Не умеет применять 

методики поиска, сбора и 

обработки информации; 

осуществлять оценку 

адекватности информации 

о проблемной ситуации 

путём выявления 

диалектических и 

формальнологических 

противоречий в 

анализируемой 

информации. 

Хорошо умеет применять 

методики поиска, сбора и 

обработки информации; 

осуществлять оценку 

адекватности информации о 

проблемной ситуации путём 

выявления диалектических и 

формальнологических 

противоречий в анализируемой 

информации. 
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и о 

проблемной 

ситуации 

путём 

выявления 

диалектичес

ких и 

формально-

логических 

противореч

ий в 

анализируе

мой 

информаци

и. 

Владеть 

методами 

поиска, 

сбора и 

обработки, 

критическог

о анализа и 

синтеза 

информации

; навыком 

выбора 

методов 

критическог

о анализа, 

адекватных 

проблемной 

ситуации. 

Не владеет методами 

поиска, сбора и 

обработки, критического 

анализа и синтеза 

информации; навыком 

выбора методов 

критического анализа, 

адекватных проблемной 

ситуации 

Хорошо владеет методами 

поиска, сбора и обработки, 

критического анализа и синтеза 

информации; навыком выбора 

методов критического анализа, 

адекватных проблемной 

ОПК-1. 

Способен 

проводить 

наблюдения, 

описания, 

идентификаци

ю и научную 

классификаци

ю организмов 

(прокариот, 

грибов, 

растений и 

животных) 
 

Знать 

способы 

проведения 

наблюдения, 

описания, 

идентифика

ции и 

научной 

классификац

ии 

организмов 

(прокариот, 

грибов, 

растений и 

животных). 

Не знает способы 

проведения наблюдения, 

описания, идентификации 

и научной классификации 

организмов (прокариот, 

грибов, растений и 

животных). 

Хорошо знает способы 

проведения наблюдения, 

описания, идентификации и 

научной классификации 

организмов (прокариот, грибов, 

растений и животных). 

Уметь 

использоват

ь способы 

Не умеет использовать 

способы проведения 

наблюдения, описания, 

Хорошо умеет использовать 

способы проведения 

наблюдения, описания, 
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проведения 

наблюдения, 

описания, 

идентифика

ции и 

научной 

классификац

ии 

организмов 

(прокариот,г

рибов, 

растений и 

животных). 

идентификации и научной 

классификации 

организмов 

(прокариот,грибов, 

растений и животных). 

идентификации и научной 

классификации организмов 

(прокариот,грибов, растений и 

животных). 

Владеть 

способами 

проведения 

наблюдения, 

описания, 

идентифика

ции и 

научной 

классификац

ии 

организмов 

(прокариот, 

грибов, 

растений и 

животных). 

Не владеет способами 

проведения наблюдения, 

описания, идентификации 

и научной классификации 

организмов (прокариот, 

грибов, растений и 

животных). 

Хорошо владеет способами 

проведения наблюдения, 

описания, идентификации и 

научной классификации 

организмов (прокариот, грибов, 

растений и животных). 

ОПК-3. 

Способен 

проводить 

экспериментал

ьную работу с 

организмами и 

клетками, 

использовать 

физико-

химические 

методы 

исследования 

макромолекул, 

математически

е методы 

обработки 

результатов 

биологических 

исследований 

Знает 

способы 

использован

ия 

специализир

ованных 

знаний 

фундамента

льных 

разделов 

математики, 

физики, 

химии и 

биологии 

для 

проведения 

исследовани

й в области 

биоинженер

ии, 

биоинформа

Не знает способы 

использования 

специализированных 

знаний фундаментальных 

разделов математики, 

физики, химии и 

биологии для проведения 

исследований в области 

биоинженерии, 

биоинформатики и 

смежных дисциплин 

(модулей). 

Хорошо знает способы 

использования 

специализированных знаний 

фундаментальных разделов 

математики, физики, химии и 

биологии для проведения 

исследований в области 

биоинженерии, 

биоинформатики и смежных 

дисциплин (модулей). 
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тики и 

смежных 

дисциплин 

(модулей). 

Владеет 

способами 

использован

ия 

специализир

ованных 

знаний 

фундамента

льных 

разделов 

математики, 

физики, 

химии и 

биологии 

для 

проведения 

исследовани

й в области 

биоинженер

ии, 

биоинформа

тики и 

смежных 

дисциплин 

(модулей). 

Не владеет способами 

использования 

специализированных 

знаний фундаментальных 

разделов математики, 

физики, химии и 

биологии для проведения 

исследований в области 

биоинженерии, 

биоинформатики и 

смежных дисциплин 

(модулей). 

Хорошо владеет способами 

использования 

специализированных знаний 

фундаментальных разделов 

математики, физики, химии и 

биологии для проведения 

исследований в области 

биоинженерии, 

биоинформатики и смежных 

дисциплин (модулей). 

Умеет 

использоват

ь 

специализир

ованные 

знания 

фундамента

льных 

разделов 

математики, 

физики, 

химии и 

биологии 

для 

проведения 

исследовани

й в области 

биоинженер

ии, 

биоинформа

тики и 

смежных 

Не умеет использовать 

специализированные 

знания фундаментальных 

разделов математики, 

физики, химии и 

биологии для проведения 

исследований в области 

биоинженерии, 

биоинформатики и 

смежных дисциплин 

(модулей). 

Хорошо умеет использовать 

специализированные знания 

фундаментальных разделов 

математики, физики, химии и 

биологии для проведения 

исследований в области 

биоинженерии, 

биоинформатики и смежных 

дисциплин (модулей). 
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дисциплин 

(модулей). 
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4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, 

необходимые для оценивания результатов обучения по учебной 

дисциплине, соотнесенных с установленными в образовательной 

программе индикаторами достижения компетенций. 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции  

 

Результаты обучения по 

дисциплине 

 

Оценочные средства 

Тесты (Т) 

УК-1.1. Знать метод 

системного анализа, 

способы обоснования 

решения (индукция, 

дедукция, по аналогии) 

проблемной ситуации. 

Знает метод системного 

анализа, способы 

обоснования решения 

(индукция, дедукция, по 

аналогии) проблемной 

ситуации. 

СОДЕРЖАНИЕ АЗОТА В 

АТМОСФЕРНОМ ВОЗДУХЕ 

СОСТАВЛЯЕТ: 

А) 83 %; 

Б) 78 %; 

В) 14 %; 

Г) 21 %; 

 

УК-1.2. Уметь 

применять методики 

поиска, сбора и 

обработки информации; 

осуществляет оценку 

адекватности 

информации о 

проблемной ситуации 

путём выявления 

диалектических и 

формальнологических 

противоречий в 

анализируемой 

информации. 

Умеет применять методики 

поиска, сбора и обработки 

информации; осуществляет 

оценку адекватности 

информации о проблемной 

ситуации путём выявления 

диалектических и 

формальнологических 

противоречий в 

анализируемой 

информации. 

ДЕНИТРИФИЦИРУЮЩИЕ 

БАКТЕРИИ  

А) окисляют соединения 

азота  

Б) восстанавливают 

соединения азота  

В) разрушают 

азотсодержащие 

органические вещества  

Г) фиксируют 

молекулярный азот  

 

УК-1.3. Владеть 

методами поиска, сбора 

и обработки, 

критического анализа и 

синтеза информации; 

навыком выбора 

методов критического 

анализа, адекватных 

проблемной ситуации. 

Владеет методами поиска, 

сбора и обработки, 

критического анализа и 

синтеза информации; 

навыком выбора методов 

критического анализа, 

адекватных проблемной 

ситуации. 

К СИМБИОТИЧЕСКИМ 

АЗОТФИКСАТОРАМ 

ОТНОСЯТСЯ  

А) Pavetta  

Б) Azotobacter  

      В) Bejerinkia 

      Г) Candida 

ОПК-1.1. Знать способы 

проведения наблюдения, 

описания, идентификации 

и научной классификации 

организмов (прокариот, 

грибов, растений и 

животных). 

Знает способы проведения 

наблюдения, описания, 

идентификации и научной 

классификации организмов 

(прокариот, грибов, 

растений и животных). 

ВЕДУЩАЯ РОЛЬ В 

ПРОЦЕССАХ РАЗЛОЖЕНИЯ 

БЕЗАЗОТИСТЫХ 

ОРГАНИЧЕСКИХ 

СОЕДИНЕНИЙ 

ЛИСТВЕННОГО ОПАДА 

ПРИНАДЛЕЖИТ  

А) простейшим  

Б) червям 

В) моллюскам 

Г) микроорганизмам 
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ОПК-1.2. Уметь 

использовать способы 

проведения наблюдения, 

описания, идентификации 

и научной классификации 

организмов (прокариот, 

грибов, растений и 

животных). 

Умеет использовать 

способы проведения 

наблюдения, описания, 

идентификации и научной 

классификации организмов 

(прокариот, грибов, 

растений и животных). 

В АЭРОБНЫХ УСЛОВИЯХ В 

РАЗЛОЖЕНИИ ЦЕЛЛЮЛОЗЫ 

ВЕДУЩАЯ РОЛЬ 

ПРИНАДЛЕЖИТ ГРИБАМ ИЗ 

РОДА  

А) Candida  

Б) Cytophaga  

      В) Trichoderma 

      Г) Azotobacter 

ОПК-1.3. Владеть 

способами проведения 

наблюдения, описания, 

идентификации и 

научной классификации 

организмов (прокариот, 

грибов, растений и 

животных). 

Владеет способами 

проведения наблюдения, 

описания, идентификации и 

научной классификации 

организмов (прокариот, 

грибов, растений и 

животных). 

УСЛОВИЯ РАЗЛОЖЕНИЯ 

УГЛЕРОДСОДЕРЖАШИХ 

ВЕЩЕСТВ ДО Н2О И СО2  

А) аэробные 

Б) анаэробные 

В) простые 

Г) цикличные 

ОПК-3.1.Знает способы 

использования 

специализированных 

знаний фундаментальных 

разделов математики, 

физики, химии и 

биологии для проведения 

исследований в области 

биоинженерии, 

биоинформатики и 

смежных дисциплин 

(модулей). 

Знает способы 

использования 

специализированных знаний 

фундаментальных разделов 

математики, физики, химии 

и биологии для проведения 

исследований в области 

биоинженерии, 

биоинформатики и смежных 

дисциплин (модулей). 

В АНАЭРОБНЫХ 

УСЛОВИЯХ В РАЗЛОЖЕНИИ 

ЦЕЛЛЮЛОЗЫ ВЕДУЩАЯ 

РОЛЬ ПРИНАДЛЕЖИТ 

МИКРООРГАНИЗМАМ ИЗ 

РОДА  

А) Pseudomonas  

Б) Clostridium  

В) Ruminococcus  

Г) Candida 

ОПК-3.2.Владеет 

способами использования 

специализированных 

знаний фундаментальных 

разделов математики, 

физики, химии и 

биологии для проведения 

исследований в области 

биоинженерии, 

биоинформатики и 

смежных дисциплин 

(модулей). 

Владеет способами 

использования 

специализированных знаний 

фундаментальных разделов 

математики, физики, химии 

и биологии для проведения 

исследований в области 

биоинженерии, 

биоинформатики и смежных 

дисциплин (модулей). 

АММОНИФИЦИРУЮЩИЕ 

БАКТЕРИИ 

А) окисляют соединения азота  

Б) восстанавливают 

соединения азота  

В) разрушают азотсодержащие 

органические вещества  

Г) фиксируют молекулярный 

азот 

ОПК-3.3.Умеет 

использовать 

специализированные 

знания фундаментальных 

разделов математики, 

Умеет использовать 

специализированные знания 

фундаментальных разделов 

математики, физики, химии 

и биологии для проведения 

СИМБИОТИЧЕСКИМИ 

АЗОТФИКСАТОРАМИ 

ЯВЛЯЮТСЯ БАКТЕРИИ 

РОДА 
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физики, химии и 

биологии для проведения 

исследований в области 

биоинженерии, 

биоинформатики и 

смежных дисциплин 

(модулей). 

исследований в области 

биоинженерии, 

биоинформатики и смежных 

дисциплин (модулей). 

А) Alnus  

Б) Clostridium  

В) Azotomonas  

Г) Pavetta 

5. Учебно-методическое обеспечение учебной дисциплины (модуля)  

5.1. Перечень основной и дополнительной литературы, 

необходимой для освоения учебной дисциплины (модуля)  

Основная литература  

п

/ 

№ 

Наименование Автор (ы) Год, место издания 
Кол-во 

экземпляров 

    
в 

библио

теке 

на 

кафе

дре 

1 2 3 4 5 6 

1  
Микробиологи

я: учебник. 

Кочемасова 

З. Н. 
М. Альянс, 2014. 96 

2  

Микробиологи

я 

В. В. Зверев, 

М. Н. 

Бойченко. 

Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2022. - 

616 с. - ISBN 978-5-9704-6396-3. - 

Текст : электронный // ЭБС 

"Консультант студента" : [сайт]. - 

URL : 

https://www.studentlibrary.ru/book/IS

BN9785970463963.html 

Неограниченн

ый доступ 

Дополнительная литература  

п/ 

№ 
Наименование Автор (ы) 

Год, место 

издания 
Кол-во экземпляров 

    в библиотеке на кафедре 

1 2 3 4 5 6 

1  Микробиология 
Гусев М. 

В. 

М. : 

Академия, 

2008 

35 

2  
Большой практикум 

"Микробиология": 

Ившина И. 

Б. 

СПб. : 

Проспект 

науки, 

2014 

25 

3 
Микробиология. Биология 

прокариотов  

Пиневич, 

А. В.  

СПб. 

:СПбГУ, 

2009. 

5 

 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970463963.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970463963.html
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5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети «Интернет», необходимых для освоения учебной дисциплины 

(модуля) 

1. www.studmedlib.ru (Электронно-библиотечная система «Консультант 

студента» для ВПО) 

2. http://e.lanbook.com (Электронно-библиотечная система «Лань») 

3. http://library.bashgmu.ru (База данных «Электронная учебная 

библиотека») 

6. Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по учебной дисциплине (модуля) 

Использование учебных комнат и лабораторий для работы обучающихся. 

Специальная мебель: рабочее место для преподавателя (1 стол, 1 стул); рабочее место для 

обучающихся (письменные столы (парты), парты на 25 посадочных мест); письменная 

доска, компьютер, мультимедийный проектор, экран, стенды с учебно-методическими 

материалами, демонстрационный и справочный материал. 

6.1. Материально-техническая база, необходимая для 

осуществления образовательного процесса по учебной дисциплине 

(модуля) 

Таблица 

№ 

п/п 

Наименование вида 

образования, уровня 

образования, 

профессии, 

специальности, 

направления 

подготовки (для 

профессионального 

образования), подвида 

дополнительного 

образования 

Наименование объекта, 

подтверждающего наличие материально-

технического обеспечения, с перечнем 

основного оборудования 

 

Адрес (местоположение) объекта, 

подтверждающего наличие 

материально-технического 

обеспечения, (с указанием номера 

такового объекта в соответствии 

с документами по технической 

инвентаризации) 

1 2 3 4 

1 Высшее, специалитет, 

06.05.01 

Биоинформатика и 

биоинженерия 

 

Учебный корпус № 7 ФГБОУ ВО 

БГМУ Минздрава России, кафедра 

фундаментальной и прикладной 

микробиологии с: 

Учебная аудитория № 516 для 

проведения практических занятий, 

индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации. Оборудование: учебная 

мебель на 25 рабочих мест, рабочее 

место преподавателя (стол, стул), доска 

учебная меловая, компьютер, 

мультимедийный проектор, экран, 

стенды с учебно-методическими 

 

 

450008, Республика Башкортостан, г. 

Уфа, Кировский р-н, ул. Пушкина, д. 

96, корп. 98. Этаж 5. Учебная 

аудитория № 516 

 

 

http://www.studmedlib.ru/
http://e.lanbook.com/
http://library.bashgmu.ru/
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материалами, демонстрационный и 

справочный материал 

6.2. Современные профессиональные базы данных, информационные 

справочные системы 

1. http://www.pubmedcentral.nih.gov - U.S. National Institutes of Health 

(NIH). Свободный цифровой архив журнальных публикаций по результатам 

биомедицинских научных исследований. 

2. http://medbiol.ru - Сайт для образовательных и научных целей. 

3. http://www.biochemistry.org - Сайт Международного биохимического 

общества (The International Biochemical Society). 

4. http://www.clinchem.org - Сайт журнала Clinical Chemistry. Орган 

Американской ассооциации клинической химии - The American Association 

for Clinical Chemistry (AACC). (Международное общество, объединяющее 

специалистов в области медицины, в сферу профессиональных интересов 

которых входят: клиническая химия, клиническая лабораторная наука и 

лабораторная медицина). 

5. http://biomolecula.ru/ - биомолекула - сайт, посвящённый 

молекулярным основам современной биологии и практическим применениям 

научных достижений в медицине и биотехнологии. 

6. https://www.merlot.org/merlot/index.htm - MERLOT - Multimedia 

Educational Resource for Learning and Online Teaching. 

7. www.elibrary.ru - национальная библиографическая база данных 

научного цитирования (профессиональная база данных) 

8. www.scopus.com - крупнейшая в мире единая реферативная база 

данных (профессиональная база данных) 

9. www.pubmed.com - англоязычная текстовая база данных медицинских 

и биологических публикаций (профессиональная база данных). 
 

http://www.pubmedcentral.nih.gov/
http://medbiol.ru/
http://www.biochemistry.org/
http://www.clinchem.org/
http://biomolecula.ru/
https://www.merlot.org/merlot/index.htm
http://www.elibrary.ru/
http://www.scopus.com/
http://www.pubmed.com/


 

6.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в том числе отечественного 

производства 

№ 

п/п 
Наименование Описание Кол-во Поставщик Где установлено 

1.  Права на программу для ЭВМ корпоративная лицензия на 

специальный набор программных продуктов Microsoft 

Desktop School ALNG LicSAPk OLVS E 1Y 

AcadenicEdition Enterprase 

Операционная система 

Microsoft Windows + 

офисный пакет Microsoft 

Office 

200 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Кафедры и 

подразделения 

Университета 

2.  Права на программу для ЭВМ набор веб-сервисов, 

предоставляющих доступ к различным программам и 

услугам на основе платформы Microsoft Office для 

образования Microsoft Office 365 A5 for faculty - 

Annually 

Организация ВКС 

Microsoft Teams 

25 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Лекционные 

аудитории 

Кафедры и 

подразделения 

Университета 

3.  Права на программу для ЭВМ система антивирусной 

защиты персональных компьютеров Dr.Web Desktop 

Security Suite Комплексная защита + Центр управления 

Антивирусная защита 

(российское ПО) 

1750 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Сервера, кафедры и 

подразделения 

Университета 

4.  Права на программу для ЭВМ система антивирусной 

защиты рабочих станций и файловых серверов Kaspersky 

Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian 

Edition. 500-999 Node 1 year Educational Renewal License 

Антивирусная защита 

(российское ПО) 

450 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Кафедры и 

подразделения 

Университета 

5.  Права на программу для ЭВМ Офисное программное 

обеспечение МойОфис Стандартный 

Офисный пакет 

(российское ПО) 

120 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Кафедры и 

подразделения 

Университета 

6.  Права на программу для ЭВМ Операционная система для 

образовательных учреждений Астра Linux Common 

Edition 

Операционная система 

(российское ПО) 

40 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Кафедры и 

подразделения 

Университета 

7.  Права на программу для ЭВМ Система контент-

фильтрации SkyDNS 

Фильтрация интернет-

контента (российское 

ПО) 

1 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Сервер 

8.  Права на программу для ЭВМ Система для организации и Организации веб- 1 ООО «Софтлайн Сервер 
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проведения веб-конференций, вебинаров, мастер-классов 

Mirapolis Virtual Room 

конференций, вебинаров, 

мастер-классов 

(российское ПО) 

Трейд» 

9.  Права на программу для ЭВМ Система дистанционного 

обучения Русский Moodle 3KL 

Учебный портал (в 

составе ЭИОС БГМУ) 

(российское ПО) 

1 «Софтлайн Трейд» Хостинг на 

внешнем ресурсе 

10.  Права на программу для ЭВМ "АИС «БИТ: Управление 

вузом»" 

Электронный деканат (в 

составе ЭИОС БГМУ) 

(российское ПО) 

(российское ПО) 

1 Компания «Первый 

БИТ" 

Сервер 

11.  Права на программу для ЭВМ «1С-Битрикс: 

Внутренний портал учебного заведения» (неогр. кол-во 

пользователей) 

Корпоративный портал 

(в составе ЭИОС БГМУ) 

(российское ПО) 

1 ООО «ВэбСофт» Сервер 

12.  Права на программу для ЭВМ «1С-Битрикс: 

Управление сайтом - Эксперт» 

Сайт ОО (в составе 

ЭИОС БГМУ) 

(российское ПО) 

1 ООО «ВэбСофт» Хостинг на 

внешнем ресурсе 

13.  Права на программу для ЭВМ «1С-Битрикс: Сайт 

учебного заведения» 

1 ООО «ВэбСофт» Хостинг на 

внешнем ресурсе 

14.  Права на программу для ЭВМ пакет для статистического 

анализа Statistica Basic Academic for Windows 12 

Russian/12 English 

Пакет для 

статистического анализа 

данных 

10 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Кафедра 

общественного 

здоровья и 

организации 

здравоохранения 

15.  Права на программу для ЭВМ пакет для статистического 

анализа Statistica Basic Academic for Windows 10 

Russian/13 English 

11 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Кафедра 

эпидемиологии – 3 

шт., 

Кафедра 

патофизиологии – 4 

шт., 

Кафедра 

эпидемиологии – 3 
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шт., 

Кафедра 

фармакологии – 1 

шт. 

16.  Права на программу для ЭВМ пакет для статистического 

анализа Statistica Basic Academic for Windows 13 

Russian/13 English 

5 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Кафедра 

нормальной 

физиологии – 4 шт., 

Кафедра 

стоматологии 

детского возраста и 

ортодонтии – 1 шт. 

 Права на программу для ЭВМ пакет для статистического 

анализа Statistica Basic Academic for Windows 13 

Russian/13 English 

75 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Кафедра 

медицинской 

физики 

 Права на программу для ЭВМ пакет для статистического 

анализа Statistica Basic Academic for Windows 13 

Russian/13 English (сетевая) 

50 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Сервер 
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