
Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Павлов Валентин Николаевич
Должность: Ректор
Дата подписания: 20.06.2024 11:15:42
Уникальный программный ключ:
a562210a8a161d1bc9a34c4a0a3e820ac76b9d73665849e6d6db2e5a4e71d6ee





Содержание  

1. Пояснительная записка 4 

1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 4 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с установленными в образовательной программе 

индикаторами достижения компетенций 

4 

2. Требования к результатам освоения учебной дисциплины 4 

2.1. Типы задач профессиональной деятельности 4 

2.2. Перечень компетенций и индикаторов достижения компетенций с 

указанием соотнесенных с ними запланированных результатов 

обучения по дисциплине 

5 

3. Содержание рабочей программы 7 

3.1. Объем учебной дисциплины (модуля) и виды учебной работы 7 

3.2. Перечень разделов учебной дисциплины и компетенций с указанием 

соотнесенных с ними тем разделов  дисциплины 

7 

3.3. Разделы учебной дисциплины, виды учебной деятельности и формы 

контроля 

9 

3.4. Название тем лекций и количество часов по семестрам учебной 

дисциплины (модуля) 

10 

3.5. Название тем практических занятий, в том числе практической подго-

товки и количество часов по семестрам учебной дисциплины (модуля) 

11 

3.6. Лабораторный практикум 11 

3.7. Самостоятельная работа обучающегося 12 

4. Фонд оценочных материалов для контроля успеваемости и    

результатов освоения учебной дисциплины (модуля)                      

 

4.1. Перечень компетенций и индикаторов достижения компетенций с 

указанием соотнесенных с ними запланированных результатов 

обучения по дисциплине. Описание критериев и шкал оценивания 

результатов обучения по дисциплине. 

13 

4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценивания результатов обучения по учебной дисциплине (модуля), 

соотнесенных с установленными в образовательной программе 

индикаторами достижения компетенций 

16 

5. Учебно-методическое и информационное обеспечение учебной 

дисциплины (модуля) 

17 

5.1.  Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для 

освоения учебной дисциплины (модуля) 

17 

5.2.  Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения учебной дисциплины 

(модуля) 

18 

6. Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по учебной дисциплине (модуля) 

18 

6.1. 

 

6.2. 

 

6.3. 

Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по учебной дисциплине (модуля) 

Современные профессиональные базы данных, информационные 

справочные системы 

Лицензионное и свободно распространяемое программное 

обеспечение, в том числе отечественного производства 

18 

 

19 

20 

 

 



 

1. Пояснительная записка 

1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Методы изучения структуры бионаноматериалов» относится к обязатель-

ной части 

Дисциплина изучается на 2 курсе 3 семестре 

Цель освоения дисциплины «Методы изучения структуры бионаноматериалов» состоит 

в формировании знаний, умений и навыков по методам изучения структуры макромолекул как 

едином комплексе взаимосвязанных методов, взаимно дополняющих друг друга 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

установленными в образовательной программе индикаторами достижения компетенций 

Код и наименова-

ние компетенции 

Код и наименование ин-

дикатора достижения 

компетенции  

 

Результаты обучения по учебной 

дисциплине (модулю) 

 

ПК-2. Способен 

проектировать и со-

провождать созда-

ние, исследование, 

моделирование и 

эксплуатацию нано-

материалов, нано-

объектов и наноси-

стем, применение 

процессов нанотех-

нологии и нанодиа-

гностики в меди-

цине, фармацевтике 

и биотехнологии. 

ПК-2.2.Способен исполь-

зовать методики комплекс-

ного анализа структуры и 

свойств наноструктуриро-

ванных материалов для ис-

пытаний инновационной 

продукции наноиндустрии. 

Способен использовать методики 

комплексного анализа структуры и 

свойств наноструктурированных 

материалов для испытаний иннова-

ционной продукции наноинду-

стрии. 

ПК-2.3. Использует знания 

о  методах физико-

химического  и математи-

ческого моделирования 

нанотехнологических про-

цессов; современные под-

ходы к проектированию 

биотехнологических про-

изводств и отдельных ста-

дий технологического про-

цесса. 

Владеет знаниями о  методах физи-

ко-химического  и математического 

моделирования нанотехнологиче-

ских процессов; современных под-

ходы к проектированию биотехно-

логических производств и отдель-

ных стадий технологического про-

цесса. 

ПК-2.4. Использовать нор-

мативную и производ-

ственную документацию 

при проектировании. 

Способен использовать норматив-

ную и производственную докумен-

тацию при проектировании. 

ПК-2.5. Участвует в разра-

ботке нанотехнологиче-

ских процессов и методов 

нанодиагностики; выбира-

ет аппаратурное оформле-

ние процессов биотехноло-

гии, производит его расчет; 

анализирует результаты 

получения и тестирования.  

Способен участвовать в разработке 

нанотехнологических процессов и 

методов нанодиагностики; выбира-

ет аппаратурное оформление про-

цессов биотехнологии, производит 

его расчет; анализирует результаты 

получения и тестирования.  



ОПК-1. Способен 

использовать и при-

менять фундамен-

тальные биологиче-

ские представления 

и современные ме-

тодологические 

подходы для поста-

новки и решения 

новых нестандарт-

ных задач в сфере 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-1.2. Анализирует 

тенденции развития науч-

ных исследований и прак-

тических разработок в из-

бранной сфере профессио-

нальной деятельности, 

формулирует инновацион-

ные предложения для ре-

шения нестандартных за-

дач, используя углублен-

ную общенаучную и мето-

дическую специальную 

подготовку 

 

Знать о математическом модели-

ровании и способен указать ПО, на 

котором можно провести данные 

вычисления. Знает о физических 

аспектах взаимодействия различ-

ных частей биомолекул, знает о 

химическом составе и химическом 

взаимодействии биомолекул с дру-

гими веществами 

ОПК-1.3. Применяет навы-

ки деловых коммуникаций 

в междисциплинарной 

аудитории, представления 

и обсуждения предлагае-

мых решений. 

Уметь проводить моделирование 

процессов и процессы фолдинга 

белка. Способен по спектральным 

характеристикам оценить качество 

вещества. умеет анализирвоать по-

ложение лиганда внутри макромо-

лекулы.  

 

 

2. Требования к результатам освоения учебной дисциплины  

 

2.1. Типы задач профессиональной деятельности 

Задачи профессиональной деятельности, которые лежат в основе преподавания учебной 

дисциплины: педагогические. 

2.2. Перечень компетенций, индикаторов достижения компетенций и индекса тру-

довой функции  

 

п/

№ 

Номер/ ин-

декс компе-

тенции с со-

держанием 

компетенции 

(или ее ча-

сти)/ трудо-

вой функции 

 

Номер индикатора компетен-

ции с содержанием (или ее ча-

сти) 

Индекс 

трудовой 

функции 

и ее со-

держание 

 

Перечень 

практических 

навыков по 

овладению 

компетенцией 

Оце-

ночные 

сред-

ства 

1 ПК-2. Спосо-

бен проекти-

ровать и со-

провождать 

создание, ис-

следование, 

моделирова-

ние и эксплуа-

тацию нано-

ПК-2.2.Способен использовать 

методики комплексного анали-

за структуры и свойств нано-

структурированных материалов 

для испытаний инновационной 

продукции наноиндустрии. 

ПК-2.3. Использует знания о  

методах физико-химического  и 

математического моделирова-

C/01.7 

Руковод-

ство ра-

ботами по 

фарма-

цевтиче-

ской раз-

работке 

Подготовка к 

проведению 

анализа био-

наноматериа-

лов и приго-

товление реак-

тивов, испыта-

тельных рас-

творов в соот-

Собесе-

дование 

на кон-

троль-

ных за-

нятиях; 

доклад/ 

презен-

тация. 



материалов, 

нанообъектов 

и наносистем, 

применение 

процессов 

нанотехноло-

гии и нанодиа-

гностики в ме-

дицине, фар-

мацевтике и 

биотехнологии 

ния нанотехнологических про-

цессов; современные подходы к 

проектированию биотехноло-

гических производств и отдель-

ных стадий технологического 

процесса. 

ПК-2.4. Использовать норма-

тивную и производственную 

документацию при проектиро-

вании. 

ПК-2.5. Участвует в разработке 

нанотехнологических процес-

сов и методов нанодиагности-

ки; выбирает аппаратурное 

оформление процессов биотех-

нологии, производит его рас-

чет; анализирует результаты 

получения и тестирования. 

ветствии с 

нормативными 

документами. 

2 ОПК-1. Спо-

собен исполь-

зовать и при-

менять фун-

даментальные 

биологические 

представления 

и современные 

методологиче-

ские подходы 

для постанов-

ки и решения 

новых нестан-

дартных задач 

в сфере про-

фессиональ-

ной деятель-

ности 

ОПК-1.2. Анализирует тенден-

ции развития научных исследо-

ваний и практических разрабо-

ток в избранной сфере профес-

сиональной деятельности, фор-

мулирует инновационные пред-

ложения для решения нестан-

дартных задач, используя 

углубленную общенаучную и 

методическую специальную 

подготовку 

ОПК-1.3. Способен планиро-

вать, организовывать и прово-

дить научно-исследовательские 

работы в области биотехноло-

гии, проводить корректную об-

работку результатов экспери-

ментов и делать обоснованные 

заключения и выводы. 

C/01.7 

Руковод-

ство ра-

ботами по 

фарма-

цевтиче-

ской раз-

работке 

Планировать 

анализ био-

наноматериа-

лов в соответ-

ствии с норма-

тивными доку-

ментами и оце-

нивать их каче-

ство по полу-

ченным ре-

зультатам. 

До-

клад/пр

езента-

ция, те-

стовые 

задания 

(ФОМ), 

ситуа-

цион-

ные за-

дачи. 

 

 

 



3. Содержание рабочей программы 

3.1. Объем учебной дисциплины (модуля) и виды учебной работы 

Вид учебной работы 

Всего ча-

сов/ зачет-

ных единиц 

Семестры 

№ 3 

часов 

1 2 3 

Аудиторные занятия (всего), в том числе: 24/0,75 24 

Лекции (Л) 8/0,25 8 

Практические занятия (ПЗ)*,  16/0,5 16 

Самостоятельная работа обучающегося (СРО), в том 

числе: 
48/1,25 48 

Вид промежуточной аттестации  
зачет    + 

экзамен    

ИТОГО: Общая трудоемкость 
час. 72/2 72 

Зачетные единицы 2 2 

*- в том числе практическая подготовка 

3.2 Перечень разделов учебной дисциплины и компетенций с указанием соотнесенных с 

ними тем разделов дисциплины 

№ 

пп 

№ компе-

тенции 

Наименование раздела учеб-

ной дисциплины 

Содержание раздела в дидактиче-

ских единицах  (темы разделов) 

1 2 3 4 

1. 

ПК-2 

ОПК-1 

 

Спектральные методы изуче-

ния бионаноматериалов 

Структура БНМ, классификация 

методов изучения структуры. 

Спектроскопия в УФ и видимой 

области. Спектроскопия в ИК об-

ласти. Закон светопоглощения. 

Спектр поглощения. Конструкции 

приборов. Спектроскопия ЯМР. 

Химические сдвиги. Одномерная 

ЯМР. Двумерная ЯМР. 

 2. 

ПК-2 

ОПК-1 

 

Масс-спектрометрия и рент-

гено-структурный анализ 

бионаноматериалов 

Масс-спектрометрия. Физические 

основы РСА. РСА малых молекул, 

олиго- и полимеров. Дифракция. 

Классификация спектрометров. 

Фрагментация.  

3. 

ПК-2 

ОПК-1 

 

Биологические и математиче-

ские методы исследования 

бионаноматериалов 

Электронная микроскопия. Атом-

но-силовая и туннельная микро-

скопия. Установление первичной 

структуры биополимеров.  

Математическое моделирование 

структуры и докинг.  

 



 

 

3.3. Разделы учебной дисциплины (модуля), виды учебной деятельности и формы кон-

троля 

№ 

пп 

№ се-

мест-

ра 

Наименование раздела учеб-

ной дисциплины (модуля) 

Виды учебной деятельности, 

включая самостоятельную 

работу обучающихся  

(в часах) 

Формы 

текущего 

контроля 

успевае-

мости /по 

неделям 

семестра 

Л ЛР ПЗ СРО всего 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1.  3 

Спектральные методы изуче-

ния бионаноматериалов 
3   - 6 16 25 

Опрос. 

Тестиро-

вание, 

контроль-

ная рабо-

та. ./ 

1-6 неделя 

2. 3 Масс-спектрометрия и рентге-

ноструктурный анализ био-

наноматериалов 

2 - 5 16 23 

Опрос. 

Тестиро-

вание, 

контроль-

ная рабо-

та. ./ 

7-11 неде-

ля  

3. 3 Биологические и математиче-

ские методы исследования 

бионаноматериалов 

3 - 5 16 24 

Опрос. 

Тестиро-

вание, 

контроль-

ная рабо-

та. ./ 

12-17 не-

деля  

  ИТОГО: 
8 - 16 48 72 

зачет 

 

3.4. Название тем лекций и количество часов по семестрам изучения учебной дисципли-

ны (модуля) 

№ 

п/п 
Название тем лекций учебной дисциплины (модуля) 

Семестр 2 

часы 

1 2 3 

1.  Вводная. Структура БНМ, Спектроскопия в УФ и видимой области 1 

2.  Спектроскопия в ИК области 1 



3.  Спектроскопия ЯМР 1 

4.  Масс-спектрометрия 1 

5.  РСА 1 

6.  Биологические методы 1 

7.  Математическое моделирование в изучении структуры БНМ 1 

8.  Изучение структуры БНМ как совокупность методов 1 

ИТОГО часов в семестре: 8 

3.5. Название тем практических занятий и количество часов по семестрам изучения 

учебной дисциплины (модуля) 

№ 

п/п 

Название тем практических занятий базовой части дисциплины 

по ФГОС и формы контроля 

Семестр 2 

часы 

1 2 3 

1.  Структура БНМ, классификация методов изучения структуры  1 

2.  Спектроскопия в УФ и видимой области 1 

3.  Спектроскопия в ИК области 1 

4.  Спектроскопия ЯМР 1 

5.  Контрольная работа №1  2 

6.  Масс-спектрометрия 1 

7.  Физические основы РСА 1 

8.  РСА малых молекул, олиго- и полимеров 1 

9.  Контрольная работа №2 2 

10.  Установление структуры биополимеров 1 

11.  Математическое моделирование структуры и докинг 1 

12.  Контрольное занятие №3 2 

13.  Зачетное занятие 1 

ИТОГО часов в семестре: 16 

3.6. Лабораторный практикум не предусмотрен учебным планом. 

3.7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 

3.7.2. Виды СРО (ВНЕАУДИТОРНАЯ РАБОТА) 

№ п/п 

№ се-

мест-

ра 

Наименование раздела учебной 

дисциплины (модуля) 
Виды СРО 

Всего 

часов 

1 2 3 4 5 

1.  

III 

Спектральные методы изучения 

бионаноматериалов 

Подготовка к занятиям 
16 

2.  

Масс-спектрометрия и рентгено-

структурный анализ бионаномате-

риалов 

Подготовка к текущему 

контролю 16 



3.  

Биологические и математические 

методы исследования бионаномате-

риалов 

Подготовка к занятиям. 

Подготовка к текущему 

контролю 

16 

ИТОГО: 48 

3.7.3. Примерная тематика рефератов, курсовых работ, контрольных вопросов 

Не предусмотрено.  

4. Оценочные материалы для контроля успеваемости и результатов освоения учеб-

ной дисциплины (модуля) 

4.1. Перечень компетенций и индикаторов достижения компетенций с указанием 

соотнесенных с ними запланированных результатов обучения по дисциплине. Описание 

критериев и шкал оценивания результатов обучения по дисциплине. 

Код и формулировка компетенции:  

ПК-2. Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системно-

го подхода, вырабатывать стратегию действий. 

ОПК-1. Способен использовать и применять фундаментальные биологические представления 

и современные методологические подходы для постановки и решения новых нестандартных 

задач в сфере профессиональной деятельности 

Код и наиме-

нование ин-

дикатора до-

стижения 

компетенции  

 

Результаты 

обучения по 

дисциплине 

 

Критерии оценивания результатов обучения  

 

2  

(«Не удо-

влетвори-

тельно») 

3 («Удо-

влетвори-

тельно») 

4 («Хоро-

шо») 
5 («Отлично») 

ПК-2. Спосо-

бен проектиро-

вать и сопро-

вождать созда-

ние, исследо-

вание, модели-

рование и экс-

плуатацию 

наноматериа-

лов, нанообъ-

ектов и нано-

систем, приме-

нение процес-

сов нанотехно-

логии и нано-

диагностики в 

медицине, 

фармацевтике 

и биотехноло-

гии 

Знать как 

проектиро-

вать и со-

провождать 

создание, 

исследова-

ние, моде-

лирование и 

эксплуата-

цию нанома-

териалов, 

нанообъек-

тов и нано-

систем, 

применение 

процессов 

нанотехно-

логии и 

нанодиагно-

стики в ме-

дицине, 

фармацевти-

ке и биотех-

нологии 

Не знает как 

проектиро-

вать и со-

провождать 

создание, 

исследова-

ние, моде-

лирование и 

эксплуата-

цию нано-

материалов, 

нанообъек-

тов и нано-

систем, 

применение 

процессов 

нанотехно-

логии и 

нанодиагно-

стики в ме-

дицине, 

фармацев-

тике и био-

технологии 

Имеет по-

средствен-

ные знания 

как проек-

тировать и 

сопровож-

дать созда-

ние, иссле-

дование, 

моделиро-

вание и 

эксплуата-

цию нано-

материа-

лов, нано-

объектов и 

наноси-

стем, при-

менение 

процессов 

нанотехно-

логии и 

нанодиа-

гностики в 

медицине, 

фармацев-

Имеет хо-

рошие зна-

ния как про-

ектировать и 

сопровож-

дать созда-

ние, иссле-

дование, мо-

делирование 

и эксплуата-

цию нанома-

териалов, 

нанообъек-

тов и нано-

систем, 

применение 

процессов 

нанотехно-

логии и 

нанодиагно-

стики в ме-

дицине, 

фармацевти-

ке и биотех-

нологии 

Показывает от-

личные знания 

как проектиро-

вать и сопро-

вождать созда-

ние, исследова-

ние, моделиро-

вание и эксплуа-

тацию нанома-

териалов, нано-

объектов и нано-

систем, приме-

нение процессов 

нанотехнологии 

и нанодиагно-

стики в меди-

цине, фармацев-

тике и биотех-

нологии 



тике и био-

технологии 

Уметь про-

ектировать 

и сопро-

вождать со-

здание, ис-

следование, 

моделиро-

вание и 

эксплуата-

цию нано-

материалов, 

нанообъек-

тов и нано-

систем, 

применение 

процессов 

нанотехно-

логии и 

нанодиа-

гностики в 

медицине, 

фармацев-

тике и био-

технологии 

Не умеет 

проектиро-

вать и со-

провождать 

создание, 

исследова-

ние, моде-

лирование и 

эксплуата-

цию нано-

материалов, 

нанообъек-

тов и нано-

систем, 

применение 

процессов 

нанотехно-

логии и 

нанодиагно-

стики в ме-

дицине, 

фармацев-

тике и био-

технологии 

Посред-

ственно 

умеет про-

ектировать 

и сопро-

вождать 

создание, 

исследова-

ние, моде-

лирование 

и эксплуа-

тацию 

наномате-

риалов, 

нанообъек-

тов и нано-

систем, 

примене-

ние про-

цессов 

нанотехно-

логии и 

нанодиа-

гностики в 

медицине, 

фармацев-

тике и био-

технологии 

Умеет про-

ектировать и 

сопровож-

дать созда-

ние, иссле-

дование, мо-

делирование 

и эксплуата-

цию нанома-

териалов, 

нанообъек-

тов и нано-

систем, 

применение 

процессов 

нанотехно-

логии и 

нанодиагно-

стики в ме-

дицине, 

фармацевти-

ке и биотех-

нологии 

Отлично умеет 

проектировать и 

сопровождать 

создание, иссле-

дование, моде-

лирование и 

эксплуатацию 

наноматериалов, 

нанообъектов и 

наносистем, 

применение 

процессов нано-

технологии и 

нанодиагности-

ки в медицине, 

фармацевтике и 

биотехнологии 

Владеть ме-

тодами про-

ектирования 

и сопровож-

дения созда-

ния, иссле-

дования, 

моделирова-

ния и экс-

плуатации 

наноматери-

алов, нано-

объектов и 

наносистем, 

применение 

процессов 

нанотехно-

логии и 

нанодиагно-

стики в ме-

дицине, 

фармацевти-

Не владеет 

методами 

проектиро-

вания и со-

провожде-

ния созда-

ния, иссле-

дования, 

моделиро-

вания и экс-

плуатации 

наноматери-

алов, нано-

объектов и 

наносистем, 

применение 

процессов 

нанотехно-

логии и 

нанодиагно-

стики в ме-

дицине, 

Слабо вла-

деет мето-

дами про-

ектирова-

ния и со-

провожде-

ния созда-

ния, иссле-

дования, 

моделиро-

вания и 

эксплуата-

ции нано-

материа-

лов, нано-

объектов и 

наноси-

стем, при-

менение 

процессов 

нанотехно-

логии и 

Хорошо 

владеет ме-

тодами про-

ектирования 

и сопровож-

дения созда-

ния, иссле-

дования, мо-

делирования 

и эксплуата-

ции нанома-

териалов, 

нанообъек-

тов и нано-

систем, 

применение 

процессов 

нанотехно-

логии и 

нанодиагно-

стики в ме-

дицине, 

Свободно владе-

ет методами 

проектирования 

и сопровожде-

ния создания, 

исследования, 

моделирования и 

эксплуатации 

наноматериалов, 

нанообъектов и 

наносистем, 

применение 

процессов нано-

технологии и 

нанодиагности-

ки в медицине, 

фармацевтике и 

биотехнологии 



ке и биотех-

нологии 

фармацев-

тике и био-

технологии 

нанодиа-

гностики в 

медицине, 

фармацев-

тике и био-

технологии 

фармацевти-

ке и биотех-

нологии 

ОПК-1. Спосо-

бен использо-

вать и приме-

нять фунда-

ментальные 

биологические 

представления 

и современные 

методологиче-

ские подходы 

для постановки 

и решения но-

вых нестан-

дартных задач 

в сфере про-

фессиональной 

деятельности 

Знать зако-

ны и общие 

положения в 

области ма-

тематики, 

физики, хи-

мии, необ-

ходимые для 

анализа 

НСБМ 

Имеет по-

верхностное 

представле-

ние о зако-

нах и общих 

положениях 

в области 

математики, 

физики, хи-

мии, необ-

ходимые 

для анализа 

НСБМ 

Частично 

знает зако-

ны и общие 

положения 

в области 

математи-

ки, физики, 

химии, не-

обходимые 

для анали-

за НСБМ 

Знает зако-

ны и общие 

положения в 

области ма-

тематики, 

физики, хи-

мии, необ-

ходимые для 

анализа 

НСБМ 

Хорошо знает 

законы и общие 

положения в об-

ласти математи-

ки, физики, хи-

мии, необходи-

мые для анализа 

НСБМ 

Уметь ис-

пользовать 

законы и 

общие по-

ложения в 

области ма-

тематики, 

физики, хи-

мии, необ-

ходимые для 

анализа 

НСБМ 

Не умеет 

использо-

вать законы 

и общие по-

ложения в 

области ма-

тематики, 

физики, хи-

мии, необ-

ходимые 

для анализа 

НСБМ 

Умеет ис-

пользовать 

законы и 

общие по-

ложения в 

области 

математи-

ки, физики, 

химии, не-

обходимые 

для анали-

за НСБМ, 

но допус-

кает суще-

ственные 

недочёты. 

Умеет ис-

пользовать 

законы и 

общие по-

ложения в 

области ма-

тематики, 

физики, хи-

мии, необ-

ходимые для 

анализа 

НСБМ, но 

допускает 

отдельные 

недочёты. 

Умеет грамотно 

использовать 

законы и общие 

положения в об-

ласти математи-

ки, физики, хи-

мии, необходи-

мые для анализа 

НСБМ 

Владеть за-

конами и 

общими по-

ложениями в 

области ма-

тематики, 

физики, хи-

мии, необ-

ходимые для 

анализа 

НСБМ 

Не владеет 

законы и 

общие по-

ложения в 

области ма-

тематики, 

физики, хи-

мии, необ-

ходимые 

для анализа 

НСБМ 

Частично 

сформиро-

ваны навы-

ки исполь-

зования 

законов и 

общих по-

ложений в 

области 

математи-

ки, физики, 

химии, не-

обходимые 

для анали-

за НСБМ 

В достаточ-

ной мере 

овладел 

навыками 

использова-

ния законов 

и общих по-

ложений в 

области ма-

тематики, 

физики, хи-

мии, необ-

ходимые для 

анализа 

НСБМ 

В полной мере 

овладел навыка-

ми использова-

ния законов и 

общих положе-

ний в области 

математики, фи-

зики, химии, не-

обходимые для 

анализа НСБМ 

 



4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оцени-

вания результатов обучения по учебной дисциплине, соотнесенных с установленными в 

образовательной программе индикаторами достижения компетенций. 

Код и наименование ин-

дикатора достижения 

компетенции  

 

Результаты обучения по 

дисциплине 

 

Оценочные средства 

Тесты (Т) 

ПК-2.  

Способен осуществлять 

критический анализ про-

блемных ситуаций на ос-

нове системного подхода, 

вырабатывать стратегию 

действий 

Знать как проектировать и 

сопровождать создание, ис-

следование, моделирование и 

эксплуатацию наноматериа-

лов, нанообъектов и наноси-

стем, применение процессов 

нанотехнологии и нанодиа-

гностики в медицине, фарма-

цевтике и биотехнологии 

Какой диапазон соответ-

свтует длине волны 254 нм 

А)ик 

Б) уф 

В) рентгеновское ислучение 

Г) радиоизулучение 

Уметь проектировать и со-

провождать создание, иссле-

дование, моделирование и 

эксплуатацию наноматериа-

лов, нанообъектов и наноси-

стем, применение процессов 

нанотехнологии и нанодиа-

гностики в медицине, фарма-

цевтике и биотехнологии 

Какой метод анализа наибо-

лее применим для количе-

ственного определения ве-

щества 

А) УФ спектроскопия 

Б) спектроскопия в ИК обла-

сти 

В) микроскопия 

Г) проба Бельштейна 

Владеть методами проектиро-

вания и сопровождения со-

здания, исследования, моде-

лирования и эксплуатации 

наноматериалов, нанообъек-

тов и наносистем, примене-

ние процессов нанотехноло-

гии и нанодиагностики в ме-

дицине, фармацевтике и био-

технологии 

Главной характеристикой 

хроматографии является: 

А) удерживание 

Б) время 

Г) длина 

Д) сорбция 

ОПК-1. Способен исполь-

зовать и применять фун-

даментальные биологиче-

ские представления и со-

временные методологиче-

ские подходы для поста-

новки и решения новых 

нестандартных задач в 

сфере профессиональной 

деятельности 

Знать законы и общие поло-

жения в области математики, 

физики, химии, необходимые 

для анализа НСБМ 

1. ИК спектроскопия отно-

сится к: 

а) химическим методам ана-

лиза 

б) хроматографическим ме-

тодам анализа 

в) оптическим методам ана-

лиза 

г) электрохимическим мето-

дам анализа 

Уметь использовать законы и 

общие положения в области 

математики, физики, химии, 

необходимые для анализа 

НСБМ 

3. К валентным колебаниям 

относятся: 

а) симметричные 

б) асимметричные 

в) веерные 



г) крутильные 

Владеть законами и общими 

положениями в области ма-

тематики, физики, химии, не-

обходимые для анализа 

НСБМ 

3. Величину удельного вра-

щения определяют для ве-

ществ: 

а) содержащих сопряженные 

двойные связи 

б) обладающих оптической 

активностью  

в) обладающих окислитель-

но-восстановительными 

свойствами 

г) обладающих радиоактив-

ными свойствами 

5. Учебно-методическое обеспечение учебной дисциплины (модуля)  

5.1. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения 

учебной дисциплины (модуля)  

Основная литература: 

Основная литература 

№ 

п/п 
Наименование Автор (ы) Год, место издания 

Кол-во экземпляров 

в биб-

лиотеке 

на кафед-

ре 

1 2 3 4 5 6 

1.  

Медицинская и биоло-

гическая физика 

[Электронный ресурс]: 

учебник 

http://www.studmedlib.r

u/book/ISBN978597041

9243.html 

А. Н. Реми-

зов. 

М.: ГЭОТАР-Медиа, 

2012. - on-line. -  Ре-

жим доступа:  

 

 

1000 дсту-

пов 

 

 

 

Дополнительная литература 

№ 

п/п 
Наименование Автор (ы) 

Год, место из-

дания 

Кол-во экзем-

пляров 

в биб-

лиотеке 

на ка-

федре 

1 2 3 4 6 7 

1.  

Сборник задач по медицин-

ской и биологической физике: 

учебное пособие для студ. 

высш. учеб. заведений, обу-

чающихся по мед. специаль-

ностям 

А. Н. Ремизов, 

А. Г. Максина. 

М.: Дрофа, 2010. 

- 189 с.  

199 

 

 

 

2.  

Физика и биофизика. Руко-

водство к практическим заня-

тиям [Электронный ресурс]: 

учебное пособие 

http://www.studmedlib.ru/book/I

SBN9785970426777.html. 

В. Ф. Антонов 

[и др.] 

М.: ГЭОТАР-

Медиа, 2013. - 

on-line. - Режим 

доступа: 

1000 

дступов  
 

 

http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970419243.html
http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970419243.html
http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970419243.html
http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970426777.html
http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970426777.html


5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения учебной дисциплины (модуля) 

1. https://www.medicinform.net/ (Медицинская информационная сеть) 

2. https://www.studentlibrary.ru/ (Консультант студента) 

6. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образователь-

ного процесса по учебной дисциплине (модуля) 

Использование учебных комнат и лабораторий для работы обучающихся. 

Специальная мебель: рабочее место для преподавателя (1 стол, 1 стул); рабочее место для 

обучающихся (письменные столы (парты), парты на 25 посадочных мест); письменная 

доска, компьютер, мультимедийный проектор, экран, стенды с учебно-методическими 

материалами, демонстрационный и справочный материал. 

6.1. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образова-

тельного процесса по учебной дисциплине (модуля) 

Таблица 

№ 

п/п 

Наименование вида образо-

вания, уровня образования, 

профессии, специальности, 

направления подготовки 

(для профессионального об-

разования), подвида допол-

нительного образования 

Наименование объекта, под-

тверждающего наличие мате-

риально-технического обес-

печения, с перечнем основно-

го оборудования 

 

Адрес (местоположение) 

объекта, подтверждающего 

наличие материально-

технического обеспечения, 

(с указанием номера тако-

вого объекта в соответ-

ствии 

с документами по техниче-

ской инвентаризации) 

1 2 3 4 

1 Высшее, магистратура, 

06.04.01  Биология 

 

 

Учебный корпус № 10 

ФГБОУ ВО БГМУ Мин-

здрава России, кафедра 

фундаментальной и при-

кладной микробиологии с: 

Учебная аудитория № 415 

для проведения практических 

занятий, индивидуальных 

консультаций, текущего кон-

троля и промежуточной атте-

стации. Оборудование: учеб-

ная мебель на 25 рабочих 

мест, рабочее место препода-

вателя (стол, стул), доска 

учебная меловая, компьютер, 

мультимедийный проектор, 

экран, стенды с учебно-

методическими материалами, 

демонстрационный и спра-

вочный материал 

 

 

450008, Республика Баш-

кортостан, г. Уфа, Киров-

ский р-н, ул. Пушкина, д. 

96, корп. 98. Этаж 5. Учеб-

ная аудитория № 514 

 

 

6.2. Современные профессиональные базы данных, информационные справочные си-

https://www.studentlibrary.ru/


стемы 

1. http://www.pubmedcentral.nih.gov - U.S. National Institutes of Health (NIH). Свободный 

цифровой архив журнальных публикаций по результатам биомедицинских научных исследо-

ваний. 

2. http://medbiol.ru - Сайт для образовательных и научных целей. 

3. http://www.biochemistry.org - Сайт Международного биохимического общества (The 

International Biochemical Society). 

4. http://www.clinchem.org - Сайт журнала Clinical Chemistry. Орган Американской ассоо-

циации клинической химии - The American Association for Clinical Chemistry (AACC). (Меж-

дународное общество, объединяющее специалистов в области медицины, в сферу профессио-

нальных интересов которых входят: клиническая химия, клиническая лабораторная наука и 

лабораторная медицина). 

5. http://biomolecula.ru/ - биомолекула - сайт, посвящённый молекулярным основам со-

временной биологии и практическим применениям научных достижений в медицине и био-

технологии. 

6. https://www.merlot.org/merlot/index.htm - MERLOT - Multimedia Educational Resource 

for Learning and Online Teaching. 

7. www.elibrary.ru - национальная библиографическая база данных научного цитирова-

ния (профессиональная база данных) 

8. www.scopus.com - крупнейшая в мире единая реферативная база данных (профессио-

нальная база данных) 

9. www.pubmed.com - англоязычная текстовая база данных медицинских и био-

логических публикаций (профессиональная база данных). 

10.  

http://www.pubmedcentral.nih.gov/
http://medbiol.ru/
http://www.biochemistry.org/
http://www.clinchem.org/
http://biomolecula.ru/
https://www.merlot.org/merlot/index.htm
http://www.elibrary.ru/
http://www.scopus.com/
http://www.pubmed.com/


6.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в том числе отечественного производства 

№ 

п/п 
Наименование Описание Кол-во Поставщик Где установлено 

1.  Права на программу для ЭВМ корпоративная лицензия на 

специальный набор программных продуктов Microsoft 

Desktop School ALNG LicSAPk OLVS E 1Y 

AcadenicEdition Enterprase 

Операционная система 

Microsoft Windows + 

офисный пакет Microsoft 

Office 

200 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Кафедры и подраз-

деления Универси-

тета 

2.  Права на программу для ЭВМ набор веб-сервисов, предо-

ставляющих доступ к различным программам и услугам 

на основе платформы Microsoft Office для образования 

Microsoft Office 365 A5 for faculty - Annually 

Организация ВКС 

Microsoft Teams 

25 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Лекционные ауди-

тории 

Кафедры и подраз-

деления Универси-

тета 

3.  Права на программу для ЭВМ система антивирусной за-

щиты персональных компьютеров Dr.Web Desktop 

Security Suite Комплексная защита + Центр управления 

Антивирусная защита 

(российское ПО) 

1750 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Сервера, кафедры и 

подразделения 

Университета 

4.  Права на программу для ЭВМ система антивирусной за-

щиты рабочих станций и файловых серверов Kaspersky 

Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian 

Edition. 500-999 Node 1 year Educational Renewal License 

Антивирусная защита 

(российское ПО) 

450 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Кафедры и подраз-

деления Универси-

тета 

5.  Права на программу для ЭВМ Офисное программное 

обеспечение МойОфис Стандартный 

Офисный пакет (россий-

ское ПО) 

120 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Кафедры и подраз-

деления Универси-

тета 

6.  Права на программу для ЭВМ Операционная система для 

образовательных учреждений Астра Linux Common 

Edition 

Операционная система 

(российское ПО) 

40 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Кафедры и подраз-

деления Универси-

тета 

7.  Права на программу для ЭВМ Система контент-

фильтрации SkyDNS 

Фильтрация интернет-

контента (российское 

ПО) 

1 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Сервер 

8.  Права на программу для ЭВМ Система для организации и 

проведения веб-конференций, вебинаров, мастер-классов 

Mirapolis Virtual Room 

Организации веб-

конференций, вебинаров, 

мастер-классов (россий-

1 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Сервер 
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ское ПО) 

9.  Права на программу для ЭВМ Система дистанционного 

обучения Русский Moodle 3KL 

Учебный портал (в со-

ставе ЭИОС БГМУ) 

(российское ПО) 

1 «Софтлайн Трейд» Хостинг на внеш-

нем ресурсе 

10.  Права на программу для ЭВМ "АИС «БИТ: Управление 

вузом»" 

Электронный деканат (в 

составе ЭИОС БГМУ) 

(российское ПО) (рос-

сийское ПО) 

1 Компания «Первый 

БИТ" 

Сервер 

11.  Права на программу для ЭВМ «1С-Битрикс: Внутрен-

ний портал учебного заведения» (неогр. кол-во пользо-

вателей) 

Корпоративный портал 

(в составе ЭИОС БГМУ) 

(российское ПО) 

1 ООО «ВэбСофт» Сервер 

12.  Права на программу для ЭВМ «1С-Битрикс: Управле-

ние сайтом - Эксперт» 

Сайт ОО (в составе 

ЭИОС БГМУ) (россий-

ское ПО) 

1 ООО «ВэбСофт» Хостинг на внеш-

нем ресурсе 

13.  Права на программу для ЭВМ «1С-Битрикс: Сайт учеб-

ного заведения» 

1 ООО «ВэбСофт» Хостинг на внеш-

нем ресурсе 

14.  Права на программу для ЭВМ пакет для статистического 

анализа Statistica Basic Academic for Windows 12 

Russian/12 English 

Пакет для статистиче-

ского анализа данных 

10 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Кафедра обще-

ственного здоровья 

и организации 

здравоохранения 

15.  Права на программу для ЭВМ пакет для статистического 

анализа Statistica Basic Academic for Windows 10 

Russian/13 English 

11 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Кафедра эпидемио-

логии – 3 шт., 

Кафедра патофи-

зиологии – 4 шт., 

Кафедра эпидемио-

логии – 3 шт., 

Кафедра фармако-

логии – 1 шт. 

16.  Права на программу для ЭВМ пакет для статистического 

анализа Statistica Basic Academic for Windows 13 

Russian/13 English 

5 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Кафедра нормаль-

ной физиологии – 4 

шт., 

Кафедра стомато-

логии детского воз-
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раста и ортодонтии 

– 1 шт. 

 Права на программу для ЭВМ пакет для статистического 

анализа Statistica Basic Academic for Windows 13 

Russian/13 English 

75 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Кафедра медицин-

ской физики 

 Права на программу для ЭВМ пакет для статистического 

анализа Statistica Basic Academic for Windows 13 

Russian/13 English (сетевая) 

50 ООО «Софтлайн 

Трейд» 

Сервер 

 

 

 


