®EJEPAJIBHOE TOCYJAPCTBEHHOE BIOJJ)KETHOE OBPA30OBATEJILHOE
YUYPEKJEHUE BBICILIET'O OBPA30BAHUS
«BAIIKUPCKUI TOCYJIAPCTBEHHBII MEJUIIMHCKNI YHUBEPCUTET»
MHUHUCTEPCTBA 3IPABOOXPAHEHMSI POCCUIICKOI ®EJIEPALININ

OLHEHOYHBIE MATEPHUAJIbI

3KCHepl/IMeHTaJIbHI>Ie MOA€E/IN B OMO0JIOr U

PazpaboTunk kadeapa GpyHIaMEeHTAJIbHON U NPUKJIATHON
MHKPOOHOI0THHI

CnennanbHOCTB 30.05.02 MenuuuHckas 6nodusnka

Haunmenosanue OITOIT 30.05.02 MenunuHckas 6nodusuka

Kpanuduxarnms Bpau-6uodusuk

dI'oC BO YrBepxkaen I[Ipukazom MuHucrepcTsa HayKu

u BbIcuiero oopasosanus Poccuiickoit
®eneparun ot «13» aBrycra 2020 r. Ne1002



Heas u 3apaun ®OM (POC)

Hear ®OM (®OC) — ycTaHOBHUTH YpOBEHb CGHOPMHPOBAHHOCTH KOMIECTCHIUN Y
o0yyaromuxcss IO MporpaMMe BBICIIEr0 OOpa3oBaHUS - NPOrpaMMe CHEIHAJIUTETa 0
cnenpanbHoct  30.05.02  Meaunuuckas ~ Ouodpu3uKa,  MIYUYUBIIUX  JHCHHUIIMHY

((:‘)KCHepI/IMCHTaJ'IBHBIe MOACIHU B OHOJI0run»

OcHnoBHolit 3agaveit ®OM (®OC) gUCHMIUIMHBI «IKCIEPUMEHTAIbHbIE MOJEIN B
OMOJIOTHHY» SBJIIETCS OIEHKA JIOCTHXKEHUS OOyYaloUMMHUCS pe3yIbTaTOB OOYYEHHS IO

JUCLHHMITIIIMHE <(3KCHepI/IMeHTaJIBHBIe MOACIIN B OHOJIOrUKY

HacnopT OLHCHOYHBIX MaTCPHAJIOB IO TUCHUIIJIMHE ((3KCHep]/IMeHTaJ'[bHLIe MOJECJIH

B OMOJIOTHN.

Ne HaumeHoBaHUEe NYHKTA 3HaueHue
1. Crenmanpaocts/Hampasnenue 30.05.02
[IOJTOTOBKH MenaunuHckas Onopusnka
2. Kadenpa @yHIaMEHTAIBHON U IPUKJIaHON
MHUKPOOHOJIOTHH
3. ABTOp-pa3zpaboTIuK Mouasnos K.C.
4, HaumenoBanue JUCIHUIUIAHEI DKCrnepuMeHTAIbHBIC MOJICIH B
OuoJorun
5. OOm1ast TPyA0EMKOCTh TI0 yueOHOMY 724 (2 3E)
TUIaHy
6. HanmenoBanue nmanku @DOoH/T OIIEHOYHBIX CPEJICTB TIO MPAKTHKE
«OKCcIepruMeHTaIbHbIe MOJIEIH B
OHOJIOT U
7. KonuuectBo 3agaHuii BCero 1mo 170
JUCIIUILIHHE
8. KonuuectBo 3aganuit 150
9. W3 HUX MpaBUIIBHBIX OTBETOB JIOJDKHO
ObITh (%):
10. | JIist OLIEHKH «OTJI» HE MEHee 91%
11. | JIns OLeHKH «XOp» HE MeHee 81%
12. | JIns OlleHKH «YJIOBJI» HE MEHEee 71%
13. | Bpewms (B MUHYTaX) 120 muHYT
14. | Bompocsl K aTTecTaluu 16
15. | Bamaun 4




3aoanua

Ha 3akpbIThIil BOIIpOoC peKOMEHJOBAaHHOE BpeMsl — 2 MHUH.

Ha otkpsiTOC 3a1aH1e peKOMEHI0BAaHHOE BpeMs — 4 MUH.

Komnerenuuun IIpaBunbpHbIE
/MHAMKATOPBI OTBETHI
JOCTUKEHUS
KOMIIETEHIIH TecToBble BOPOCHI /3a0AHSIETCS pa3paboTUYMKOM
3anonusercs
pa3pabOTUHKO
M
Buvibepume 00un npagunvuwlii omeem
OIIK-4/ Bo3HUMKHOBEHME N'€HOMUKH KaK HAyYHOU r
OIIK- JUCLUIUIMHBI CTaJI0 BO3MOYKHBIM I1OCIIE:
4.2. a) ycraHoBieHust ctpykrypsl JHK
0) co31aHus KOHIICTIIIUU TeHA
B) auddepeHnnanum CTpyKTYPHBIX U PEryIsSTOPHBIX
Y4YacTKOB I'€Ha
I') [IOJIHOT'O CEKBEHUPOBAHUS F'€HOMA Y psijia
OpPraHu3MOB
OIIK-4/ OIIK- IIpoTeoMuka XapakTEpU3yeT COCTOSTHUE B
4.2. MUKPOOHOTO TaTOTE€HHA:
a) 1o (epMEHTATUBHONW aKTUBHOCTH
0) 0 CKOPOCTHU pocTa
B) IO SKCIPECCHH OT/IEJIbHBIX OEJIKOB
I') 110 HAXOKJIEHUIO Ha KOHKPETHOU CTaauu
POCTOBOIO LIUKJIA
OIIK-4/ OIIK- JU1s HoTy4eHust MPOTOIIaCTOB U3 KJIETOK IpuOOB B
4.2. HCIIOB3YETCS:
a) JIN301IUM
0) TpuTiCHUH
B) «YJUTOYHBIN (epMEHT»
T') MEeNCUuH
OIIK-4/ OIIK- 3a oOpa3oBaHHEM MPOTOIIACTOB U3 MHUKPOOHBIX B
4.3. KJIETOK MOYKHO CJIEIUTH C IIOMOILBIO METO/I0B!
a) BUCKO3UMETPUU
0) KOJIOpUMETPHH
B) (pa30BO-KOHTPACTHON MUKPOCKOIIHU
I') 3JEKTPOHHOW MUKPOCKOIIUHU
OIIK-4/ OIIK- J514 mosty4eHus MpoTOIIacTOB U3 OaKTepUaIbHBIX a
4.2. KJIETOK UCTIOJIb3YETCS:

a) JTU30IUM
0) «yIUTOYHBIN (PepMEHT»
B) TPHUIICHH




) manavH

OIIK-4/ OIIK-
4.4.

OObenuHEeHNEe TEHOMOB KJIETOK Pa3HBIX BUJIOB H
POJIOB IIPH COMATHYECKOW THOPUIH3AIIHN
BO3MOYKHO:

a) TOJIBKO B TIPUPOIHBIX YCIOBUSIX

0) TOJBKO B UCKYCCTBEHHBIX yCIOBUSAX

B) B IPUPOHBIX U HCKYCCTBEHHBIX YCIIOBHSIX

I') HE BO3MOXXHO BOOOIIIE

OIIK-4/ OIIK-
4.2.

Bpicokast cTaOMIIBHOCTB TPOTOTIACTOB JIOCTUTACTCS
[P XpaHCHUU:

a) Ha XOJIOAY

0) B THIIEPTOHUYECKOM cpesie

B) B cpejie ¢ 100aBJICHUEM aHTHOKCHIAHTOB

') B aHa9POOHBIX YCIOBUSX

[TK-4/ K-
4.1.

[TonuaTrIIeHr KO (1194), BHOCUMBIN B CYyCIICH3HUIO
MPOTOILIACTOB:

a) CocOOCTBYET UX CIHSIHUIO

0) IpeloTBpALAET UX CIUSHUE

B) MOBBIIIAET CTAOMIBHOCTh CYCIIEH3UU

') MPeaOTBPAIIAeT MUKPOOHOE 3apakeHIE

[1K-4/ TIK-4.1.

J1J1st IpOTOTIACTUPOBAHUST HANOOJIEE TIOXOISAT
CYCIIEH3UOHHBIE KYJIBTYPHI:

a) B jar-asze

0) B cTarimoHapHoi (ase

B) B Jiorapudmudeckoit dase

) B (pa3e 3aMeIeHHOrO pocTa

[1K-4/ TIK-4.1.

I'uGpuau3anys npoTOIIACTOB BO3MOXKHA, €CITU
KJIETKH UCXOIHBIX PACTEHUH 00J1a1at0T: MOJI0BOI
COBMECTUMOCTBIO

a) COBMECTHUMOCTh HE UMEET CYLIECTBEHHOI'O
3HAUEHUs

0) BBICOKOM CKOPOCTHIO PA3MHOKEHUS

B) MOJIOBOII HECOBMECTUMOCTBIO

I') OAMHAKOBBIMU pa3MepaMu

[1K-4/ TIK-4.1.

[IpenmyIiecTBOM T€HHO-MHKEHEPHOT'O WHCYTUHA!
a) MEHbIIIasl aJUIEPreHHOCTh

0) MEHbIIIasi TOKCHYHOCTh

B) OostbIIast CTaOUIILHOCTh

r) OoJiee NTUTENbHBIN CPOK XPAaHEHHUS

[TK-4/ TIK-4.1.

[IpenmymiecTBa moaydeHNs BUAOCTEIN(DUICCKIX
JUIs 4eJIoBeKa OEIKOB IyTeM MHUKPOOHOJIOTHYECKOTO
CHHTE3a:

a) mMpocToTa 000pyI0BaHHUS

0) DKOHOMUYHOCTh

B) OTCYTCTBUE JIE(DUIIUTHOTO CHIPhS

') CHATUE 3TUYECKUX NMPoOseM

[TK-4/ TIK-4.1.

[TennnunnuHanmIa3za KaTaTu3upyer:

a) paciieruieHne 6eTaaTakTaMHOTO KOJbIa

0) paciieruieHre THa30JIUIMHOBOTO KOJIbI[a

B) OTIIEIUICHHE O0KoBOro panukana npu C-0

') JEMETHJIMPOBAHNUE THA3OJIUIMHOBOTO KOJIBIIA

[1K-4/ TIK-4.1.

MOHOKIOHAJIBHBIE aHTUTEIIA MTOJIYYaloT B
IIPOU3BOJCTBE:
a) pu $pakLMOHUPOBAHUH AHTHUTEI OPraHU3MOB




0) ppakmorpoBaHreM JTUMQOIUTOB
B) C IOMOIIBIO THOPUIOM
I') XUMHYECKHM CHHTE30M

[TK-4/ TIK-4.1. MuIeHpI0 11 IEVCTBUSI MyTareHOB B KJIIETKE
SIBJISIFOTCSL:
a) JJHK
0) AHK-momumepasa
B) PHK-nonumepasa
r) pubocoma
[1K-4/ TIK-4.2. AKTHUBHBIN W1, IPUMEHSEMBII P OUYUCTKE CTOYHBIX
BOJI — 3TO:
a) copOeHT
0) cMmech COpOCHTOB
B) CMEChb MUKPOOPTaHU3MOB, ITOJIyYE€HHBIX T€HHO-
WHXEHEPHBIMU METOJIaMU
I') TPHPOJIHBIH KOMIICKC MUKPOOPTaHU3MOB
[TK-4/ TIK-4.1. Brigenenue u oyrcTka npoIyKToB OMOCHHTE3a U
OpPTaHUYECKOT0 CHHTE3a UMEET MPHHIUITHATIEHBIC
OTIIUYHSI Ha
CTauAX Mpolecca:
a) Bcex
0) KOHEUHBIX
B) MEPBBIX
') NPUHIMITHAIBHBIX Pa3INIAid HET
I1K-4/ T1K-4.3. Crepunuzanueii B OMOTEXHOJOTHH Ha3bIBACTCS:
a) BeIIENICHHE OaKTepUil U3 MPUPOTHOTO HCTOUHUKA
0) YHHUTOKEHHE MAaTOr€HHBIX MUKPOOPTaHU3MOB
B) YHUYTOKCHHUE BCEX MUKPOOPTAHU3MOB U UX
MOKOSIIIUXCS PopM
I') VHUYTOXKCHHUE CIIOP MUKPOOPTaHU3MOB
[TK-4/ TIK-4.1. [IpaBuia gmp npegycMaTpuBarOT IPOM3BOACTBO B
OTJIENFHBIX MIOMEIICHUSX U Ha OTACITHHOM
000pyI0BaHUU:
a) MEeHUIMJIJTHHOB
0) TONBKO Ha CTAJUH BBIAEICHUS MTPOTYKTa
B) TOJIBKO IS IPENapaToB, MOTYYaeMBIX C
WCIOJIb30BaHUEM PEKOMOWHAHTHBIX IITAMMOB
r) Juist npousBocTBa BakMH BIK n pabotsl ¢
KUBBIMH MUKPOOPTaHU3MaMHU
OIIK-2/ PacTBOpeHre XMMHUYECKHX BEIIECTB C LIEJIbIO UX
OIIK- 2.1. H3Y4YEHUs] — DTO METOJI, KOTOPBIN Ha3bIBACTCA:
a) u3MepeHne
0) PKCTIIEpUMEHT
B) HaOIIOIeHUE
T') HET MPaBUIBLHOTO OTBETA
OIIK-2/ OIIK- Hcnonws3oBanne ceKyHaoMepa Ui OIpeieaeHus
2.1. CKOPOCTH JIBUYKEHUS )KUBOTHBIX SIBIISIETCS
METOJIOM:
a) U3MEpEHus
0) PKCIIeprMeHTa
B) HAOJFOACHUS
I') HET MPaBUIBLHOTO OTBETA
OIIK-2/ OIIK- Kaxk Ha3biBaeTcs ucciieoBaHue, mpu KOTOPOM
2.1, YEJIOBEK B 1a00paTOPUH BOCITPOU3BOIAUT




MIPUPOJHOE SIBIICHUE:
a) SKCIIEPUMEHT

0) paccMaTpuBaHHE

B) HabOmIOIeHUE

I') HET MPaBUIBLHOTO OTBETA

OIIK-2/ OIIK-
2.1.

J1J1s BBISIBJICHHSI OOIIUX MPU3HAKOB KUBOTHBIX,
pacTeHuii ¥ rpubOB HUCIONB3YETCS METO/!:

a) SKCIIEpUMEHTA

0) cpaBHECHHS

B) OMUCAHUs

I') HET MPaBUIBLHOTO OTBETA

OIIK-2/ OIIK-
2.1.

Kak nazpiBaeTcs MeTOI IO3HAHMSI OKPYIKAIOLLETO
MHpa, COCTOSIIINI B CO3JaHUU U UCCIIeIOBAaHUI
KOIHUI 0OBEKTOB:

a) OIMCaHHE

0) cpaBHEHHUE

B) MOJICIIUPOBAHKE

I') HET PaBUIBLHOTO OTBETA

OIIK-2/ OIIK-
2.1.

CKOpOCTb JBMXKEHUS Jieonap/ia ONpeAesstoT
METOAOM:

a) paccMaTpUBaHUs

0) u3MepeHus

B) OIIUCAHUS

I') HET NPaBUIBHOIO OTBETA

OIIK-2/ OIIK-
2.1.

MeTtooM u3y4YeHUsT IPUPOIBI SIBJISICTCS:
a) yMHOXKEHUE

0) clIoXXeHHE

B) HaOIIOIeHUE

T') HET MPaBUIBHOTO OTBETA

OIIK-2/ OIIK-
2.1.

Ce30oHHBIE H3MEHEHHSI B )KHBOW MPUPOJIC U3yUAIOT
C TIOMOIIbIO METOJIA!

a) aHKETUPOBaHUS

0) HaOIIOIeHUS

B) OKCIIEPUMEHTA

I') HET IPAaBUIBHOTO OTBETA

OIIK-2/ OIIK-
2.1.

YHCIeHHOCTD )KUBOTHBIX, HX BEC U CKOPOCTh
NePEeBMKEHHS YEJIOBEK Y3HAET, UCTIOIb3Ys
METO/I:

a) U3MEepEeHUus

0) HaOIIOIeHUS

B) pacCMaTpUBaHUs

I') HET MPaBUIBLHOTO OTBETA

OIIK-2/ OIIK-
2.1.

BHeceHue yueHbIM B 110JIEBOM THEBHUK
nHGOpPMAIIMY O IPU3HAKAX PACTEHUH HITH
KHUBOTHBIX OTHOCHTCSI K METOY:

a) CpaBHEHUS

0) MOZIeTUPOBAHUS

B) OMIUCAHUS

I') HET IPAaBUIHHOTO OTBETA

OIIK-2/ OIIK-
2.3.

ConocraBneHne HEU3BECTHOTO KUBOTHOTO C YKe
XOPOIIO U3YYSCHHBIM OTHOCHTCS K METOJIY:

a) CpaBHEHUS

0) MOZIeTUPOBAHUS

B) HAOJIIOJCHUS




I') HET MPaBUIBLHOTO OTBETA

OIIK-2/ OIIK-
2.1.

DKCHEPUMEHT:
a) CO3/IaHKe MOJIeNeH

0) U3yueHHE SBJICHUS PUPO/IBbI B YIPABISIEMbIX

HaOJr0AaTeNneM yCIoBUsAX

B) CPaBHEHUE U3BECTHOTI'O SIBJIEHMUSI C
HEU3BECTHBIM

I') HET IPaBUJIBHOIO OTBETA

OIIK-2/ OIIK-
2.3.

Yro Takoe OMOJIOrU:

a) HayKa, U3y4aroliast >KUBbI€ OPTaHU3MBI
0) Hayka, U3yvarouias paCTUTEIbHbIH MU

B) paszen HayKu (U3UKU
T') HET NPaBUIBHOTO OTBETA

Bbtﬁepume HECKOJIbKO npA6UlbHbLX Omeemos

[TK-4/ K-
4.1.

W3 HaTypasbHBIX MPOIYKTOB B
KaueCTBE UCTOYHUKA YIIIEPOAa st
MUTATEIIbHBIX CPEJl UCTIOb3YIOT:
a) IPOXIKEBOM aBTOJIU3AT

0) ruapoIh

B) COEBYIO MYKY

') KEPOCHH

o,r

OIIK-4/
OIIK- 4.3.

W cTOYHMKY Cephl B MUTATEIIBHBIX
cpenax:

a) CepoBOIOPOL

0) cynbdarbl

B) LIUCTEUH

I') KpUCTaJNIMYEeCKas cepa

0.B

Yemanoseume npaséuibHyI0 noCne008amesibHOCHLL 8 npe()noafceuublx eapuanmax

omeemoe

[TK-4/ T1K-
4.1.

Merton I111P BKiOUaeT B ceOst Tpu
JTana, BeIOepuTe MPaBUIHHYIO
[IOCJIETOBATEIbHOCTD:

a) Beienenue JJHK

0) ammudukanus JJHK-
(bparmeHTOB

B) aerexuus JJHK-npogykToB
aMITHUKAITIT

a,0,B

OIIK-4/
OIIK- 4.2.

Merons! Beiaenenus JJHK oObranO
BKJIIOYAIOT CJIEYIOIIHE JTalbl, BbIOEepeTe
MPAaBUJIbHYIO NIOCIIE0BATENbHOCTE!

a) JIU3UC

KJIETOK (WJIH pa3pylieHue GU3HIeCKuM,
MEXaHUYECKHUM CITOCOO0M)

0) hepmMeHTaTHBHOE pa3pyllieHne OETKOB
NPOTEUHA3aMH U/WIH JeTIPOTEMHU3AIINIO
KJIETOYHOTO JIM3aTa C MOMOIIbI0 (heHoIa
u xjopodopma

B) LIEHTpU(yTUPOBAHUE IS

yIaJeHus IeHATYpPUPOBAHHBIX OCJIKOB U
(GbparMeHTOB KJIETOUHBIX OpraHesll.

a,0,B




Yemanoeume coomeemcemeusn Meofcdy ogyM}l MHO2ICcecmeamu 6apuanmoe

0meemoes
I1K-4/ TTK- a) )KMBOTHBIC l)a
4.1. 0) hbepmeHTHI 2)0
B) MaTeMaTH4YE€CKUE MOJICITH 3)B
I') HECITAPEHHbIE 3JIEKTPOHBI 4)r
1) Guomozenu mepBoro mopsiKa
2) GuoMojie BTOPOTO MOPSIKA
3) GuomozeN TPETHEro MopsIKa
4) GuoMoJIeNM YETBEPTOTO MOPSIKA
OIIK-4/ a) KOHBEHIIMOHAJIbHBIE )KHBOTHBIE, 1)a
OIIK- 4.2. CoZiepKalluecs B OTKPBITOM 2)6
cucreMe 3)B
0) yIy4lIeHHbIC KOHBEHIIMOHAIHHBIC 4r
KUBOTHBIE, HAXOSIINECS B
OapbepHOI CUCTEME HENOJIHOTO
THUTIA.
B) SPF-xuBOTHBIE, conepKaIuecs B
CTpOroi 0apbepPHOU CHCTEME
') THOTOOMOTHI WM O€3MHUKPOOHBIE
KUBOTHBIE
1) 1 kareropust KadecTBa )KUBOTHOT'O
2) 2 xareropusi Ka4ecTBa >KUBOTHOTO
3) 3 xaTeropus KauecTBa >KUBOTHOTO
4) 4 xareropusi Ka4ecTBa >KUBOTHOTO
Bomnpocsr ‘
JHononnume
OIIK-4/ CBolicTBO OeTallaKTaMOB, M3-3a | TO, UTO OeTajaKkTam
OIIK- 4.2. KOTOPOTO MX CIIEIyET, COINIACHO | SIBJISIETCS JUIEPTUIHBIM
gmp, HapabaTeIBaTh B
OTAETHHBIX MOMEIIEHHUSX 3TO. ..
OIIK-4/ Glp pernmameHTupyer... HabOp TECTOB NpHU
OIIK- 4.2. JOKJINHUYECKUX
WCIIBITAHUSX
OIIK-4/ [TprunHa HEBO3MOXKHOCTHU B TOM, YTO OTCYTCTBYET
OIIK- 4.2. HEMOCPEICTBEHHOM SKCIPECCUU | MTPOLECC CIUIAICUHTa
TeHa YelloBeKa B KIETKaX
POKApHOT. ..
OIIK-4/ IIpsiMo¥t IEPEHOC Yy)KEPOTHON pouecca MUKPOUHbEKIUU
OIIK-4.2. JIHK B ITPOTOILIACTHI BO3MOXKEH JTHK HEMTOCPEJICTBEHHO B
C TIOMOIIBIO. .. MIPOTOIIACTHI
OIIK-4/ CyOcTparaMu pecTpuKTas, MTOJINMEPHI,
OIIK- 4.2. UCIIONB3YEeMBIX TeHHBIM MaKpPOMOJIEKYJIbI KOTOPBIX
WH)KEHEPOM, SIBIISTIOTCSI. .. COCTOSAT U3 OJTUHAKOBBIX
MOHOCAXapUAHBIX
OCTaTKOB, TO €CTh
TOMOTMOJUCAXaPHIbI
OIIK-4/ «I'eH-Mapkep» HEOOXOMUM B JUIs1 0TOOpa KOJIOHUH,
OIIK- 4.2. TE€HETUYECKON NHKEHEPHH. .. 00pa3yeMbIX KIETKaMH, B
KOTOpbI€ MPOHUK BEKTOD;
OIIK-4/ ITouck HOBBIX PECTPUKTA3 pa3JIMYHBIM MECTOM




OIIK- 4.2.

JUISL ACTIOJIb30BaHUs UX B
TE€HETUYECKOU MHIKEHEPUU
0OBbsCHSETCH. ..

BO3JICUCTBHS Ha CyOcTpaT

OIIK-4/ Yenexu reHeTu4ecKou 0O0JIBIIUM KOJTHMYECTBOM
OIIK- 4.2. WHXXEHEPHUH B 00JIACTH CO3/IaHUS | CTPYKTYPHBIX T€HOB,
PEKOMOMHAHTHBIX OEJIKOB, BKJIFOUEHHBIX B OMOCUHTE3
0oJIbllIe, YEM B CO3JIaHUH aHTHOMOTHUKOB
PEKOMOMHAHTHBIX
AHTUOMOTHKOB. 3TO
00BsICHSIETCS. . .
OIIK-4/ @epMEHT Jurasa UCIOJIb3yeTCsl | KaTAIM3UPYET KOBAJIEHTHOE
OIIK- 4.2. B F€HETUYECKON MH)KEHEPUU CBSI3bIBAaHUE YTJIEBOIHO-
MTOCKOJIBKY ... dochopnoii nermm JTHK
rena u /JIHK BekTopa
OIIK-4/ buotexHomory «reH-mapkep» Iu1st oTOopa
OIIK- 4.2. HEOOXOIUM. .. PEKOMOMHAHTHBIX KJIETOK
OIIK-4/ Ocnabnenue orpaHuYeHui Ha COBEPLIEHCTBOBAHUIO
OIIK- 4.2. HCIIOJIb30BaHUE B METOJIOB M30JISLUU T€HHO-
MPOMBIIIJICHHOCTH WHKXCHEPHBIX
MHUKPOOPTaHU3MOB- PEKOMOUHAHTOB OT
PEKOMOMHAHTOB CTAJIO OKpPY’KAOIIEH Cpesbl
BO3MOKHBIM Oniarogapsi. ..
OIIK-4/ BekTop Ha 0CHOBE TUIA3MUBI OTCYTCTBHSI JIu3uca
OIIK- 4.2. MpeoYTUTENbHEN BEKTOpa Ha KJICTKU XO351HA
OCHOBE (haroBoi JTHK
Onaromaps. ..
OIIK-4/ AKTUBUpPOBaHHE TUTst o0pa3oBaHUs
OIIK- 4.2. HEPacTBOPHUMOTO HOCHUTENS B KOBQJIEHTHOH CBSI3U
cilyyae UMMOOMITA3AIUU
(dhepMeHTa HeoOXOAMMO. . .
OIIK-4/ Nmmobunu3zanus HaJm4ue y pepMeHTa
OIIK- 4.2. WHIUBUAYAIbHBIX (PEPMEHTOB KO(epMEHTHOM YacTu
OTPAaHUYUBACTCS TAKUM
00CTOSATEIIHLCTBOM, KaK. ..
OIIK-4/ NMMoOunm3anus HenbIx KIeTOK | BHICOKOW JTaOUIBbHOCTH
OIIK- 4.2. MIPOIYLIEHTOB JIEKAPCTBEHHBIX LIEJIEBOTO IIPOTyKTa
BEIIECTB HEpaI[MOHAIbHA B (JIekapCTBEHHOTO
ciyyae. .. BeulecTsl)
OIIK-4/ NmMMobunuzanus KIeTok JIOKAJIM30BaH BHYTPHU
OIIK- 4.2. MPOIYIIEHTOB IIeJIeco00pa3Ha B | KJIETKH MPOAYIICHTa
ClIy4ae eCiM LEeJIEBOU
MIPOAYKT. ..
[1K-4/ TIK- HensamMu nMMoOUIM3aMN [IPUCOEINHHUB K LIEIIEBOMY
4.1. (dhepmMeHTOB B OeNKy TUIEPHYIO
OMOTEXHOJIOTUYECKOM II0CJIEI0BATEIBHOCTD OT
MIPOU3BOJICTBE SIBIISIOTCS. . . BHEITHEro Oenka
[TK-4/ TIK- Kononounslit Onopeaxrop ¢ dbopMmoit yacTuig
4.1. MMMOOUITU30BaHHBIMU IENIBIMU | HEPACTBOPHUMOT'O HOCHTEIS
KJIETKaMHU JIOJDKEH OTJINYaThCs
OT peaxkTopa ¢
MMMOOUITN30BaHHBIMU
(bepMeHTaMu. ..
I1K-4/ TTK- PerponnrnbupoBanue KOMILIEKC ()ePMEHTOB,




4.1.

KOHEYHBIM MTPOTYKTOM ITPH
OHMOCHUHTE3E-DTO. ..

KaTaJIM3UPYIONINX CHHTE3
NEPBUYHOTO UIIN
BTOPUYHOTO META00JINTA

[1K-4/ TIK- buocunTese neHnIMIIIIMHA Ha BTOPBIC-TPETbU CYTKH
4.1. 00aBIIAIOT. . . 1mocJie Havana epMeHTaIuu
[1K-4/ TIK- Boprba ¢ parosoit napekunei B | moayyeHue u
4.1. nexax (hepMeHTaIuu Mpu HCITOJIh30BaHUE
IIPOU3BOCTBE AaHTUOMOTHKOB (aroycToiH4MBBIX IITAMMOB
HauboJiee pallMOHaJIbHA. . .
[1K-4/ TIK- CnabbIMu TOUKaMU» 3JIEMEHTBI KOHCTPYKLIUH
4.1. (hepmeHTEpa HA3bIBAIOT. .. HanboJiee MoABEPIKCHHBIC
KOppO3uu
[TK-4/ TIK- CoenuHeHue — IUAEP 3TO... caMbIil aKTUBHEIN
4.1. JIEKApCTBEHHBIN IIpenapar
(cpencTBo)
[TK-4/ TIK- [Tonnepxanue KyapTypsl U3MEHEHUEM CKOPOCTH
4.1. MPOYLIEHTA HA ONpPE/IeIEHHONW | [0JlauM BO3AyXa BHYTPH
CTa/IuM Pa3BUTHUS B XEMOCTATe
OCYILIECTBIIAETCS 3a CYET. ..
[TK-4/ TIK- KaimycHsle KylbTypbl VHUIYALNY [IPOLIECCOB
4.1. HYK/al0TCSl B OCBEIIIEHUHU JIeJIeHUs! KJIIETOK
JUIAL. ..
[TK-4/ TIK- Hampasnennslii Mmyrareses — LieJIeHaIIpaBJIEHHbII 0TOOP
4.1. 370... €CTECTBEHHBIX ITAMMOB
MUKpPOOPTraHU3MOB,
001aJat0IIKX M10JIE3HBIMU
IpU3HaAKaMu
[TK-4/ TIK- Hanuuue perynupyemoro OCYILECTBIIATh CHHTE3
4.1. IIPOMOTOpA MO3BOJISET. .. L[EJIEBOTO IIPOLYKTa TOJIBKO
Ha OIPENIETICHHBIX dTanax
pOCTa KJIETOYHOMN KYJIbTYpPBI
101 ACMCTBUEM HHIYKTOPOB
[TK-4/ TIK- «AHTHCMBICIIOBBIM» Ha3bIBAIOT | THOPHUAN3YETCS C TEHOM U
4.1. OJIMTOHYKJIEOTHI, KOTOPBIH. . . OJIOKHpYET ero
TPAHCKPUIILIHIO
[TK-4/ TIK- [TonnepxkaHue KyJIbTypsl KOHTPOJISA 3a MOTpedIeHUEM
4.1. MPOYIIEHTA Ha ONPECICHHON | KHCJIOpOJia B TypOuocTaTe
CTaJIuM Pa3BUTHUS B
TypOHI0CTaTe OCYLIECTBIISIETCS
3a CYET:
[TK-4/ TIK- O KOHIIEHTpaMH KJIETOK CKOPOCTH MOTpeOIeHUS
4.1. MIPOAYLIEHTA IIpU KHCIIOpO/1a KOJIOHUEN
TYpOHIOCTaTUYECKOM PEKUME | KIIETOK
KYJIBTUBUPOBAHUS CYIAT M1O. ..
[1K-4/ TTK- JInst HOpMabHOTO MPOTEKAHUST | MPOBEICHUE MPOIIECCOB B
4.1. MIPOIIECCOB MOTYYEHHUS KUCIOT- | PeKUME INTyOUHHOTO
MHTEPMEINATOB 1MKJIa Kpebca KyJIbTUBHUPOBAHUS
HEOOX0IUMO. ...
[TK-4/ TIK- OyHk1uen GepoMoHOB U3MEHEHUE NTOBEICHUS
4.1. SABIISETCA. . . OpraHu3Ma, UIMEOILEro
cnenuuyecKuil perenTop
ITK-4/ TIK- OcHoBHOE TpeOOBaHHE K reH-MUIIEHD TOJDKEH OBITH
41. T€HHBIM MUILIEHSIM B THK- CBSI3aH CO CTICIU(UIECCKIMHU

JIUArHOCTHKE. ..

Oenkamu




[TK-4/ TTK-
4.1.

KOHCCpBaTI/IBHI)IC OenTuabl —
9TO...

pEeKOMOMHAHTHBIE OEIKH,
YCTOMYUBBIE K JEHCTBUIO
OaKTepHaATBHBIX ITPOTEA3

[1K-4/ TIK- BapOotep — 310 ycTpoiicTBO JUIS TIOJ1aY¥ ITUTATEIbHOU
4.1, JUISL. .. cpenbl B hepMeHTep
[1K-4/ TIK- I'ennt house keeping. y TOJIBKO HA UCKYCCTBEHHBIX
4.1. IIaTOT€HHOTO MUKPOOPraHU3Ma | IUTATEJIBHBIX Cpelax
9KCIPECCUPYIOTCS. ..
I1K-4/ ITK- [Ipu HenmpepbrIBHOM B (hepmeHTEpE
4.1. (IpOTOYHOM) KYJIBTUBUPOBAHUU | TIOJIEPHKUBACTCS
IIPOLIE MOAJEPKUBATH IIOCTOSIHCTBO
IapaMeTpsl IIpoLecca, IOTOMY | KOHLIEHTPALUU KIETOK
qT0...
ITK-4/ TIK- BripamnBanue OTHhEMHO-I0JIUBHBIM
4.1. MUKPOOPI'aHU3MOB B 3aKPBITON | PEKUMOM
cucreme, 6e3 100aBiIeHUs KyJIbTUBHPOBAHUS
IIUTATEJIbHBIX BEIIECTB
Ha3bIBAETCH. ..
[TK-4/ TIK- CraumonapHas (a3a pocta Ipu | BblJICJIEHUEM IPOAYKTOB
4.1. IIEPUOINYECKOM BTOPUYHOTO MeTaboIM3Ma
KyJIbTUBUPOBaHUU
MHUKpPOOPIaHNU3MOB
XapaKTepU3yeTcsl. . .
[TK-4/ TIK- Bakuuzsl — 310 npenapars, AHTUTCHBI OHOT'O WU
41. coJieprKaIiue. . . HECKOJIbKUX BO30yIuTenen
MH(EKIIMOHHBIX
3a0osieBaHU
[TK-4/ TIK- bakrepuodar no croeit BHPYCOM YE€JI0BEYECKOTO
4.1. OMOIOTUYECKOM TPUpOIe 00 KUBOTHOTO
SBJIICTCL. . . Ooprasmsma
[TK-4/ TIK- [TonsATHIO IPORYLIEHT OpraHusm,
4.1. COOTBETCTBYET CJIEYIOLIEE MPOAYLUPYIOIINI
oTpesieNICHHE. . . OMOJIOrMYECKH aKTHBHbBIE
BELIECTBA
[TK-4/ TIK- [Tonnepxkanue KyapTypsl nojJep KaHus
4.1. IIPOAYLIEHTA HA ONIPEJEIIEHHON | KOHLEHTpaluu
CTa/IuM pa3BUTHUS B KOMITOHEHTOB TUTATEIbHON
TypOugocTaTe OCyIeCTBIIETCS | Cpebl Ha ONpPEeAEeTICHHOM
3a cyer... YpOBHE
[1K-4/ TIK- [Inasmuna npencrasisger KOJIbLIEOOPA3HYIO MOJIEKYITY
4.1. co0oi... JHK, necynryro B cebe
BHEXPOMOCOMHBIN JIEMEHT
reHeTHYeCcKoi HHpopMaluu
[1K-4/ T1K- Yenexu reHeTH4eCKOU OOJIBIITNM KOJIMYECTBOM
4.1. WHXEHEPUH B 00JIACTH CO3JJaHUS | CTPYKTYPHBIX F'€HOB,
PEKOMOMHAHTHBIX BKJIIOYEHHBIX B OMOCHHTE3
0eJIKoB OOJIbIIE, YEM B aHTUOMOTHUKOB
CO3JJaHMH PEKOMOMHAHTHBIX
aHTUOUOTHUKOB. JTO
00BSCHSETCS. ..
[1K-4/ TTK- [ToHsITHE «IMTIKHE KOHITBD) KOMILIEMEHTaPHOCTD
4.1. IIPUMEHUTEIIBHO K HYKJICOTUIHBIX
TEHETUYECKON NHKECHEPUH MIOCJIEA0BATENBHOCTEN

OTpaXKaerT. ..




[TK-4/ TTK-
4.2.

CexBEHUPOBAHHE — ATO

ornpezeneHue
MOCJIEI0BATEIbHOCTH
HykjieoTuaHbIX nap B JJHK

[1K-4/ TIK- VYHUKaJIbHAs IPOCTPAHCTBEHHAA | (DEHOTUI U XapakKTep
4.1. cTpykTypa moJiekyinsl PHK B3aUMO/JICUCTBUS C IPYTUMHU
OIpeseseT. .. MOJIEKYJIaMH 1 BHELITHUMHU
YCIJIOBUSIMU
[1K-4/ TIK- TpeboBanus k Bekropam JTHK MaJiblX Pa3MepOB U HAIIMYUE
4.1. COCTOUT H3... CEJIEKTUBHBIX TCHETUYECKUX
MapKepoB AJIs
UIeHTU(DHUKAITAN
PELUIMEHTHBIX KIIETOK,
HECYIIUX PEKOMOMHAHTHYO
JHK
I1K-4/ T1K- OyHKIIMOHAJbHASI aKTUBHOCTh obOpazoBaHue
4.3. JHK-nura3 s70... dochonndbupHBIX CBs3EH
MEXy KOHIIaMU
MOJIMHYKJIEOTHIHBIX Lienei
[TK-4/ TIK- OcHoBHOM 3 deKT ucTenHa MIPUOCTAHABIMBAHUE
4.2. 370... nporecca IOMyTHEHUS
XpyCTaJInKa
OIIK-4/ IIK- [Ipenapat smOpuodIacT YCHITMBAIOIIAM
4.2. obmnamaer apdexTom. .. METa0O0JIMYECKHE MPOIECCHI
OIIK-4/ IIK- [IpeumymecTa hepMeHTOB Yo peakuust MOKET
4.2. nepes XMMUYeCKUMU IPOTEKaTh B MATKHX
KaTajau3aTopaMy B TOM... YCIJIOBUSIX U C BBICOKOM
CKOPOCTBIO IIpU
MCIOJIb30BaHUU
HE3HAYUTEJIbHBIX KOJIMYECTB
KaTajau3aTopa
OIIK-4/ TIK- Paspymenue kimetox YAApHOM BO3JIEUCTBUU
4.2. COYIapE€HUEM OCHOBAHO Ha... KJIETOK O HEMOJBUKHYIO
MIOBEPXHOCTh
OIIK-4/ TIK- buoxumuyeckuit MmeTox BO3/1€UCTBUM (PEPMEHTOB Ha
4.2. pa3pylLIeHus KIETOK OCHOBaH KJIETOYHBIE CTEHKU
Ha...
OIIK-4/ TIK- ObecneueHne U COXpaHeHUE TEPMUYECKON
4.2. CTEPHJIBHOCTU MHUTATEIBbHBIX CTEpUIN3aLue cpeabl U
Cpell 1OCTHUTalOT. ... CTEpUIIU3YIOLIEeH
buibTpanuei
OIIK-4/ TIK- OmMunTenbHbBIE TPU3HAKH LUAPKYJISIUA CPEIIbI 3 CUET
4.2. SpAUQHOTO peakropa. .. IIOTOKA BO3/lyXa
OIIK-4/ TIK- [Ipouecc hepmentanuu KOHIICHTPAllUH
4.2. KOHTPOJIUPYIOT TIO. .. PacTBOPEHHOI'O KHCIOPO1a
U MHTEHCHUBHOCTH
nepeMelnBaHmsi 0MOMacChl
OIIK-4/ K- KynbeTrypa ¢ BbICOKOH MaKCUMaJIbHON KOHEYHOU
4.2. TUIOTHOCTBIO IUIOTHOCTBIO KYJIBTYPBI U
XapakTepu3yeTcs. . . MaKCHMalbHbIM

KOJHWYECTBOM I1€JIEBOTO
MPOIYKTa, JOCTUTHYTHIMH
onNTHUMH3aIeH
MUTATEILHON CPEIbI

Omeemvme Ha eonpoc




OIIK-4/

Ha 4yem OCHOBaH 3KCTPY3MOHHBIA METO]

OCHOBAH Ha INpOJdaBJIMBaAHUH

[1K-4.2. | pa3pyILICHUs KICTOK? CYCIEH3HH KJIETOK Yepe3
KanuUIIpHbIE OTBEPCTUS
OIIK-4/ |Yem  pmocturaercs  oOeclie4eHHE M | COXPAHEHUE CTEPHIBLHOCTH
T1K-4.2. COXpaHCHUE CTCPUIIBHOCTH IMUTATCIBHBIX | ruTareIbHbBIX Cpel AOCTUTAETCS
9 o o
cpen: TEPMHYECKON CTEepUIM3aInei
Cpebl U CTEPUIN3YIOLIEH
¢bunbTpanuei
OIIK-4/ | Yem TEXHONOTHMYECKHH BO3AyX JUJIsl | CTCPHIU3YIOT TEXHOJIOTHYCCKUN
T1K-4.3. OHMOTEXHOIOTHYECKOTO IMPpOU3BOJACTBA BO3JAyX MHOT'OKpPaTHBIM
(')
Crepunusyror ¢unsTpOBaHKEM
OIIK-4/ | Kakoit METO[ HCMOJIb3YIOT JUISL | METOJ, TITyOMHHOTO
[1K-4.2. | IPOMBILIUICHHOTO [TOJIyYCHUA | KyJIbTUBUPOBAHUS C HENPEPBIBHOMN
AHTUOMOTHKOB? depmenTanmeit
OIIK-4/ | Ha3oBuTe cocTaB KJIETOYHOW CTCHKH | MENTHIOTIMKAHOBBIN CIIoi N-
[1K-4.3. | TPamMIIOJNIOKHUTENBHBIX OaKTEpUid? ALICTUJITJIFOKO3aMHHA U OCTaTKOB
NanernimypaMoBOW KUCIIOTHI,
COEIMHEHHBIX NENTUIHBIMU
MOCTHUKaMH
OIIK-4/ | Yro BXOAUT B OOS3aHHOCTH 3THYECKHX | 3allIMTa MPaB OOIbHBIX, HA
OIIK- | komuTeToB cormacHo GCP ? KOTOPBIX UCIBITBIBAIOTCSI HOBBIE
4.2. JIEKapCTBEHHBIE MpenapaThbl
OIIK-4/ | MukobakTepuu — BO30YIUTENN | YCTOWYMBBI K XUMUOTEPAITHH
OIIK- COBPEMEHHOM TyOCPKy/Ie3HOH HHOEKIUN | pcireIcTBIE KOMIIEHCATOPHBIX
4.9 YCTOMYMBBI K XUMUOTEPANUH BCIEACTBUE MyTanuit
4yero?
OIIK-4/ | Kakue mpeuMymiecTBO OHOTEXHOJIOTHH | BO3MOKHOCTD MOJYUCHHUS
OIIK- PacTHUTEIBHBIX MPEIAPATOB CYLIECTBYIOT? | BRICOKOrO BBIXOJA GHONOTHYECKH
4.2, AKTHBHBIX BEIECTB
OIIK-4/ | TpaH3umusi — 5TO BHJA BHYTPUTCHHOH | 3aKIIOYAIOIINICS B 3aMEHE ITypUHA
OIIK- My TaIlUH, 3aKITIOYaOIINICS B YeM? Ha JpYrou IypuH U NUPUMHINHA
4.2. Ha JAPyroi MUPUMUINH;
OIIK-4/ | Kakue MyTaHTBI y4aCTBYIOT B MOJY4YEeHUH | B moy4eHHH JIM3MHA y4aCTBYIOT
OIIK- nu3uHa? KOHCTUTYTHUBHBIE MYTAHTHI 110
4.2. acrapTaTKWHAa3e
OIIK-4/ | Yto ocymiecTBIsIOT TpaHcdepasbl? KaTaJIn3 peakuui nepeHoca
OIIK- (yHKIMOHATBHBIX TPYIII Ha
4.2. cyocrpar
OIIK-4/ | T'me npumensiercs [lenumnHanmmasa? | Mpy MOJyYCHHH
OIIK- 10Ty CHHTETHYECKUX
4.2. MEHUITWUINHOB




OIIK-4/

W3BeCTHO UTO MOCTOSIHHOE NMPUCYTCTBUE

noTepen Mia3Mu, B KOTOPbIX

OIIK- TCHHO-UH)KCHEPHBIX IITaAMMOB — JIOKQJIN30BAHBI T€HBI
4.2. JECTPYKTOPOB B a9POTEHKAX OKHCITUTEIBHBIX (DEPMEHTOB
Mano3ddexruBHo. HazoBute yem
BBI3BAHO I1EPUOINYECKOE BHECEHUE UX
KOMMEPUYECKUX MpenapaToB?
OIIK-4/ | KakoBbl OCHOBHBIC HEJIOCTATKH JKUBBIX IreHETUYECKasi HeCTaOUIbHOCTh
OIIK- (aTTeHyHpOBaHHBIX ) BaKIIUH? CIOCOOHOTO K PEIUTUKAIIN
4.2. BAKIMHHOTO IITaMMa
OIIK-4/ | Kak mocturaercsi yBelIn4eHUE BbIXO/A C IIOMOLIBIO YBEIUYCHUS
OIIK- LIEJIEBOTO IPOAYKTA IIPU KOHLIEHTPALIMU CTEPOUTHOTO
4.3. ouotpanchopmaruu crepousia? cyOcTpara B hepMEeHTAlMOHHON
cpene
OIIK-4/ | CymiecTBeHHOCTb I'eHa y TAaTOTCHHOTO Koaupyemslii reHOM IpoayKT
OIIK- OpraHu3Ma sIBJISIETCS KOJUPYEMbIN TEHOM. | HEOOXOIUM AJIsl NOIepHKAHUS
4.3. HazoBure ais yero HeoOxoauM KHU3HEJEATEIIbHOCTH OpraHu3Ma
KOJUPYEMbII TEHOM MPOAYKT?
OIIK-2/ | KTo nepBbIM U3 y4€HBIX BBE MOHATHUE [IepBbIM U3 y4EHBIXBBEII ITIOHATHE
OIIK- «ounoorus»? JTamapk
2.1.
OIIK-2/ | Yto Takoe METO. MCCIeAOBaHMUS? CoBOKYNHOCTH IPUEMOB U
OIIK- OIEepaINii, HAIIPABICHHBIX HA
2.1. IIOCTPOECHUE CUCTEMBI HAYYHBIX
3HAHUU
OIIK-2/ | Yto Takoe METO/I B MIEPEBOJIE C B nepeBojie ¢ rpeueckoro s3bika
OIIK- TPEYECKOr0 a3bIKa? METOJI 3TO IIYyTh MCCJICAOBAHU
2.1.
OIIK-2/ | Ha xakoM MeTOJie OCHOBBIBAIOTCS Knaccudukanuu BugoB
OIIK- KJaccu(puKauy BUJIOB? OCHOBBIBAIOTCSI HA CPaBHEHUE
2.1.
OIIK-2/ | Kakoii MeToJ1 OCHOBBIBaeTCSl Ha onucanuu | OnucaHuK BHEUTHUX PU3HAKOB
OIIK- BHEIIHUX MTPU3HAKOB? OCHOBBIBAeTCs Ha HabnaeHve
2.1.
OIIK-2/ | CBeToBble MHUKPOCKOIIBI TOMOTAIOT Merto onucanwust
OHK- MMPUMCHSITH B I/ICCJ'IG,I[OBaHI/II/I?
2.1.
OIIK-2/ | OcHoBoii yero siBisieTcs conoctapinenne | OCHOBOH SIBIISICTCS HCTOPHYESCKUAN
OIIK- CTapbIX U HOBBIX (DAKTOB B U3YUYEHHUH




2.1.

BCET0 KUBOTr0?

METOI

OIIK-2/ | [IporHo3upoBaHKE BO3MOMXKHBIX IIporuo3upoBanue BO3MOKHBIX
OIIK- MOCJIEACTBHUI XapaKTEPHO JJIsI KAKOTO MOCJIEACTBUM XapaKTEPHO IS

2.1. meToja? METOJ]a MOJAETUPOBaHUS

OIIK-2/ | Bo3HHKHOBEHHE F€eHOMHUKH Kak Hay4HO# | [T0JIHOTO ceKBeHHPOBaHMs FEHOMA
OIIK- JUCLHUILIIMHBI CTAJIO BO3MOXHBIM 1IOCE? | y psiia OpraHu3MOB

2.1.

OIIK-2/ | CylecTBEHHOCTb I'€Ha Y IaTOr€HHOTO Heob6xomum 11 moaaep:kanus
OIIK- OpraHu3Ma — KOAUPYEMbIil TeHOM YKU3HEEATSIIbHOCTH

2.1. MIPOIYKT HEOOX0oauM?

OIIK-2/ | Ilporeomrika xapakrepusyeT cocTosHue | [1o akcrmpeccuu OTAeIbHBIX OCIKOB
OIIK- MUKpPOOHOT0 MaToreHHa’?

2.1.

OIIK-2/ | JInst mosydeHus mpoTOILIACTOB U3 KJIETOK | berok moja Ha3BaHHWEM METICUH
OIIK- IpruOOB UCTIONB3YETCS?

2.1.

OIIK-2/ | 3a obpa3oBaHKEM MPOTOILIACTOB M3 @Da30B0-KOHTPACTHOI

OIIK- MHUKPOOHBIX KJIETOK MOXHO CIIEIUTH C MHKPOCKOIINH

2.1. IIOMOIIbIO0 METOJ0B?

OIIK-2/ | Inst momy4eHus mpoTOIIaCTOB U3 JInzounMm Hcnoab3yerces JUIst

OIIK- OaKTepHUATHHBIX KICTOK UCTIOIB3YETCS ? MOJTy4Y€HUs MTPOTOIJIACTOB U3

2.1. OaKTepuaIbHBIX KIETOK

OIIK-2/ | O0benuHEeHUE TEHOMOB KIIETOK pa3HbIX Toinbko B HCKYCCTBEHHBIX
OIIK- BHJIOB M POJIOB IPA COMATHYECKOM YCIIOBUAX

2.1. TUOpUAM3AIHI BO3MOXHO?

OIIK-2/ | Beicokasi CTaOMIBHOCTh MPOTOILIACTOB [Ipu XpaHeHNH B THIIEPTOHUYECKOMN
OIIK- JIOCTUTAETCs MPU XpaHEHUU? cpene

2.1.

OIIK-2/ | I'mbpuau3aiys IpoTOIUIACTOB BO3MOXKHA, | COBMECTHMOCTh HE UMEET

OIIK- €CJIM KJIETKUA UCXOJIHBIX PACTEHUN CYILIECTBEHHOTO 3HAYEHUS

2.1. 001a1al0T COBMECTUMOCTBIO?

OIIK-2/ | IIpeumyIiecTBOM FreHHO-HHKXCHEPHOTO B MeHb1110#1 aniepreHHOCTH TeHHO-
OIIK- MHCYJIMHA Tepe]l )KUBOTHBIM? WHIKEHEPHOTO MHCYJIMHA

2.1.

OIIK-2/ | IIpeumymiecTBa MOJTyICHUS CHsTHE YTHYECKHUX TPOOIeM

OIIK- BUJOCTICNU(DUUECKUX JITTs YeTOBEKa

2.1. 0ETIKOB IyTeM MUKPOOHOIOTUYECKOTO

cuHre3a?




OIIK-2/ | Tpaucdepassl OCYIIECTBISIOT YTO? Karamms peakuit nepeHoca
OIIK- (YHKIIMOHANBHBIX ~ TPYII  Ha
21 cyberpar
OIIK-2/ | IleHuuuIMHALAIA3a UCIIOIB3YETCS [Ipu MOJTy4YCHU U
OIIK- xorzna? MOy CUHTETUYECKHUX
21 NEHULWJITMHOB
OIIK-2/ | [leHnuuMHALMIIA3a KATAIA3UPYET? Orennenue alMIBHOTO
OIIK- 3aMECTHUTEIISI IPU AMUHOTPYyIIIIE
2.1.
OIIK-2/ | MoHOKJIOHabHBIC aHTUTEA OTy4atoT B | C HOMOIIBIO THOPUIOM
OIIK- MIPOU3BOJICTBE?
2.1.
OIIK-2/ | MuiieHblo uis AeHCTBUS MyTareHOB B Jle3okcuprOoHyKIEHHOBAs
OIIK- KJIETKE SIBIISIIOTCS ? KHCJIOTA SIBJISIETCS MULLEHBIO JJIs1
2.1. JEHCTBUS MyTarHoB B KIJIETKE
OIIK-2/ | KoMIuieKCHBIN KOMIIOHEHT MUuTaTtesibHoN | KoMIiekcHbIi KOMITIOHEHT
OIIK- Cpebl, pe3KO NOBBICUBIIHI MUTATEIBHON CPE/Ibl - KYKYPY3HBIH
2.1. IPOM3BOIUTENBHOCTL (PEpPMEHTALIUH B OKCTpaKT

clly4ae MeHUIUINHA?
OIIK-2/ | IpenriecTBEHHUK MEHUIIUILIHNHA, PE3KO DeHnITyKCyCcHasi KUCI0Ta
OIIK- MTOBBICUBIINI €r0 BBIXOJ IIPU
2.1. n00aBIIEHUH B CpeIy?
OIIK-2/ | Meroa no3BoJsirouiuii coopars MeroaoM sBIISIETCS ONKUCATEIBHBIN
OIIK- (dakTHyeCKui MaTepua O JKUBbBIX METOJ
2.1. OopraHu3Max, CIeaTh UX onucaHue?
OIIK-2/ | Metoj mo3BOJISIONINMI HU3y4aTh TO UK Meropn siBnsiercs
OIIK- MHOE SIBJICHUE KU3HU C TIOMOIIBIO OTBITA. | AKCIIEPUMEHTAIBHBIM METOIOM
2.1.
OIIK-2/ | Kak Ha3pIBaeTCs METOM, CUATAFOIINIICS Metona Ha3bIBaeTCs
OIIK- BbICIIEH (OpPMOIl SIKCTIEpUMEHTA U MOJIEIIMPOBAHUE
2.1. MTO3BOJISIOIINNA BOCTIPOU3BOIUTH

Ba)KHEHIIIME OHMOJIOTUYECKHE MTPOIIECCHI C

MOMOILIbI0 KOMITBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHI?
OIIK-2/ | Merop ucciaeqoBanus B OMOJIOTHH, Meroa craBmmii BegymuMm B 19
OIIK- CTaBIIUI BeayIMM B XX Beke? BEKE CTaJI OKCIIEPUMEHTAIbHBIN
2.1. METOJ{
OIIK-2/ | YKaXuTe OCHOBHBLIE METOIBI OnucarenbHbIN, CPABHUTENIbHBIN,
OIIK- WCCJICIOBAHMSI B OMOJIOTHUN ?

JIMarHOCTUYECKUIA, UCTOPUUYECKUH,




2.1.

AKCIEPUMEHTAIbHBII

OIIK-2/ | B kax10ii )KUBOM KJICTKE IPOUCXOTUT COBOKYIHOCTb peaKklMii CUHTE3a

OIIK- 0OMEH BELIECTB, KOTOPBIM MPEACTABISAET | OPraHUYECKUX BELIECTB C

2.1. coboit? HCII0JIb30BAHUEM DHEPTUU U
pacuIeIUICHUS] OpTraHUYECKUX
BEIIECTB C OCBOOOXKICHUEM
SHEpPruu

OIIK-2/ | Onsa kaxkporo Buaa XapakTepeH [Ipoueccol Ha3bIBAKOTCA: MHTO3,

OIIK- onpeaenieHHbIN Habop XpPOMOCOM, MEH03 M OILIOZ0TBOPEHHUE

2.1. KOTOpPbI COXPAHAETCA MOCTOSAHHbIM

6naropaps npoueccam?

OIIK-2/ | B mporecce mMeiio3a 4uCIIo XpOMOCOM B YMeHbIIaeTcs BABOE 110

OIIK- ramerax? CPaBHEHUIO C MATEPUHCKOU

2.1. KJICTKOH

OIIK-2/ | KakoM M3  Hay4HbIX  METO/IOB | METOJ HaOIIIOCHUS U OIHCAHUS

OIIK- nccnenoBaHms  Obl1 OCHOBHbIM B | 0OBEKTOB.

23 paHHUM Nepuoa pa3BuTusa buonormum?

OIIK-2/ | PerynnmpoBaHWIO YNC/IEHHOCTHU HacJIeACTBEHHAS U3MEHUYUBOCTD

OIIK- nonyaauni cnocobcTByeT? BHOB

2.1.

OIIK-2/ | Bce KOMIIOHEHTHI IPUPOIAHOM CPEJIbI, COBOKYNTHOCTh KOMIIOHEHTOB

OIIK- BIIMSIOIINE HA COCTOSTHUE OPTraHU3MOB, PUPOTHON Cpe/Ibl, BIUSAIONINE HA

2.3. MOMYJISIIHMA, COOOIIECTB, HA3bIBAIOT? COCTOSIHME OPTaHU3MOB,

HOIYJISIIMKM Ha3bIBAIOT
9KOJIOTMYECKUMHU (haKTOpaMu




Bonpocs! /151 NpOBEepKU TeopeTHYeCKUX 3HAHUI M0 JUCHUILINHE

KoMmnerenuun

/MHAUKATOPBI

AOCTHKEHHS

Bonpocs! k 3k3aMeHy/3a4eTy 110 AUCHHUILVINHE «JKCIIePUMEHTAJIbHbIE
KOMIIeTEeHIIUH
MOJ€eJId B OMOJIOTHH»
3anouaHsercs
pa3padoTYNKO
M

OIIK-4/ OIIK- Kakpe  Ouwomornueckwe  CTPYKTYpbl ~ MOXKHO  OTHECTH K
4.2. HaHOCTPYKTypam?
OIIK-4/ OIIK- [TonsiTne sxcpeccuu reHoB?
4.2.
OIIK-4/ OIIK- MounekyispHbIe MEXaHU3MBbI CUMTBIBAHUS TE€HETUYECKOMN
4.2. uH(popmanun?
OIIK-4/ OIIK- Texnonorust pekomObunanTHbIX JTHK?
4.2.
OIIK-4/ OIIK- I'enernyeckas Tpanchopmalys Ipokapuor?
4.2.
OIIK-4/ OIIK- Metonas! cexkBentupoBanus JJHK?
4.2.
OIIK-4/ OIIK- [TonmumepasHas nenHas peaxius?
4.2.
OIIK-4/ OIIK- HanpapneHHbIi MyTareHes U reHHas HHXKeHepus 0eIKoB?
4.3.
OIIK-5/ OIIK- HanpaBneHHbli MyTareHes u ciiy4aiiHblil MyTarenes?
5.1.
OIIK-5/ OIIK- ['eHHas nHX)eHEPHUs OCITKOB?
5.2.
OIIK-5/ OIIK- AHanuTHueckas MOJIEKyJIsipHas OMOTEXHOIOTHS?
5.1.
OIIK-5/ OIIK- MOoHOKIIOHaIbHBIE AaHTUTENA?
5.2.
OIIK-5/ OIIK- I'ubpunuzanus ¢ JTHK-30u1aM11?
5.3.
OIIK-5/ OIIK- Macc-cniekrpometpusi?
5.1.
OIIK-5/ OIIK- W3mepenue BHYTPUMOJIEKYIISIPHBIX CHJI B Oeskax?
5.1.
OIIK-5/ OIIK- ®u3NKo-XMMUYECKHE CBOMCTBa  (papMaKOJOTHYECKH  3HAYUMBIX
5.1, HaHOYaCTUI?




3ananus 1J19 NPoBepKH CPOPMHUPOBAHHBIX 3HAHUI, YMEHUI U

HABBIKOB

Ha oTkpbITOC 3a1aHHE PeKOMEHI0BAaHHOE BpeMsi — 15 MuH

Komnerennnn
/MHAMKATOPBI
OCTHXXCHUA
A 3agaun
KOMIICTCHIINHA
3anonnsercs
pa3paboTUYnKOM
OIIK-4/ VK- 3ATAYA 1
4.2.
[Ipoananu3upyiite npeumyIiecTBa OMOTEXHOIOTUIECKOTO
IIPOU3BOJICTBA BUTAMUHOB Ha KOHKPETHBIX IIPUMEPAX
OtBeT Hanpumep, Buramun D - 3170 rpynna poACTBEHHBIX COEIMHEHUH, B OCHOBE
3aMOJTHAETCS KOTOPBIX HaXOJUTCS 3proCTEPUH, KOTOPBIN OOHAPYXKEH B KIETOUHBIX

pa3pabOTUYHKO
M

MeMOpanax sykapuoT. [Ipu HegocTaTke B opranusme ropmona 1,25-
JTUTHIPOKCUXOJIEKATIbI(EpoIIa, IPeaIIeCTBEHHUKOM KOTOPOTO SIBJISIETCS
ButaMuH D2 y nereil pa3BuBaeTcs paxuT (aHAJIOT paxuTa y B3pOCIbIX -
octeomMalALus). B kauecTBe cpeicTB KOPPEKIIMH STUX COCTOSHUN
NPUMEHSIOTCS CO3aHHBIE OMOTEXHOIOTUYECKIM ITyTEM JIEKapCTBEHHBIE
npenapatsl ButamuHa J[. Hanbosee akTuBHBIE POIYIIEHTHI 3PrOCTEPUHA —
Saccharomyces, Rhodotoryla, Candida. B mpoMbInieHHBIX MaciTabax
SProcTepuH MOIYYAIOT NPU KyJIbTUBHPOBAHUH JIPOAOKEH U MUIEIHATIBHBIX
rpuOOB Ha cpeliax ¢ U30BITKOM caxapoB MPHU ACPUITUTE a30Ta, BBICOKOM
TeMIepaType 1 xopoliei asparuu. boree MHTEHCUBHO 3procTepux
obpasyroT nposxku pona Candida Ha cpenax ¢ yriueBogopoaamu. [pu
MOJyYeHUHU KPUCTAJUTMYECKOTO Mpenapara BuTamMmuHa D2 KylbTUBUPYIOT
miecHeBble rpuoOsbI (Penicillium, Aspergillus)

OIIK-4/ YK-
4.3.

3AJIAYUA 2

Jis 5ppekTUBHOrO NpoBeeHNUs OMOTEXHOIOIMYECKOTro Ipoliecca 00JIbIIoe
3Ha4YeHHEe UMEET MUTaTeNbHast cpelia, B KOTOPOH MUKPOOPraHU3MBbI-
npoayueHTsl BAB ncnosnp3yroT B kauecTBE HCTOYHUKA a30Ta pa3IMyHbIe
a30Tco/ieprKalllie COeIMHEHMs, CoJIepKallie aMUHHBIN a30T WM HOHbI
ammoHus. Kakue ycnoBus npoBesieHUs pepMEeHTAIH [0 HCTOYHUKY a30Ta
IIpU MMOJTYyYCHHUUN aHTUOMOTHUKOB 6y21}IT SIBIATHCS ONTUMAJILHBIMU ?

OTtBeT
3alIOJIHACTCIA

pa3paboTUnKo

M

AMMOHU U JpyTUe JErKOyTUIN3UPYEMble HCTOYHHUKH a30Ta MOJ00HO
JIETKOOKHCIISIEMBIM YTIIEBOJAM yCHIIMBAIOT POCT MPOYIIEHTOB
OeTanakTaMHBIX, TOJTUEHOBBIX AHTUOMOTUKOB (3PUTPOMUIIMHA,
pubaMUILIMTHOB U Jp.), HO OTPULIATEIBHO BIUSIOT Ha UX Onocunres. CoeBas
u xsonkoBas Myka, BBK (6e1koB0O-BUTaMHHHBIN KOHIIEHTPAT) MEJIEHHO
pACIIEIUIAIOTCS B Tporiecce pepMeHTanny, T.e. U3 HUX MEIJICHHO
BBICBOOOKTAIOTCSI aMUHOKHCIIOTHI M HOHBI aMMOHMSI, TO3TOMY HUX
UCTIONB3YIOT B KAYeCTBE KOMIIOHEHTOB MUTATENBHBIX CPEJI, YTO MO3BOJISET
MOJTy4aTh BEICOKUH BBIXO/I aHTUOMOTHKOB. Y MPOJIYLIEHTOB O€Ta-IakTaMOB
MEXaHU3M OTPULIATEIFHOTO ACHCTBHS JIETKOYCBOsIEMBIX HCTOYHHUKOB a30Ta
Ha OMOCHHTE3 aHTUOMOTHKOB CBSI3aH C YPOBHEM IJTyTAMHUHCHUHTETA3bI B
munennu. V3BecTHO, 4TO TIyTaMUH SBISIETCS. TOHOPOM aMUHOTPYIIIT ISt
psizia aMMHOKHCIIOT, @ CAMH aMUHOKHCIIOTBI, B CBOIO OUEPEIb, SBISIOTCS
IpeANIeCTBeHHUKAaMU OeTa-TaKTaMHbBIX aHTHOMOTHKOB. BeposiTHo, 4TO ¥




pa3HBIX MPOAYIEHTOB MEXaHHU3M ATOTO JICHCTBHUS Ha OMOCHHTE3 pa3IMyeH.
B nr060M ciyyae HeOIaronpusaTHOE JEHCTBHE JIETKOYCBOSEMBIX

HMCTOYHHMKOB a30Ta Ha OMOCHUHTE3 00s3aTEIbHO YUUTHIBACTCS MPHU MOAOOPE
CpCa, a TAKIKC OCYHICCTBIIAACTCS KOHTPOJIb KOJIMYCCTBA TAKHUX COCIII/IHCHI/Iﬁ

OIIK-2/ 3AJTAYA 3
OIIK-2.1.
JUist onTUMH3anuy nporecca OMOCHHTE3a MEHUIMIUINHA B TUTATEIbHYIO
cpeay 100aBIsA0T aMUHOKHMCIOTHL. Kak 3TO MOXKeT oTpa3uThes Ha
KOJINYECTBEHHOM BBIXOJIE [IEJIEBOTO MPOAYKTA, €CIH JOOABUTD JIU3HH B
3HAYUTENIbHBIX KOHLEHTPAIUSIX?
OtBeT HekoTtopsle nepBUYHbIE METAOOJINTHI ABJISIFOTCS KOHEUHBIMU MPOTyKTaAMU
3AMOTHACTCS Pa3BETBICHHOT'O MeTa0oIMuecKoro myTu. OTHO «OTBETBICHUE» UIIH OJUH

pa3pabOTUYHKO
M

KOHEIl 3TOr0 IyTH 3aKaHYMBAETCS IEPBUYHBIM META0OIUTOM, IPyroe
«OTBETBIICHHE» - aHTUOMOTUKOM. Tak, anbda-aMUHOAIUTTTHOBAS SIBIISETCS,
C OZIHOH CTOPOHBI, IPSIMBIM ITPEIIECTBEHHUKOM JIM3MHA, C ApYyroi — Oera-
JAKTaMHOTO aHTUOMOTHUKA, TAK KAaK BKJIFOYAETCSl B UICXO/HBIN JJIS €T0
cuHTe3a Tpunentu. [Ipu n30bITKe JIM3KMHA TPOUCXOAUT IOJaBICHUE
o0pa3oBaHus anb(ha-aMUHOATUITMHOBON KUCIOTHI IO MIPHHLIUIY 00paTHON
CBSI3U U, TAKUM 00pa3oM, CHH)KAETCs CUHTE3 HE TOJIBKO JIM3UHA, HO U
OeTanakTaMHOr0 aHTHUOMOTHKA

OIK-2/ 3AJIAYA 4
OIIK-2.3.
B niporiecce OnocHHTE3a aHTHOMOTHKOB 0OJIBIIIOE 3HAYCHUE UMEET
COZIepKaHMe yriepo/a, a3ora u ¢pocdopa B muTarenbHoi cpene. Kak Biuser
U3MCHEHHE COJCPIKaHUS 3TUX BEIISCTB HA MPOLECC OMOCHHTE3a BTOPUIHBIX
MeTabOJIMTOB, M HA TIPOIecC hepMEHTAITNH B 1IEJIOM?
OTBeT YraeponkarabouTHas PETyJISIus SBISETCS OJHAM U3 MEXaHU3MOB,
3aoJTHSIeTCS BO3JICUCTBYIOIIMX Ha OMOCUHTE3 BTOPUYHBIX MeTa00oHuTOB. M3BEeCcTHO, UTO

pa3paboTYUKO
M

IJIF0K032 - TYYIIUH UCTOYHHK YTJIepo/ia U SHEPTHHU JJIs JIFOOBIX OPraHU3MOB.
OpnHaxo ObICTPBIN KaTaOOIM3M TIIIOKO3bI PE3KO CHUKAET OMOCHHTE3
anTu6uotukoB [lokazaHo, 4To IMtOK03a ocadisieT GuocuHTe3 Oera-
JAKTaMOB, aMUHOTJIMKO3U 0B U Jp. aHTUOMOTHUKOB, 00pa3yeMbIX pa3HbIMU
npoayteHTaMu. OTHOCUTENbHO OMOCHHTE3a AHTUOMOTUKOB OTMETUM, UTO
[II0K03a, PPyKTO3a, caxapo3a U rajakTosa - CUJIbHbBIE PEIPECCOPHI 3TOTO
nporecca. Heo0xoauMo nmoauepkHyTh, 4TO MPOAYKThI KaTaboIu3Ma
TJIFOKO3bI MTO/IaBIISIOT HE aKTUBHOCTH (DEPMEHTOB OMOCHHTE3a
AHTUOMOTHUKOB, & CaM CHHTE3 3THX (epMEHTOB. MeasIeHHO
YTUIN3UPYIOIIHECS MoJIMcaxapuabl (Kpaxmai u ap.) 6osee OaaronpusTHbI
JUis OMOCHHTEe3a aHTUONOTHKOB. He sBIsieTcst penpeccopom OHOCHHTE3a U
JIaKTO03a, KOTOpas TakyKe MEJJICHHO YTUIIU3UPYETCS: TIPU €€ THIPOIIN3e
0CBOOOKTAIOINIASCS TITI0K03a penpeccupyeT OeTa-ralakTo3unasy u, B
pe3yJnbTaTte, TUAPOIIN3 JTAKTO3bI (IOSIBIIEHNE B CPE/Ie TIIHOKO3bI)
3amezisieTcs. Beicokoe coneprkanue B cpeze pocdopa (B Buae
HeopraHnyeckux gocdarHbIX cosieil) HeOIaronpusTHO Ui OMOCHHTE3a
00JbIIMHCTBA aHTUOMOTHKOB. OOIIast MPUYMHA ATOTO - 000TaIlEHUE KIETKU
Makpo3pruyeckuMu ¢pocGopHbIMU coequHeHUsIME (TIpesxie Bcero AT®D),
YTO MOBBIIIAET CKOPOCTh pocTa MuLenus. HakannmBaercs MHOTO
OroMaccel, HO OTHOCUTENBHO MaJlo aHTHuOnoTHKa. Hanpumep,
BBICOKOAKTHUBHBIE IITAMMBI IPOAYIIEHTOB TETPALMKIMHOBBIX aHTHOMOTHKOB
coaepkat B Muriesnu MeHbllie AT® u pacTyT MeIUIEHHEE, YEM UCXOIHBIE
HU3KOAKTHBHBIE MTPOYLIEHTHI TeTPalMKIMHOB. HebnaronpusitHoe neiicTBue
dbocdopa Ha OnoCUHTE3 OeTa-IaAKTAMHBIX aHTHOMOTHUKOB OOBSICHSIETCS Ha
OMOXMMHUYECKOM YPOBHE CIEIYIONIMM MEXaHU3MOM: obpa3oBanue LLD-
TPUIIENTH]IA — KIFOUEBOr0 COEIMHEHNUS, C KOTOPOr0 HAUYMHAETCSI CUHTE3




MEHUIIWJUTMHOB | 11e(aioCIIOPHHOB, HHTHOUPYETCS TIIF0K030-6-hocdarom.
B3aumoneiicTBue ierkoycBosieMoro caxapa u gocdara oka3pBaeT
oTpumarenbHbii 3¢ dexT Ha OuocuuTe3. Ho dhochop He MoxKeT OBITH
MOJTHOCTHIO MCKITIOUEH U3 Cpe/bl. BUOCHHTE3 aHTUOMOTUKOB CHUKAETCS TIPH
€ro U30BITOYHOM KOJIMYECTBE, TO3TOMY HYKHO MOJAOUPATh ONTUMAIBHOE
coJiepkaHusi. AMMOHUUN U APYyTHE JIETKOYTUIN3UPYEMbIC HCTOUHUKH a30Ta
10100HO JIETKOOKHCIISIEMBIM YTJIEBO/IaM YCUIUBAIOT POCT MPOAYLIEHTOB
OeTamakTaMHBIX, IOJMEHOBBIX aHTHOMOTHKOB (SPUTPOMHUIIMHA,
prbaMUIIMTHOB U Jp.), HO OTPULIATEIBHO BIUSIOT Ha UX Ouocunres. CoeBas
u xJonkoBasi Myka, bBBK (0e1KkoBO-BUTaMUHHBIM KOHIIEHTPAT) MEIJICHHO
pacuIeIuIsiFoTes B mpoiiecce pepmeHTanuu, T.e. u3 HUX MEJUICHHO
BBICBOOOXKIAIOTCSI aMUHOKHUCIIOTHI U HOHBI aMMOHHUS, TIOATOMY HX
UCIOJIB3YIOT B KAYECTBE KOMIIOHEHTOB MUTATENIbHBIX CPEl, YTO MTO3BOJISIET
MOJTy4aTh BHICOKHIA BBIXOJ] aHTUOMOTHKOB. Y MPOIYIICHTOB OeTa-TaKTaMOB
MEXaHU3M OTPUILIATEIHLHOIO ACHCTBHS JIETKOYCBOSIEMbIX HCTOYHHUKOB a30Ta
Ha OMOCHHTE3 aHTUOMOTHUKOB CBSI3aH C YPOBHEM TITyTAMUHCHHTETA3hI B
munenuu. M3BecTHO, YTO TITyTaMHH ABIISETCS JOHOPOM aMUHOTPYTII JUIS
psiZia aMUHOKHUCIIOT, @ CAMU aMHUHOKHCIIOTHI, B CBOIO OU€PE/ib, SBISIOTCS
MPEIIICCTBEHHUKaMH OeTa-JIaKTaMHBIX aHTHOMOTHKOB. BeposiTHO, 4TO ¥
pa3HbIX IPOAYLIEHTOB MEXaHU3M ITOTO ACHCTBHS Ha OMOCHHTE3 Pa3IUycH.
B mo6om ciiyyae HEOIaronpusaTHOE JIEHCTBUE JIETKOYCBOSIEMBIX
HMCTOYHUKOB a30Ta Ha OMOCUHTE3




IIKAJIBI 1 KPUTEPU OLIEHKH PE3YJIBTATOB OBYUEHUS
MO JUCUMILINHE

<<3KCHepI/IMeHTaJIBHbIe MOJ€JI B OMOJIOT N
(Haumenoeanue OUCUUNIUHDL)

[TpoBeneHme 3auera Mo TUCIUIUIHHE « DKCIIEPUMEHTAILHBIC MOJICTTU B OMOJIOTHIY KaK OCHOBHOM
(dbopMBbI TPOBEPKU 3HAHUI, YMEHHI U HaBBIKOB OOyUalolIUXcs MperoiaraeT coooieHue paaa
YCIIOBUH, OOECIEUMBAIOIINX TEAaroru4eckyto 3()QPEeKTUBHOCTh OICHOYHOW MPOLEIYPHI.
Baxwueriue cpenyu HUX:

1. 00ecnevYnTh CaMOCTOSATEIHLHOCTh OTBETA O0YUAIOMIETOCs IO OMIeTaM U 3aJaHHBIM
BOIIPOCAM OJMHAKOBOM CII0KHOCTHU TPeOyeMOi MporpaMMoi ypOBHS;

2. OTpeAeNuTh TyOuHy 3HaHUM TPOrpPaMMBbI 110 AUCLHUILINHE,

3. OTpeeNIUTh YPOBEHb BIIAJICHUS HAYYHBIM SI3bIKOM U TEPMHUHOJIOTHEIH;

4. OTpEACUTh YMEHUE JIOTHYECKHU, KOPPEKTHO M apryMEHTHPOBAHHO U3Jararb
OTBET Ha YK3aMEHE;

S. ONPENEIUTh YMEHHME W HABBIKM BBINOJHATH IPEIYCMOTPEHHBIE INPOrPaMMOMN
3a/1aHusl.

Bricokuil ypoBeHb (OTJIMYHO) 3aCITy’KUBAET OTBET, COJIEPKALIHIL:

. rny0oKoe ¥ CHCTEMAaTHYeCKOe 3HAaHHE BCEro IPOrpaMMHOIO Marepuana
JUCLUIUIMHBL U IPEALIECTBYIOMINX KIMHUYECKUX U METUKO-OMOIOrMYECKUX AUCLUILINH;

. CBOOOJIHOE BJIaJICHUE HAYYHBIM 3bIKOM U TEPMUHOJIOTHEH;

. JIOTHYECKU KOPPEKTHOE U ApTyMEHTUPOBAHHOE U3JI0’KEHHE OTBETA;

. YMEHHUE BBINOJIHATh IPeAyCMOTPEHHBbIE ITPOrpaMMoi 3a1aHusl (00yJaroImuiics B

HOJTHOM 00BEMe BIIa/ieeT 3HAHUAMHU 00 OCHOBAX M METOJaX MOJAEIHPOBAHMS OMOIOTMYECKHX
IPOLIECCOB, OTVIMYHO 00JaaeT 0a30BBIMU MPEJCTABICHUSIMU O Pa3HOOOpa3suu OMOIOTHYECKHX
00BEKTOB, COBPEMEHHBIX IIPEACTABICHUSX O TNPHUHIMIAX CTPYKTYPHOW M (YyHKIIMOHAIHLHOU
OpraHu3aii OMOJOTHYECKMX OOBEKTOB M MEXAaHHW3MaxX TOMEOCTATHYECKOW peryJIsIiH,
OPUHIUIAX KJIETOYHOW OpraHm3aluy OWOJIOTHYECKUX OOBEKTOB, O OuOopU3MUECKUX U
OMOXMMHYECKHX OCHOBaX, MEMOpaHHBIX Tpoleccax U  MOJEKYISPHBIX MEXaHHM3Max
KU3HEICSITEIbHOCTH).

Cpennuil ypoBeHb (XOPOILO) 3aCTyKMBAET OTBET, COJIEpKAIUil:

. 3HaHWE BAXHEHIIWX pa3leloB W OCHOBHOTO COJEpXKAaHUS MPOrPaMMBbI
JVICIIATUTHHEI,

. YMEHHE TI0JIb30BaThCS HAYYHBIM SI36IKOM ¥ TEPMHUHOJIOTHEIH;

. B 1I€JIOM JIOTHYECKH KOPPEKTHOE, HO HE BCErJa apryMEHTHPOBAHHOE M3JI0KEHUE
orBeTa (OOyyaromMiCsi JIONMyCKaeT HETOYHOCTH B OTBET€ Ha BOMNPOCH, B 3ajade, B
(hOopMyITUPOBKE ONPE/ICIICHNI, B MHTEPIIPETAIIMU TE€X UJIK HHBIX PE3YJIbTATOB);

. YMEHHUE BBIMOJHATH MPETyCMOTPEHHBIE MPOrpaMMoi 3agaHus (00ydaromuiics B

IIOJTHOM 00BbEeMe BJIAJEeeT 3HAHUSAMHU OO0 OCHOBAaX M METOJAaX MOJEIUpPOBaHMs OMOJIOIMUYECKUX
IPOIIECCOB, HO JOIMYCKA€T HETOYHOCTH, OTIMYHO 00JaJaeT, C IMONpPaBKOH Ha HEKOTOphIE
HETOYHOCTH, 0a30BBIMU MPEACTABICHUSAMH O pa3HOOOpa3uu OHOJOTHYECKHX OOBEKTOB,
COBPEMEHHBIX MPECTABICHUAX O MPHUHIMIAX CTPYKTYPHOU M (PyHKIMOHAIBLHOM OpraHU3aluu
OMOJIOTHYECKMX OOBEKTOB M MEXaHM3MaX TIOMEOCTaTHYECKOM peryisiiuM, MpUHIUNIax
KJICTOYHOM OpraHu3alui OWOJIOTHYECKUX OOBEKTOB, 0 OHMO(U3NYECKHX M OHOXMMHYECKHX
OCHOBaX, MEMOPaHHBIX MPOIIECCaX U MOJICKYJISIPHBIX MEXaHU3MaX KH3HEICATSILHOCTH).
MuHuMalbHBIN YPOBEHD (YA0BJIECTBOPUTEIbHO) 3aCIIy)KUBAET OTBET, COAEPIKALLIUI:



. ¢dbparmeHTapHble, TOBEPXHOCTHBIE 3HAHUS BaXHEMIIUX pa3lesioB U OCHOBHOTO
CoJIep’KaHusl MPOrPaMMBbl TUCIUTUINHBI;
. 3aTpyJHEHHS B HCIOIb30BAHUH HAYYHOTO SI3bIKA M TEPMHUHOJIOTHUH;

. CTpeMJICHHUE JIOTUYECKH, ITOCIE0BATEIbHO U apTyMEHTHPOBAHHO U3JI0XKUTh
oTBeT (00ydaronHiics MPaBUIBHO OTBETHII HAa OOJIBIIMHCTBO U3 MOCTABJIEHHBIX BOIpocoB (70%),
JIEMOHCTPHUPYSI IPU 3TOM HETTTyOOKHE 3HAHUS);

. 3aTPyAHEHUS] TPU BBIIOJHEHUH NPEAYCMOTPEHHBIX IMporpamMmon 3amaHuid (y
o0ydJaronierocst Mo OOJIbIICH YacTH OTCYTCTBYET BIIaJICHHE 3HAaHHSIMU 00 OCHOBaX M METOAAX
MOJICIIUPOBAaHMUS ~ OMOJOTMYECKHX  IPOLIECCOB, KpailHe CKyJHO BiazeeT 0a30BbIMU
HPE/ICTaBICHUSAME O Pa3HOOOPa3uH OMOJIOTHYECKHX 00BEKTOB, COBPEMEHHBIX PEICTABICHUAX O
OPUHIUIAX CTPYKTYpHOH M (PYHKIMOHAIBHOM OpraHu3aluy OHOJOTHYECKUX OOBEKTOB U
MEXaHW3MaX TIOMEOCTATHYECKOM  PEryisluM, [NPUHIMIAX  KICTOYHOH  OpraHM3aluH
OMOJNIOTHYECKHX OOBEKTOB, O OMO(U3NYECKMX M OHOXMMHUYECKHMX OCHOBaX, MEMOpPaHHBIX
HpoILeccax U MOJEKYJISIPHBIX MEXaHH3MaX JKU3HEACATEIIbHOCTH).

MUHMMaNbHBIA YpOBEHb HE JOCTUTHET (HEYAOBJIETBOPHUTEJbLHO) 3aCIy’KUBACT OTBET,
COAEpKALLMIA:

. HE3HaHUE BOIIPOCOB OCHOBHOTO COJEP)KaHMS INPOrpaMMbl (0Oydaromuiics He
CMOT' OTBETUTh Ha BOINPOCHI OWJIETa, a TaKXXe Ha JOMOJHUTEIbHBIE W HABOISIINE BOMPOCHI
9K3aMEHATOPa, HE Pl 33/1a4Y );

. HEYMEHHE  BBINOJHATH  MPEIyCMOTPEHHBIE  TporpaMmoi  3amaHus  (y
00ydYarouierocsi OTCYTCTBYET BIIQJICHHE 3HAHUSMH OO0 OCHOBaX M METOJaX MOJCIUPOBAHUS
OMOJIOTMYECKUX IMPOIIECCOB, BIIaJeHWe ©0a30BBIMU TMPEJCTABICHUSIMH O pPa3zHOOOpa3uu
Ouonmornyeckux OOBEKTOB, COBPEMEHHBIX MPEACTABICHHAX O MPUHIMIAX CTPYKTYPHOH U
(YHKIMOHATIBHON OpraHU3ali OMOJIOTHYECKUX OOBEKTOB M MEXaHHM3MaxX I'OMEOCTaTHYEeCKOH
PEryJISIUM, TPUHIUIAX KIETOYHON OpraHu3alui OMOIOTHYECKUX 0OBEKTOB, O OMO(HU3MUECKUX
U OHOXMMHYECKHMX OCHOBaX, MEMOpPAHHBIX NpOLECCaXx M MOJCKYISIPHBIX MEXaHH3Max
KHU3HECATCIILHOCTH).



