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Heas u 3apaun ®OM (POC)

Hemre ®OM (®POC) — ycTaHOBUTH YPOBEHb CHOPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIMHA Y
oOyJaromuxcss IO TporpaMMme BBICHIErO0 oOpa3oBaHusi MPOrpamMmmbl  crneuuanuteTa Mo
cneunansHoctu - 06.05.01 — buoumxenepus U OHMOMHPOPMATHKA, M3YYMBIIUX JUCLHUIUIAHY

((HI/ITOJ'IOFI/IH MHUKPOOPIraHU3MOB».

OcnoBuoit 3amaueit. ®OM (DPOC) gucturmuabl  «L{UTOTOTHS MHKPOOPTaHU3MOBY»

ABIIACTCA OLICHKA HJOCTHUXKCHUSA 06y‘IaI-OH_[I/IMI/ICSI PE3YJIbTATOB 06yLIeHI/I$I IO JUCHHUIIIINHE:

HacnopT OLCHOYHBIX MaT€pHaJIOB 11O JUCHUILIINHE «L[I/ITOJ'IOFI/U{ MHUKPOOPIraHU3MOB»

No HanmenoBanue nyHkra 3HaueHue
1. CneunanbHOCTb 06.05.01 — buonnxeHepus u
OmonH(pOpMaTHKa
2. Kadenpa DyHaMEHTAIBHON U MPUKIIAIHOM
MHUKPOOHOJIOTHH
3. ABTOp-pa3pabOTIUK ®darxyranHoBa Pumma AxmeToBHa
4. HaumenoBaHue TUCIUILIMHEI [{uTonorus MUKpOOPraHu3MOB
5. OO6m1ast Tpy10€MKOCTh 1O Y4€OHOMY 108 4/3 3.e.
TJIaHy
6. HaumenoBanue namnku @DOH/ OLIEHOYHBIX CPEJCTB IO
mucuurunHe «Lluronorus
MUKPOOPTaHU3MOB
7. KonmnuecTBo 3a1aHuii BCETO 110 155
JTUCITUTLTNHE
8. / | KomnuecTBo 3amaHuii 150
0. W3 HUX mpaBUIBHBIX OTBETOB JIOJKHO
ObITh (%):
10. | JIms1 O1eHKH «OTI» HE MEHee 91%
11. | Jlns onleHKH «XOp» HE MEHEe 81%
12. | Jlnst olleHKH «yJIOBJ» HE MEHEE 1%
13. | Bpewms (B MuHyTax) 60 MUHYT
14. | Bonpocsl k arrecTanuu 48
15. | 3amaumn 10




B pesynbrare wu3ydeHus AUCHUIUIMHBI Yy oOywatouierocss (GopMUPYIOTCS

CIEAYIOIINE KOMIIETEHIINU:
([[na®l'OC 3++)
VK-1
OIIK-2
OIIK-3

HanmenoBanme KOMIICTCHIIUHN

I/IHI[I/IKaTOp JOCTHXKCHUS KOMIIECTCHIIMN

VK-1. CnocobeH ocymiecTBiIsTh
KPUTUYECKHI aHaIn3 IPOoOIEeMHBIX
CUTYyalllil HA OCHOBE CUCTEMHOTO
M0/IX0/1a, BhIpaOaThIBATh
CTpaTEruto JIEUCTBUI

VK-1.1. 3Hate MeTOA CHCTEMHOIO aHaaM3a, CIIOCOOBI
o0ocHOBaHUsA pemieHus (MHAYKIUSA, JOEAyKIUsA, 10
aHAJIOTHH) TPOOJIEMHON CUTYaIIH.

VYK-1.2. YMeTh npuUMEeHSATh METOAWKH IOMCKa, cOopa
o0paboTkn  WHGOpPMAIMK;  OCYIIECTBISIET  OIICHKY
aJIeKBaTHOCTH HMH(OpPMAIIMK O MPOOJIEMHOM CHUTyalluu
myTéM  BBISBICHUS JHANCKTUYCCKUX H  (PopMalbHO-
JIOTUYECKUX POTUBOPEUHIA B aHAIU3UPYyEeMOn
nHpOpMaIny.

VYK-1.3. Brnagets MeTomamMu moucka, coopa u 00pabOTKH,)
KPUTUYECKOTO aHAIM3a M CHHTe3a MH(pOpMAIHK; HaBBIKOM|
BBIOOpPa METOJIOB KPUTHUYECKOIO aHalii3a, aJeKBaTHBIX|
POOJIEMHON CUTYaITUH.

OIIK-1. CnocoOeH npoBOAUTH
HaOJI0ACHUs, O CAHUS,
UACHTU(DUKAIIIO U HAYIHYIO
KJ1acCU(UKALMIO0 OPraHU3MOB
(mpokapuoT, rpu0OB, pacTeHU U
KUBOTHBIX )

OIIK-1.1. 3nHare cnocoObl NpOBEAEHUS HAOIIOIEHUS,
OMMCaHUA, HACHTU(UKALUU U HAY4YHOH Kiaccudukaimu
OpraHu3MOB (IIPOKAPUOT, TPUOOB, PACTCHUI U )KUBOTHBIX ).

OIIK-1.2. YMeTp HCNONB30BaTh CIOCOOBI MPOBEACHUS
HaOMIOACHUS, ONMUCAHUS, WJICHTHU(PUKALMU U HAyYHOH
KJIacCU(pUKaLUU OpraHu3MOB (mpoxapuoT,rpuodOB,
pacTeHuil U KUBOTHBIX).

OIIK-1.3. Bnagerp cnoco0aMu MpoBEACHUSI HAOIIOICHNUS,
OMMCaHUA, UIACHTU(PUKAIMN ¥ HAYYHOH KIacCHU(pUKALUU
OpraHU3MOB (IIPOKAPUOT, TPUOOB, PACTCHUH U )KUBOTHBIX ).

OIIK-3. CnocoOeH npoBOAUTH
HKCHEPUMEHTAIbHYIO paboTy C
opraHn3MamMiu U KJICTKaMH,
UCMOJIb30BaTh PU3UKO-XMMHUUYECKHE
METOAbI UCCIICIOBAHUA
MaKpOMOJIEKYJI, MaTeMaTHYEeCKHe
METO]Ibl 00pabOTKH PE3yIbTAaTOB
OMOJIOTMYECKUX HCCIIEIOBAHUI

OIIK-3.1.3Hath CIOCO0bI IIPOBEJICHUS
HKCHEPUMEHTAIBHOIN paboThl C OpraHU3MaMu U KJIETKaMHU;
WCTIOJIH30BAHUS (U3NKO-XUMHUYECKUX METO/IOB

WCCIEIOBAaHUS ~ MaKpOMOJEKYl H  MaTeMaTHYeCKHUX
METOZOB  O00paOOTKM  PE3yNbTaTOB  OMOJIOTHYECKUX
HCCJICIOBAHUM.

OIIK-3.2.YMeTh MpOBOAUTH IKCHEPUMEHTAIBHYIO PadoOTy
C OpraHu3MaMd U KJIETKaMH; HCIONb30BaTh (DU3HKO-
XMMHYECKHE METOJbl HUCCIEIOBAHUS  MaKpOMOJIEKYJI,
WCIONIb30BaTh ~ MAaTeMaTUYeCKHE METOAbl  00paboTKH
pe3yNbTaTOB OMOJIOTUYECKUX HCCIIeI0BAaHUM.

OIIK-3.3. Bnagers criocodamu IIPOBEICHUS
AKCIEPUMEHTATBHON PabOTHI C OPraHU3MaMH U KIIETKaMH;
(U3NKO-XUMHYECKUMHU METO/1aMHU UCCIIeI0BAHUS

MaKpOMOJIEKYJI; MAaTEMaTHYECKUMH METOJaMH 00pabOTKH
pE3yNbTaTOB OMOJIOTHYECKUX HCCIICIOBAHUM.




3aoanua

Ha 3akpbITbIil BOIPOC pEKOMEHI0BAHHOE BPEMS — 2 MUH.

Ha oTkpbITOC 3aaHE PEKOMEHJOBAHHOE BpeMs — 4 MUH.

Komnerenmnuu
/MHAUKATOPBI
JIOCTHIKEHHUS
KOMIIETEHIUH
3amnoHsaeTCS
pa3paboTUYNKOM

TecToBble BOIIPOCH /3a0IHICTCS Pa3paboTYNKOM

[IpaBusibHbBIE OTBETHI

Buvioepume 00un npasunvuwlii omeem

YK-1/ YK-1.1

1. ®YHKIIMOHAJIBHO
HUTOIUVIASMATUYECKAA MEMBPAHA
BAKTEPUI HE CTIOCOBHA K:

a) arouuTozy

0) TpaHCIIOPTY MUTATEIbHBIX BEILIECTB

B) yuyactuio B perunkamu JJHK

') YYaCTHUIO B SHEPreTUUECKUX MPOLECCAX B KIETKE

YK-1/ VK-1.2

2. CTPYKTYPHO LIUTOIUIASMATUYECKAZA
MEMBPAHA BAKTEPUI OTJIMYAETCS OT
MEMBPAH JIPYTUX XHMBBIX CYIIECTB TEM,
UToO:

a) criocoOHa GOopMUPOBATH ME30COMY

0) B ee cocTaB BXOJIUT XOJIECTEPUH

B) crmocobHa (HOpMHUPOBATH JHJIOMIA3MATUYECKYIO
CeTh

I') SIBJISIETCS. TPEXCIOMHOM

YK-1/ YK-1.3

3. C NOMOIBKO KAKHNX MUKPOCKOIIOB
MOXHO UCCIIEJOBATH JXWBBIE OBBEKTHI?
(YKA3ATbH HE BEPHBII1 OTBET)

a ) DIIEKTPOHHBIN

0) TFOMUHECIIEHTHBIH

B) (pa30BO-KOHTPACTHBIN

') CBETOBOM

YK-1/ VK-1.1

4. KN3HEAEATEJIbBHOCTBIO BAKTEPUU
PYKOBOJINUT:

a) IUTOTUIa3MaTH4YecKas MeMOpaHa

0) spo

B) HYKJICOU]T

T') BHEIIHSS Cpeia

YK-1/ VYK-1.2

5. KAKOM M3 IIYHKTOB HE BXOJUT B
OCHOBHBIE I[TOJIOXXEHUA KJIETOYHOM
TEOPUIN?

a) KIETKH O0Opa3ylTCsi W3 HEKJIETOYHOTO >KHUBOTO
BEILECTBA

0) KIETKH pa3HbIX OPraHW3MOB TOMOJIOTUYHBI TIO
CBOEMY CTPOEHUIO

B) pa3MHOKEHUE KJIETOK MPOUCXOAUT MYTEM JIeJICHUS
HMCXOOHOM KIIETKU

I) MHOTOKJIETOYHBbIE OpPraHU3Mbl — OTO CJIOXHBIE
aHcaMOI KJIETOK, OOBEIUHEHHBIE B IEJIOCTHBIC,
WHTETPUPOBAHHBIE CHUCTEMBbl TKaHe U OpPraHoB,
COMOAYMHEHHBIE W  CBSI3aHHBIE MEXIy COo0OOM
MEXKJIETOYHBIMH, TYMOPAJIbHBIMM U  HEPBHBIMHU




dbopmMaMu peryisuun

VYK-1/ VK-1.3

6. KAKHUE CTPYKTYPbBI SABJSIOTCA
HEOBA3ATEJIbHBIMU JUTA
KU3HEAEATEJIBHOCTHU BAKTEPUAJILHOM
KJIETK?

a) KarcyJbl

0) uuTonuazMaruyeckas memOpaHa

B) pOOCOMBI

') ME30COMBI

VYK-1/ VK-1.1

7. KAKHE CTPYKTYPbl OTHOCATCA K
IMOBEPXHOCTHbBIM (BAPBEPHBIM)
CTPYKTYPAM?

a) Bopcunku

0) MIacTUHYATHIC THJIAKOU B

B) JIaMEJUISIPHBIE CTPYKTYpPBI

) GUKOOUITMCOMBI

YK-1/ YK-1.2

8. KAKHME CTPYKTYPbl HE OTHOCATCA K
CTPYKTYPAM METABOJIMYECKOI'O
AIIITAPATA ITPOKAPHUOTOB?

a) ra30BbI€ BaKyOJIH

6) Me3zocoma

B) Xpomarodop

I) TpyOUaThble TUIAKOUIbI

VYK-1/ VK-1.3

9. METOJ TIPAMA OCHOBAH HA
OCOBEHHOCTAX CTPOEHUA "
XUMHUYECKOI'O COCTABA

a) KJICTOYHOM CTeHKHU

0) UTOMIa3MaTHYECKOW MeMOpPaHBbI

B) KaIrCyJbl

T') UTO30I51

YK-1/VK-1.1

10. OCHOBHBIE ITOBEPXHOCTHBIE
CTPYKTYPhI KJIETOYHOU CTEHKU
APXEBAKTEPUI COCTOST U3:

a) [IceBnomypenna

0) [IpoTenHoB

B) Llemmrono3sl

') XUTHHA

YK-1/ VK-1.2

11. OCHOBHBIE ITOBEPXHOCTHBIE
CTPYKTVYPhI KJIETOYHOI CTEHKU
DYBAKTEPUN COCTOSAT U3:

a) MypeuHa

0) XuTuHa

B) Llemtrono3s

T') TUIOIOKCaXapuaa

YK-1/ YK-1.3

12.PA3SMEPBIl  PUBOCOM  [TPOKAPHMOTOB
COCTABJIIOT:

a) 708

6) 508

B) 60S

r) 80S

OIIK-1 /OIIK-1.1

13. KAKHUX CTPYKTYP HET B CTPOEHUU
[TPOKAPMOTUYECKOM KJIETKU?

a) sSApo

0) uTomIa3MaTHYECKasi MeMOpaHa

B) KJIETOYHAs CTCHKA




) pubOCOMBI

OIIK-1 /OIIK-1.2

14. B COCTABE KJIETOYHOM CTEHKU
I'PAMITIOJIOXKUTEJIBHBIX BAKTEPUI HET

a) NepUILIa3MaTHYECKOT0 MPOCTPAHCTBA

0) IlenTunornukana

B) MypenHa

I') TEHXOEBbIX KUCIIOT

OIIK-1 /OIIK-1.3

15. BHEXPOMOCOMHbBIN HACJIEJICTBEHHBIN
MATEPHUAJ Y ITPOKAPHUOTOB OTO:

a) [lmazmu e

0) 5S pPHK

B) 16S pPHK

r) 23S pPHK

OIIK-1 /OIIK-1.1

16. KAKOE YTBEPXXJIEHUE HE BEPHO?

a) HaTW4Me IUIa3MHUAbI SBJSIETCS 00S3aTEIbHBIM IS
CyLIECTBOBaHMsSI  INPOKapUOTOB B  HOPMaJbHBIX
YCIIOBUSAX

0) I1a3MUbI paciupsoT BO3MOKHOCTH
CyILIECTBOBaHMsI OaKTepHil B cpesie oOuTaHus

B) IIasMHIbl 00JaJal0T aBTOHOMHOM peIuIMKaruei
(He3aBUCUMOM OT LIUKJIA I€JICHUS KIETKH)

r) mia3Myabl 0071aJal0T BO3MOXKHOCTBIO HE TOJIBKO
BEPTUKAJIBHOHN Iepenaduu (OT POAUTENbCKON KIIETKU K
JOYEPHUM), HO U TOPU3OHTAIBHBIM HEPEHOCOM OT
0JIHOI OaKTepuu K Apyrou

OIIK-1 /OIIK-1.2

17. KAKHUE OBPA30OBAHIA HE VYHACTBVYIOT B

I[MTPOLIECCE TPAHCJIAIINN Y
MHUKPOOPI"'AHU3MOB
a) sApo

0) Pubocomsr
B) DHOIIA3MATHYECKUN PETUKYIYM
r) anmmapat ['onboku

OIIK-1 /OIIK-1.3

18. IIOKOAIMECSA ®OPMBI ¥V PA3HBIX T'PVIIII
[TPOKAPUOT IIPEACTABJIEHBI (YKA3ATH HE
BEPHLII OTBET)

a) Ta30BBIMH ITy3bIPbKaMH

0) Dx30cnopamu

B) DHJIOCTIOPAMH

') HUCTaMU
OIIK-1 /OIIK-1.1 19. KAKHE IIPEUMVYILIECTBA BO3HUKAIOT B
CIIYUHAE OCYUIECTBJIEHUA

®EPMEHTATHUBHON PEAKIIMU B TNIOCKOCTU
MEMBPAHBI, A HE B PACTBOPE? YKAXUTE C
KAKUMU ITYHKTAMU HE COT'JIACHBI.

a) MeMOpaHbl UMEIOT KPYIIHBIE MOPHI Yepe3 KOTOphIe
CBOOOJTHO MOXKET OCYIIECTBJIATHCS UMIIOPT U SKCIOPT
MaKpOMOJIEKYJ

0) MeMOpaHbI MTO3BOJISIOT CO3/1aBaTh, MOAJIEPKUBATH U
HCITOJIB30BaTh TpaHCMEMOpaHHbII
EKTPOXUMHUYECKUM rpaaueHT pH+

B) B IJIOCKOCTH MEMOpaHBl YBEIHMYHUBACTCS CKOPOCTH
(epMEHTATUBHBIX PEAKIUU B pe3ysIbTaTe ABYXMEPHOU
nuddy3un Mosiekys GepMEHTOB M X CyOCTpaToB

I') IpU B3aUMOJCHCTBUU C MeMOpaHO OenKH MOryT
00pa3oBBIBaTh «aHCAMOJIN», KOTOPBIE CYIIECTBEHHO




HKOHOMST IIPOCTPAHCTBO MPOXOXKIECHUS PEAKIIUN

OIIK-1 /OIIK-1.2

20. LUTOIUIASMATUYECKAA MEMBPAHA
I[TPOKAPHUOTOB COCTOUT U3:

a) ambuUIBHBIX MOJIEKYJ OEITKOB

0) aMm(puUIBLHBIX MOJIEKYJ OCITKOB

B) JBOWHOTO HEMPEPBHIBHOTO CIOA  aM(PuUIBLHBIX
MOJIEKYJI ~ JIMIHJIOB C MO3aWYHBIM BKpAIJICHUEM
0enKoB

I') KJIETOYHOM CTEHKHU

OIIK-1 /OIIK-1.3

21. MUKOITJTA3MbI OTJIMYAIOTCA OT L-®OPM
BAKTEPHI OTCYTCTBUEM:

a) TEHETHYECKOW NpPOTrpaMMbl CHHTE3a KJICTOUHOU
CTCHKH

0) peHoTHIIHYECKOTO MPU3HAKA — KJICTOYHON CTCHKH
B) ME30COM /715l (PUKCALMU HYKJICOH1a

I') CIIOCOOHOCTH pPa3MHOXAaThCSl TOJBKO B IKUBBIX
OpraHu3Max

OIIK-1 /OIIK-1.1

22. METOl TPAMA SBJISIETCA:

a) BAKHBIM TAKCOHOMHYECKUM TECTOM

0) ompezenser BET MUKPOOPTaHU3MOB

B) OIPENEISAIOT Pa3MePbl MUKPOOPTraHU3MOB
T') ONPEIENSIIOT PU3NOIOTHIECKOE COCTOSTHUE

OIIK-1 /OIIK-1.2

23. B UEM OCOBEHHOCTU CTPOEHUA JIHK
[TPOKAPUOTOB, [TO3BOJIAKOIIME EN
CAMOPEIUIMIIMPOBATBHCA 14 XPAHUTDH
HACJIEACTBEHHYIO NHOOPMAILINUIO?

a) monekyna JIHK 3amknyTa B BUzie Konblia

0) monekyna JIHK cocraBnsier koMIuieke ¢ Oenkamu

B) mosekyna JIHK mioTHo ynakoBana

T') BXOJIUT B COCTaB XpOMAaTHHA

OIIK-1 /OIIK-1.3

24. YTO MPEJICTABJISIIOT COBOU ITJIAZMU]IbBI
? (YKA3ATH HEBEPHBIN OTBET)

a) SABJSIOTCS 00sI3aTENIbHBIMU JJISl TPOKapUOTHUECKOM
KIIETKU

0) BHEXpOMOCOMHBIN HACIEACTBEHHBIN MaTepua

B) HaXOJATCS B BUJIE KOJIBLIEBBIX MOJIEKYII

I') CIOCOOHBI K aBTOHOMHOM peruIMKauu

OIIK-1 /OIIK-1.1

25 KAKHUE  BHYTPULIUTOIUIASMATHUYECKHUE
MEMBPAHBI  KIIACCUOUIUPYIOTCA  KAK
OOTOCHMHTETUYECKHUE MEMBPAHBI B
BAKTEPUAJILHOM KJIETKE?

a) BE3UKYJSpHBIE, TYyOyJspHblE U JAMEJUIAPHbIE
TUJIaKOUIbI POTOTPOPHBIX FyOaKkTepuit

0) JamMeIlIbl XEeMOJIUTOABTOTPO(OB
(HUTpUGUIUPYIOIIHE U a30TPUKCUPYIOLINE OaKTEPHH )
B) XEMOJIUTOTeTEPOTPOPHI (mpumep:

MeTaHOoOpa3yrolue apxedakTepun)
I') ME30COMBI a3pOOHBIX M (DaKyJIbTaTUBHO a’pOOHBIX
XEMOOpPraHoreTepoTpohos

OIIK-1 /OIIK-1.2

26. KAKAS TEOPU S OBOBIIUIIA 3HAHUS O
CXOACTBE XMUMHUYECKOI'O CO CTABA
KJIETOK OPTTAHU3MOB PA3HLIX ITAPCTB
JKUBOW ITPUPO/IBI:

a) XpOMOCOMHast

0) KIeTouHas




B) HBOJIIOIIMOHHAS
') TeHHas

OIIK-1 /OIIK-1.3

27. KTO YTBEPXJAJIL, UTO KAXJAS KIIETKA
OBPA3YETCS ITYTEM JIEJIEHUS U3 IPYTOM
KJIETKU:

a) A. JleBeHryk

0) JI. Ilactep

B) P. Bupxon

r) T. [1IBanH

OIIK-3 /OIIK-3.1

28.OHEPI'O3ATPATHBIM MEXAHU3MOM
JOCTABKMU ITUTATEJIbHBIX BEIIIECTB B
KJIETKY ABJISAETCSA

a) naccuBHas 1udPy3us

0) BUPOIIEKCHC

B) aKTUBHBIM TPaHCIIOPT

') MUHOILIMTO3

OIIK-3 /OIIK-3.2

29. ITIPOTEOJIMTUYECKUM ®EPMEHTOM
ABJISAETCSA

a) THaTypoHUIa3a

0) mepokcuaasza

B) LIUCTHHA3a

T) ypeasa

OIIK-3 /OIIK-3.3

30. KOI' 1A BbIJIA COOPMYJIMPOBAHA
KIIETOUHAS TEOPUA:

a) cepenuHa 18 Beka

0) cepenuna 20 Beka

B) Hauaio 19 Beka

r) Hayano 18 Beka

OIIK-3 /OIIK-3.1

31. OJJHUM 13 IOJIOXKEHUU KJIETOYHOU
TEOPUU ABJIAETCSA CIEAYIOUIEE:

a) HOBBIE KJIETKH 00pa3yloTcs TOJIBKO U3 OaKTepu-
ANBbHBIX KIIETOK

0) HOBBIE KJIETKH 00Pa3yIOTCs TOJILKO B pe3yIbTaTe
JIEJICHUS UCXOHBIX KIETOK

B) HOBBIE KJIETKH 00pa3yloTcs U3 CTapoi KIETKU Npu
BKJIFOUEHUU CIIOKHBIX OPTraHMYECKUX COCTUHEHHM

') HOBBIE KJIETKH 00Pa3yroTCs MPU MPOCTOM JICJTICHUH
MOToJIaM

OIIK-3 /OIIK-3.2

32.COI'JIACHO KJIETOYHOU TEOPUU,
BO3HMKHOBEHWE HOBOM KJIETKU
[MPOUCXOJUT ITYTEM:

a) oOMeHa BeIEeCTB

0) eneHusT NCXOTHON KIIETKH

B) pa3MHOXEHHS OPraHU3MOB

T') B3aUMOCBSI3U BCEX OPTaHOUIOB KJIICTKH

OIIK-3 /OIIK-3.3

33.COI'JIACHO TEOPUU IIIBAHHA 1
LIUIEMJEHA, DJIEMEHTAPHOM EJJUHULIENA
KMBOT'O ABJISETCS:

a) KJIeTKa

0) monekymna JIHK

B) TKaHb

I') OpraHu3M

OIIK-3 /OIIK-3.1

34. [IOYEMY KJIETOYHAJS TEOPUA CTAJIA
OIHMM 13 BBIJAIOHINXCA OBOBILIEHNN
BbNOJIOI'NN:




a) 000CHOBaJIa €IMHCTBO MPOUCXOXKIEHUS BCETO
’KMBOTO Ha 3emiie

0) 00BsICHNIIa 3aKOHOMEPHOCTH HACIEICTBEHHOCTH U
U3MEHYNUBOCTHU

B) BCKpbLJIa MEXaHU3MBI ITOSBJICHUS PAa3IMYHOTO BUA
MyTaluit

I') yCTAaHOBMJIA B3aUMOCBSI3b CTPOEHUS U (QYHKIUN
OpPIraHOMJIOB KJIETKH

35. CYIIHOCTbh KJIETOYHOM TEOPUU 3AKIJIIO-

OIIK-3 /OIIK-3.2 a
YAETCA B TOM, UTO OHA YCTAHOBWJIA:
a) CTPYKTYPHYIO B (DYHKIIMOHAIBHYIO €IHHUILY KU3HU
0) OOIIHOCTH CTPOCHHMS JKMBOTO M HEXKHBOTO
B) IPUYMHBI BOBHUKHOBEHUS KU3HU Ha 3emiie
T') MHUILY HaclleJICTBEHHON MH(pOpMaluu
OINIK-3 /OIK-3.3 | 36. KAKOE U3 ITI0JIOXXEHUM KJIETOUHOU B
TEOPUU BBEJI B HAYKY P. BUPXOB:
a) BCE OPraHU3MBbI COCTOST U3 KIIETOK
0) BcsKas KJIETKa MPOUCXOIUT OT APYTrou KIETKH
B) KaXk/1as1 KJIETKa €CTh HEKOE CaMOCTOSITEIIbHOE 11EJ10€
I') KJIETKA — 9JIEMEHTapHas JKUBasi CUCTEMA
OIIK-3 /OIIK-3.1 37. TEPMWH KJIETKA BblJ1 BBEJIEH: 0
a) M. Illneitnenom
0) P. 'ykom
B) T. IlIBanHOM
r) P. BupxoBbim
Bormpocsl
/onoanume
YK-1/YK-1.1 38.  OcHoBHbIE JI0Ka3aTenbCcTBa TEeopun
MOJIEKYJISIPHO-
CUMOMOTEeHETUYECKOT O IIPOUCXOXKACHHUS
. TeHETUYECKHe
HYKapUOTHUYECKOMN KIETKH
YK-1/ VK-1.2 39. B DOpOKapHOTHYECKOM KIETKE BBIACISAIOT 5
CTPYKTYPHO-(YHKIIMOHAIBHBIX MMOJACUCTEM
VK-1/ VYK-1.3 40. Kakune o00s3arenbHbIe 3Talbl BBLIIEISIOTCS B
. POCT U JIeTIeHHUE
YKU3HEHHOM ILIMKJIE TPOKAPHUOTUYECKON KIIETKU
YK-1/ VK-1.1 41. [Ipouecc OMOJIOTUIECKOTO OKHCIICHUS
cyOcTpaTta OCYIIECTBIAETCS MHUKPOOHOW KJIETKOW | MUTOXOHJPHUSX
B
YK-1/YK-1.2 42.  HacnencrenHas MHQOpMAIUS Y POKAPUOTOB | TUCKPETHBIX €IMHUIL
OpraHM30BaHa B BUJIE: — T'€HOB
YK-1/ YK-1.3 43. Kakne y4acTky m metinm He NpUCYTCTBYIOT B | HHUIIMATOPHBIN
cTpykrype T-PHK? cTebenb
YK-1/ YVK-1.1 44. BHyTpeHHs 4acTh KIETKH, KOTOpast COAEPKUT
LUTOIIa3Ma
BCE HESIEPHBbIE KOMIIOHEHTHI 3TO
YK-1/ VK-1.2 45.  Kakue oprasemibsl BXOAST B COCTaB XJIOPOILIACTHI,
JyKapUOTHYECKOMN KIETKU MUTOXOHJIPHUH,
pu6OCOMBI
YK-1/ YK-1.3 46. Kaxkyro ponp urparor MUTOXOHAPHUH B MPEBPAIIAIOT TITHOKO3Y
KJIETOYHOM JIbIXaHUH? B ATD
YK-1/ YK-1.1 47. Monekyibl, coliepKaliie reHeTHYECKYIO XPOMOCOMBI
UH(POPMALIUIO 3TO
YK-1/ YK-1.2 48.  CnoxHas ceTh MEMOpPaH BHYTPH KJIETKH 3TO
SHAOIIa3MaTHYECKas
VK-1/ YK-1.3 49. IIpouecc neneHust KIeTKu MHUTO3




YK-1/ YK-1.1 50.  OOGsacTb 3a KJIETOYHOI MeMOpaHOH, aroruiazma
HENOCPEICTBEHHO Kacarollecsi CTEHKU KJIETKU 3TO

YK-1/ YK-1.2 51.  KnerouHas creHka rpuOOB COJEPIKUT XUTUH

YK-1/ YK-1.3 52.  depMeHT y OaKTepuii CIOCOOCTBYET JIU3HUCY JIn3una
KJIETKU XO35IMHA U yJIy4IIaeT UX BKHUBAEMOCTh
3TO

YK-1/ YVK-1.1 53. bakrepuii Streptococcus pyogenes K KOKKaMm
OTHOCHUTCS

YK-1/ YK-1.2 54.  BuytpukieTouHas OaKkTepus, BEI3BIBAIOIIIAS Borrelia burgdorferi
00J1€3Hb J1aliMa ITO

YK-1/ YK-1.3 55. Oco0EeHHOCTP MPUCYIIIA BBDKUBATH B KUCIION anuI0pUIHLHBIM
cpene OaKTepHsIM

YK-1/ YK-1.1 56.  bakrepuil OTHOCUTCS K IpaM- Escherichia coli
OTPUIIATENILHBIM

YK-1/ YK-1.2 57.  TOHKUI BBITSHYTBIM OTPOCTOK Ha XBOCTHK (MU
OakTepuaIbHOU KIIETKE, KOTOPBIN CIY>KUT ISt KTYTHK)
NepEIBUKEHUS 3TO

YK-1/ YK-1.3 58. Jlns oxpalmBaHus rpaM-I10JI0KUTEIbHBIX Kpucramn ¢puoner
OaxkTepuil HCIOJIB3YeTCs

YK-1/ YK-1.1 59. IIepBoOTKpBIBaTENL IEHULMIIIIMHA Aunekcansip @neMuHr
ABJIETCS

VYK-1/ VK-1.2 60. @DYHKIUU BBIIOJIHAET KIYTUK Y JIBrkenue u
MUKPOOPTraHU3MOB ? HepeBUKEHNE

VYK-1/ VK-1.3 61.  PasmHOxeHMe y OakTepHil IPOUCXOAUT ? | PaznBoeHMEM.

VK-1/ VK-1.1 62. Huronna3zma sto _ ? Kunkas

COCTaBIIAIOIIAsl YacTh
B KJIETKE

YK-1/YK-1.2 63.  Crpykrypa, oKpyXkaromas OakTepuaibHyro KJIETOYHAsl CTEHKA
KJIETKY, oOecnieunBaromias eif popMy 1 *KeCTKOCTb ITO

VK-1/ VYK-1.3 64. OCHOBHOI KOMITIOHEHT CKeJIeTa KIETOYHOMN IlenTnaornukas.
CTEHKHU OaKTepui 3T0

VYK-1/ VK-1.1 65.  benkoBas 060yi0uka BUpyca, OKpYy’Karollas ero | Karncum
T€HETHYECKHUI MaTepua 3TO

YK-1/ VK-1.2 66.  Crpykrypa, oOpa3yromiascsi BHyTpH Cropbl OaKkTepun
HEKOTOPBIX OaKTepuid, MpeHa3HaueHHas! JUIs
BbDKHMBAHMSI B HEOJIAroNpUsATHBIX YCIOBUAX Onarogaps
CBOEH BBICOKOW YCTOMYMBOCTH K BHELTHUM
BO3JICUCTBUSAM HTO

YK-1/ VK-1.3 67.  MuKpOOpraHu3Mbl, KUBYIIUE B MEPTBOM Canpodutst
OpPraHMYECKOM MaTepHajie 3To

YK-1/ YK-1.1 68.  MemOpaHHBIE OpraHeIUIbI, COAEPKAITNE JInzocombl
pa3nyHble THAPOJIa3hl, yUaCTBYIOLIHUE B
pacierIeHn MaKpOMOJIEKYJI 3TO

VK-1/ YK-1.2 69. 57. InuHHas cnupaibHas HUTh COCTABIISIET dubpua
OCHOBHYIO YaCTb )XT'YTHK 3TO

YK-1/ YK-1.3 70.  Bupychl, KOTOpPbIE aTaKyIOT U Pa3pyLIalOT bakrepuodaru
OakTepuu 3TO

YK-1/ YK-1.1 71.  OpraHesibl OTBEYAIOT 32 CHHTE3 OEJIKOB B Pu6ocombr
MUKPOOPraHu3Max

YK-1/ YK-1.2 72.  IIpouecc BOCIIPOU3BOACTBA HOBBIX KJIETOK y OMHapHOE JeNIeHUEe

MIPOKapHOT, KOTOPbIE TEHETUUECKHU UICHTHUYHBI
POAUTEIBCKOMN KIIETKE ITO




YK-1/ YK-1.3 73.  MukpoopraHu3Mbl UMEIOLME KOMILIEKC I'pam-
KJIETOYHOU CTE€HKHU, COCTOSIIIUN U3 NENTHIOTIMKAHA U | ITOJIOKHUTEIbHBIE
TENXO0EBbIX KHCIOT? OaKkTepuu

VK-1/ YK-1.1 74. benkoBo-nmunmuaHoe MHOTOCIIOMHOE CO3MaHUe [ATOIIJIa3MaTH4eCcKast
9TO MeMOpaHa

YK-1/ YK-1.2 75. [Tponecc nueHTHPUKAIMK KIETOK 110 UX MMMYHOTHUCTOXUMHUSI
XUMHYECKOMY COCTABY

OIIK-1 /OIIK-1.1 76. Kaxk HazpiBaeTcs mponecc aeiaeHust KJIEeTKU 3To | MuTo3

OIIK-1 /OIIK-1.2 77. 65. 3ammTHEII Oapbhep, KOHTPOIUPYIOLTUI Membpana
MOTOK BEIIECTB M SHEPTUU BHYTPHU U CHAPYKHU
KJIICTKH

OIIK-1 /OIIK-1.3 78. 3eleHpIe BOAOPOCIA CHMMETPUYHON (OPMBEI, Hecmuauu -
KOTOpPBIE COJIEPKAT XJIOPOIIACTHI ATO

OIIK-1 /OIIK-1.1 79. Membpana, HaxoAu1asicsi BHYTPH KJIETOK Xpomarodop
HEKOTOPBIX OaKTepHil, KOTOpasi CONEPIKUT MUTMEHTHI
U UCTOJIb3yeTcs Ui (POTOCHHTE3a 3TO

OIIK-1 /OIIK-1.2 80.  OpnHoro u OoJsiee NUIMHIPUYECKUX KIIETOK, [uanobaxrepun
KOTOPBIE YacTO 00Pa3yloT LIEMTOYKH 3TO

OIIK-1 /OIIK-1.3 81. Hcnonw3yercsa BUpycamu 1iis PHK
Pa3MHOXKEHHsI CBOMX F€HETUYECKUX MAaTepHaJIOB

OIIK-1 /OIIK-1.1 82. Konsuessie monekyinbl JJHK, koTopbie moryt ITmasmunel
OBITH MepeaHbl MEXKIAY OaKTEPUSIMH, HCTIOIB3YIOTCS
JUTSL Tiepeiadyll TeHHOM nH(GOpMalliy U MPOU3BOICTBA
OeNKOB ATO

OIIK-1 /OIIK-1.2 83.  Opranemibl, KOTOPbIE OTBEYAIOT 32 XIOpoTIacTsl
(OTOCHHTE3 B paCTUTENBHBIX KJIETKaX 3TO

OIIK-1 /OIIK-1.3 84.  Ilponecc nenenus kieTku 6e3 oOpazoBaHUs AMuTO3
MHUTOTHUYECKOTO (pacomyeil pacuienyienust 370

OIIK-1 /OIIK-1.1 85.  Opranemisl, KOTOpPbIE OTBEYAIOT 32 MuroxoHapuun
IIPOU3BOJICTBO SHEPTUU B KJIETKE 3TO

OIIK-1 /OIIK-1.2 86. Crouctsle 06pa3oBaHUs MUKPOOPTaHU3MOB, bruoduibMel

KOTOPBIE MOTYT 00Opa30BhIBATHCS B PA3IMYHBIX
YCJIOBHUSAX U Ha OBEPXHOCTSX 3TO

OIIK-1 /OIIK-1.3

87. Buemnsis 3anutHas 00071049Ka, KOTOpast
3amuIaeT OaKTEpPUI0 OT BHEIIHUX BO3AEUCTBUN
3TO

Hapyxxnas o6omouka
6akrepun

OIIK-1 /OIIK-1.1

88.  BuemmHsasa o0onouka BUpyca, COCTOAIIAS U3
0€IIKOB U JIMIIUA0B, KOTOpast 3alUILAET €ro
TeHETUYECKUN MaTepuai BO BpeMs Iepejayu OT
OJIHOM KJIETKH K APYTOM 3TO

Bupycnas o0omnouka -

OIIK-1 /OIIK-1.2

89. [{uTomna3zma y rpubOB MOXKET COJIepKaTh
MHO>KECTBO MUIIEBAPUTEIHHBIX ()EPMEHTOB U
COJACPIKHUT OPraHoOUn/ibl, TAKHUE KaK .

MUTOXOHAPUU

OIIK-1 /OIIK-1.3

90.  Kecrtkas 060si0uKa, KOTOpas 3aIUUIIAET UX
KJIETKH OT BHENTHUX BO3JIEHCTBUM DTO

Kinerounast crenka y
rpuboB

OIIK-1 /OIIK-1.1

91. Metoa MUKPOCKOTINH, KOTOPBIA UCIIONb3YET
CBETAIINECS MapKEPHI U1 BU3YAIU3alUA MOJIEKYII A
KJIETOYHBIX CTPYKTYp 3TO

dnyopecieHTHast
MHUKPOCKOIHUS




OIIK-1 /OIIK-1.2 92.  OO6nacTb B HUTOIUIa3Me OAKTEPHIA, Te Hyxneonn
HAXOJUTCS UX T€HEeTUYECKUI MaTepuai 3T0

OIIK-1 /OIIK-1.3 93.  lluromua3ma GaKTepHil SIBISETCS MECTOM OpraHOMIOB
oOMeHa BEIIECTB U COJIEPKUT MHOXKECTBO

OIIK-1 /OIIK-1.1 94.  Ilpouecc neneHust KIETKH, I/l KIeTKa aenutcs | Melio3
MOTI0JIaM JIBaX/Ibl, 4TOOBI 00pa30BaTh YETHI 3TO

OIIK-1 /OIIK-1.2 95. OcoOblif TUIT TPaM-TIOJIOKUTENBHBIX OaKTEPU, | SHIOCIIOPHI
KOTOPBIC CITIOCOOHBI BEKUBATH B HEOJIATONIPUSTHBIX
YCIIOBUSIX 3TO

OIIK-1 /OIIK-1.3 96. [Ipouecc nenenHus KIEeTKU, Korjaa KieTka Murto3

JACIINUTCH ITOII0JIaM U 06pa3yeT051 JABC HOBBIC KJICTKH C
OAMHAKOBBIM Ha60pOM XPpOMOCOM.

OIIK-1 /OIIK-1.1

97. IIpouece, npu KOTOPOM KIIETKA
MHKPOOpPraHU3Ma IMOIJIOIAET BEMIECTBO U
NepeMeNIaeT ero BHYTpH ceOsl.

OHIOLUTO3 - PTO

OIIK-1 /OIIK-1.2 98.  Ilpomecc 3KcropTa MOJEKYI U3 KIETKH DK301IUTO3
MHUKPOOpIaHU3Ma.

OIIK-1 /OIIK-1.3 99. I{enTprosn MOryT y4acTBOBATh B IIPOLIECCE ONPE/ICIICHHBIX BUIOB
JIEJIEHUS KJIETOK U OpraHu3alyy [IUTOCKEIEeTa MUKpPOOOB
y

OIIK-1 /OIIK-1.1 100. Mukpoopranu3Mbl HyKJalOTCS B KUCIOPO/E AspoOHbIe
JUIS BBIDAOOTKHM HEPTUU 3TO

OIIK-1 /OIIK-1.2 101.  MukpoopraHu3Mbl MOTYT XHTb 0e3 Kuciopoja | AHa3poOHbIE
3TO

OIIK-1 /OIIK-1.3 102.  MukpoopraHu3Msl BBITOJIHSIOT Pl BAKHBIX pa3iloKEeHHE
GyHKIMH B 3KOCHUCTEMAX, TaKUX Kak (UKcalus a30Ta, | OpraHMYeCKHX
KpYTrOBOPOT JIEMEHTOB, U BEIIIECTB

OIIK-1 /OIIK-1.1 103.  DHpocnopsl COpATaHbl BHYTPU KJIETKUA U MOTYT | IJTUTEIBHOTO
0CTaBaThCs KHU3HECTIOCOOHBIMM B TEUEHHE BPEMEHH.

OIIK-1 /OIIK-1.2

104. Metona neneHus AByX YUCEIN B ABOMYHOM
CHCTEME CUUCIICHUS MMyTEM MOCIEN0BATEIBHBIX
CpaBHEHUU U BHIYMTAHUH, MOKa HE Oy/ET TOCTUTHYT
pe3yJabTar 310

bunapnoe nenenue

OIIK-1 /OIIK-1.3 105. MexaHM3M NepeIBHKEHUS] MUKPOOPTaHU3MOB | LUKI0(Opo3
3a CYET BUXPEBOM paCTUTEIBLHOCTH 3TO

OIIK-1 /OIIK-1.1 106. CtpyKTypa, HaXOASIIAsACSI BHYTPU KIETKH LleHTpnonb
KHUBBIX OPraHW3MOB M OTBEUaroIas 3a 00pa3oBaHHe
BOJIOKOH B MpOIIECCE JeNIEHUs KJIETOK 3TO __

OIIK-1 /OIIK-1.2 107.  Kax Ha3pIBaeTCs SH3UM, OOJIETYAOIIHNA ITPOIIeCC AJleHUIIaTIIMKIIa3a
Jucconraniy BOAbI HA3bIBACTCsL

OIIK-1 /OIIK-1.3 108.  JIBe MeMOpaHbI ¥ CTEKIOBUIHAS MaTPHLA (CTPOMA) | XJIOPOILJIACTOB
COCTOHT CTPYKTypa

OIIK-1 /OIIK-1.1 109. IIpouecc, npu KOTOPOM OAKTEpUHU MOTIOMIAIOT | (parouuTo3
MUIIY C TIOMOIIbI0 (OPMHUPOBAHUS TICEBIOTIONNN
MOCJICTYIONUM 00pazoBaHueM (arocoM 3TO

OIIK-1 /OIIK-1.2 110.  3Oro crnennanu3upoBaHHbIE OpraHeIbl IIJIACTUBI

PACTHUTENBHBIX KJIETOK, BHITTOJIHSIOIIHNE
(OTOCUHTETHYECKYIO (DYHKIIHIO 3TO




OIIK-1 /OIIK-1.3

111. MHorosepHbIi, 00U TUTOIIa3Ma Y
CIIM3UCTBIX TPUOOB, CITOCOOHBIN TIEPEIBUTATHCS 32
cuét aMEOOIBIKEHHUS 3TO

JIa3Moaui

OIIK-1 /OIIK-1.1

112.  Kakoif MUKPOOPTaHU3M HEPBBIM ObLT OTKPBIT
AQHTOHBI BaH JIEBEHI'yKoM B X VII Beke

bakrepus B 1676-m
TOLY.

OIIK-3 /OIIK-3.1

113.CBOICTBO reHa «MHOXECTBEHHBIN __ » O3HAYaer,
YTO MHOIME TIE€Hbl CYLIECTBYIOT B HOMYJSIIMM BO
MHO€ECTBE MOJIEKYJISIPHBIX OpM

AJJICIIN3M

OIIK-3 /OIIK-3.2

114. AMmunukanums O3HayvaeT
KOJIMYECTBA _ TeHa

YBCJINYCHHUC

KOITHH

OIIK-3 /OIIK-3.3

115y XPOMOCOMBI LICHTpOMEpa CMelleHa K
OJTHOMY KOHIly XpPOMOCOMBI M OJHO IUIEYO OY€Hb
KOPOTKOE

AKpOLICHTPUYECKOU

OIIK-3 /OIIK-3.1

116.Y
CepeMHbI
JUTUHY

XPOMOCOMBI
XPOMOCOMBI

LIEHTPOMEpPAa CMELIEHa OT
U IUIEYHd HMEIOT Pa3HYIO

cyOMeTaleHTpUIeCKO
i

OIIK-3 /OIIK-3.2

117.Y__xpomMocoMbl  LIEHTpOMEpa  pacloyiokeHa
MOCEPEJIMHE U TJICYH MPUMEPHO OJTMHAKOBOW JUTMHBI

MCT&HCHTpH‘lCCKOﬁ

OIIK-3 /OIIK-3.3

118.B  roxy ObUIM MOJy4YeHBl CTAOUIBHBIE JTUHHUH
AMOPHOHAJILHBIX CTBOJIOBBIX KJIETOK

1998

OIIK-3 /OIIK-3.1

119.CsBoiicTBO O3Hauaet CIIOCOOHOCTH
oOpa3oBbiBaTh J1000M u3 mnpumepHo 200 Ttumnos
KJIETOK B3pOCJIOro opranu3Ma (y MIEKOMUTAIONIHX)

IUIFOPUITIOTCHTHOCTD

OIIK-3 /OIIK-3.2

120.®axTopsl __ MCMONB3YIOT IS TG HEPEHITUPOBKH
SMOPHOHAIBHBIX CTBOJIOBBIX KIJIETOK

pocta

OIIK-3 /OIIK-3.3

121.11epeHoc sigpa coMaTUYECKON KIETKU
B SHYKJICUPOBAHHBIM OOIIUT HA3bIBACTCA

KJIOHUPOBAHUC

OIIK-3 /OIIK-3.1

122.B _ rony makcuMoB A.A. mpeuIoKWI TEPMHUH
«CTBOJIOBas KJIETKa»

1908

OIIK-3 /OIIK-3.2

123.B rogy Obula cosjaHa IiepBas HUMEHHas
KOJUJIEKIIHSI CTBOJIOBBIX KJIETOK

1992

OIIK-3 /OIIK-3.3

124. SIBnsercs YHUKAJIbHBIM CBOMCTBOM

3M6pI/IOHaJ'II)HBIX CTBOJIOBBIX KJIIECTOK

TOTHUIIOTCHTHOCTb

OIIK-3 /OIIK-3.1

125. SIBngercd UCTOYHUKOM
CTBOJIOBBIX KJIETOK

AMOPHOHATTBHBIX

OJracTouucra

OIIK-3 /OIIK-3.2

JACTTATCA Ha TOTHUIIOTCHTHBIC,

MYJIBTHIIOTCHTHBIC,

126.  Kuerku
IUTFOPUIIOTEHTHBIE,
OJINTONIOTEHTHBIE

CTBOJIOBBIC

OIIK-3 /OIIK-3.3

127.CTBOJIOBBIE KIIETKM MOXXHO pa3JeIuTh Ha TpHU
OCHOBHBIE I'PYIIIBI B 3aBUCUMOCTH OT MCTOYHUKA HUX
MOJIyYEHUs: IOCTHATAIbHbIE,  , SMOPHOHAJILHBIE

dbeTranpHBIC

OIIK-3 /OIIK-3.1

128.  CTBOJOBBIE KIETKH — 3TO MYJIbTUIOTEHTHBIE
CTBOJIOBBIE€ KIIETKH, JAIOIIME HAdajo0 BCEM KJIETKam
KPOBU MUEJIOMJHOTO W JTUM(OUTHOTO PSIIOB

TEMOIMIO3THYCCKUC

OIIK-3 /OIIK-3.2

129.1lpu  TenomepasHou [ocJIe  KaXaou

peinKaiyn 4aCThb TCJIOMECD YTPpAuYHUBACTCA

AKTUBHOCTH

OIIK-3 /OIIK-3.3

130.Knetoynast __ 3TO MeTOJ Jie4eHUs Oone3Hel u
TpaBM, IO3BOJIIONINI BOCCTAHOBUTH TMOBPEKICHHBIC
YacTH TeJia MpPHU MOMOIIM TPAHCIUIAHTAIUU 310POBBIX
Y HOBBIX KJIETOK — CTBOJIOBBIX KJIETOK

TCpanuia

OIIK-3 /OIIK-3.1

131.  DT0 nonyBs3Kasi BHypEHHsIS cpefia KIETKH

ouTOoIlIa3Ma

OIIK-3 /OIIK-3.2

132.130uparenbHasl _ 3TO BaKHEWINEE CBOWCTBO
MeMOpaHBbl, 3aKJIIOYAIOIIEECs] B TOM, YTO MOJIEKYJIbI U

IMPOHUITACMOCTDb



https://ru.wikipedia.org/wiki/Теломера

MOHBI IPOXOJAT YEPE3 HEE C PA3IMUHON CKOPOCTHIO, U
yeM OOoJIblIe pa3Mep MOJIEKYJI, TEM MEHBIIE CKOPOCTh
POXOXKJICHUS UX Yepe3 MeMOpaHy

OIIK-3 /OIIK-3.3

133.51Bnenne nuddy3un Bompl uepe3 MeMOpaHy
NOJYYHJIO HA3BaHUE

OCMOC

OIIK-3 /OIIK-3.1

134. __ Certb sBasieTcsl KJIETOYHOW CTPYKTYpPOH,
MOIPA3CIISAIONICH KIETKY Ha OTIENbHBIE ()PArMEHTHI,
B KOTOPBIX OJHOBPEMEHHO MPOUCXOIST pa3iIHyYHbIC
XUMUYECKHUE PEaKIII

SHAOIIIasMaTH4YCCKast

OIIK-3 /OIIK-3.2

135. Kowmmiekc o SIBJISIETCS KJIETOYHOH
CTPYKTYPOM, HAKaIJIMBAKOWIEH NPOIYKTHl PEAKLIHI
CUHTE3a

TOJbIXHU

OIIK-3 /OIIK-3.1

136. SIBneHMe TIPOHUKHOBEHUS BELIECTB YEPE3
MeMOpaHy U3 00J1aCTH, T UX KOHLIEHTpALMs BbIILIE, B
o0nacTb, TIJl€ MX KOHLIEHTpalMsl HUXKE IOJIY4YHIIO
Ha3BaHUE __

T dy3us

OIIK-3 /OIIK-3.2

137. MexaHu3Mm, CONpPSDKEHHBIM C  3aTpaTamu
SHEPIruU U CIIyXKalllui Juid IepeHoca BellecTB IPOTUB
UX TIpaJueHTa KOHLEHTpalWU Ha3blBaeTcs
TPAHCHOPT

aKTHUBHBINA

OIIK-3 /OIIK-3.1

138. Bo Bpems mporecca __ ONpeIeTICHHBIN
y4acCTOK IIJJa3MOJEMMbI  3aXBaThIBaeT, Kak Obl
00BOJIAKMBAeT BHEKJIETOYHBIA MaTepuai, 3aKIr4acT
€ro B MEMOpaHHYIO BaKyOJlb, BO3ZHHUKIIYIO 3a CUeT
BIIAYUBAaHU MeM6paHI>I

OHAOLMTO3

OIIK-3 /OIIK-3.2

139. Ilpoumecc __  ofOecreyuBaeT 3axBaT W
MOTJIONICHHE TBEPABIX YaCTHII

¢aronuros

OIIK-3 /OIIK-3.1

140. fBnenue, B mpolecce KOTOPOTO MPOUCXOJIUT
HOTJIOIIEHHE XKHUIKOCTH NOJYYHII Ha3BaHUE __

MHUHOIIUTO3

OIIK-3 /OIIK-3.2

141. bnaromapsi mpoieccy __ KJIETKa BBIBOIUT
BHYTPHUKJICTOUHBIE MPOAYKTHl WM T€peBapUBaECT
OCTaTKH, 3aKJIIOYCHHBIC B BAaKyOJIH

DK30I[UTO3

OIIK-3 /OIIK-3.1

142. __ Membpana npenctasisieT co0oil 060510uKy,
OTTpaHUYMBAIOLIYIO AAPO oT OUTOIIIa3MBbI,
COCTOSIIIYI0O M3 JBYX MeMOpaH: BHYTPEHHEH W
HapyKHOH, pa3aeIeHHbIX [IEpUHYKIICAPHBIM
POCTPAHCTBOM

AACpHAd

OIIK-3 /OIIK-3.2

143. __ TlpeacraBmsitoT cOOO¥M MOJBIE UIUHIPHI,
muametpom okoimo 300 HM wu3 ocoboro Oenka
TyOynuHa

MHUKPOTPYOOUKH

OIIK-3 /OIIK-3.1

144. @a3oBblif  mepexo]  JIMOUAHOTO  OUCIIOS
MeMOpaHbl U3 KUAKOKPUCTAUINYECKOTO COCTOSTHUS B
rejib COCTOSIHUE COMPOBOXKIACTCS __ MeMOpPaHBI

YTOJIIIEHUEM

OIIK-3 /OIIK-3.2

145. MewMmOpannsie Oenku  00€CIIEUUBAIOT
ruJipo(oOHBIX BEIECTB Yepe3 MeMOpaHy

TPaHCIIOPT

OIIK-3 /OIIK-3.1

146. Bwuapl MeMOpaHHBIX JTUMUAOB: TIUKOJIHITH]IBI,
__, CTepOHUJIbI

bochonumnu bl

OIIK-3 /OIIK-3.2

147. __ Teopust o0oOmimia 3HaHHS O CXOJICTBE
XUMHYECKOTO CO CTaBa KIETOK OPraHW3MOB Pa3HBIX
L[APCTB KUBON IIPUPOLBI

KJI€TOYHada

OIIK-3 /OIIK-3.1

148. Ilpm accUMETpUYHOM JEJIEHUU CTBOJIOBBIC
KJIETKH JIETISATCA HA __ U CTICHUAIU3UPOBAHHYIO

CTBOJIOBYIO

OIIK-3 /OIIK-3.2

149. Co3zparensiMi KJIETOYHOM TEOPUM SIBISIFOTCS: T.
IMlBanHE U M.

nuieiaeH




OIIK-3 /OIIK-3.1

150. VYTouHeHue, YTO HOBBIE KIETKH BO3HHKAIOT
NPH JICJICHUM TPEIBIIYIINX KICTOK, BHEC B TCOPHIO

pynonsd

BHUPXOB




BOHpOCbI AJISl MPOBEPKHA TCOPETHYECCKUX 3HAHUH MO TUCHUILINHE

«IuTOI0THsI MUKPOOPTaHMU3MOB)

Komnerenumn
/MHIAKATOPbI
JIOCTHKEHUS
KOMITETEHIIH Bomnpocsl k 3aueTy o AUCUUILINHE
«I1uTONOTHSI MUKPOOPTaHU3MOBY
3anosHsaercs
pa3paboTInKOM
VK-1/ VK-1.2 1. VYcTpoHCTBO M TOPSAAOK pabOThl CO CBETOBBIM MHKPOCKONIOM Bwuabl
CBETOBOM MHUKpocKomnuH. [IpaBuia paboThl C IMMEPCHOHHBIM OOBEKTHBOM.
VK-1/ VK-1.3 2. BriIo4eHHs KIETOK MHKPOOPTAaHU3MOB U METOJIBI MX OKPACKH.
VYK-1/ VK-1.1 3. PasnooGpasue hopM U pasMepoB MHUKPOOPTaHU3MOB
YK-1/YK-1.2 4. Crpoenue 3HI0CHIOpP OaKTEPHl © METO/IBI HX OKPACKH.
YK-1/ YK-1.3 5. CnusucTble CIOM, KamnCyidbl W 4YeXJbl. MeTOIbl BBISBICHUS Karcyll
MHUKPOOPTraHU3MOB.
YK-1/ VK-1.1 6. JKu3HEHHBIH OUKJI MPOKAPHOTOB U 3YKAPHOTOB. MHUTO3 B KIIETKAaX KOpHEH
pacteHuit ¥ .(hOpPMBI ICICHHST Y MUKPOOPT'aHU3MOB B CPABHEHHH.
YK-1/ YK-1.2 7.  TIpOHHIIAEMOCTh IUTOIIA3MATHIECKO MeMOpansbl. [Tnazmomnms.
VK-1/ YK-1.3 8. Oxpacka KJIETOYHOM CTEHKH MUKPOOPraHU3MOB 10 I'pamy
OIIK-1/OIIK-1.1 | 9. Meroasl OKpaCKH F€éHETHYECKOTO armapaTa MUKPOOPTraHU3MOB.
OIIK-1 /OIIK-1.2 10. MeTo bl OKPaCKH KI'YTHKOB OaKTEPHIA.
OIIK-1 /OIIK-1.3 11. IlIpocteie n nuddepeHmpoBaHHBIE METOIBI OKpPACKH. Buabl Kpacurenen
OIIK-1 /OIIK-1.1 12. JleneHue KJIETOK 3YKApUOT U MPOKAPUOT. MUTO3 U IIOYKOBAHUE.

OIIK-1 /OIIK-1.2 13. I'OMOJIOTHYHOCTh B CTPOEHUM KIETOK. KieTka Kkak eJuHHMIa CTPOCHMUS,
(YHKLIMOHUPOBAHMS, Pa3BUTHsI, IATOJIOTHYECKUX U3MEHEHU OpraHusMa.

OIIK-1 /OIIK-1.3 14. Jlenenue KJIETOK — €AMHCTBEHHBIN MyTh YBEIMUYEHHS UX YHCIA.

OIIK-1 /OIIK-1.1 15. duddepennupoBka kKak OCHOBA MHOT000pa3usi MUKPOOPTaHU3MOB.

OIIK-1 /OIIK-1.2 16. MeToab! nccienoBaHus KIETOK.

OIIK-1 /OIIK-1.3 17. MeToap! IpXKU3HEHHOTO HAOII0AEHNS MUKPOOPTaHU3MOB.

OIIK-1 /OIIK-1.1 18. MeTox TEMHOTO OIS,

OIIK-1 /OIIK-1.2 | 19. ®a30BOKOHTpACTHASE MUKPOCKOITHSI.

OIIK-1 /OIIK-1.3 20. LetitpadepHas MUKpOCHEMKA.

OIIK-1 /OIIK-1.1 21. MeTo/p! ucclieIoBaHUs (PU3NUECKUX CBOMCTB KJICTOK.

OIIK-1 /OIIK-1.2 | 22. CynpaBuTajibHasi JFOMUHECLHEHTHAS! MUKPOCKOIIHSL.

OIIK-1 /OIIK-1.3 | 23. BuTanbHbIe KpacUTEIH.

OIIK-3 /OIIK-3.1 24. Mertojipl viccineoBaHus (PUKCUPOBAHHBIX KIIETOK.

OIIK-3 /OIIK-3.2 | 25. llonstue o ¢pukcanuu. ApredakTsl mpu 00paboTKe KICTOK.

OIIK-3 /OIIK-3.3

26. IIpuHIUTIBI OKpAITUBAHIS MUKPOOPTAHU3MOB B UX CTPYKTYP.

OIIK-3 /OIIK-3.1 27. lluToXxuMHUYECKHEe KaueCTBEHHbIE METOIbI UCCIICI0BAHUS.

OIIK-3 /OIIK-3.2 28. 1{uTOXMMHUYECKHE PEAKIIUU Ha OCIIKH.

OIIK-3 /OIIK-3.3 | 29. lluroxuMudeckue peakuu Ha (epPMEHTHI.

OIIK-3 /OTIK-3.1 30. IuToxuMuveckre peakuy Ha HyKJIEMHOBBIE KHCIIOTHI.

OI1K-3 /OIIK-3.2 31. IuroxuMudecKue peakiiy Ha MOJICaXapyIbl.

OIIK-3 /OIIK-3.3 32. IIuTOXMMHUYECKUE PEaKIIMU HA YKUPbI, JTUITHIbIL.

OIIK-3 /OIIK-3.1 33. ITuTOXMMHUYIECKHE PEaKIMK Ha BATAMUHEI, COJTH M T.[I.

YK-1/ YK-1.1 34. IonsiTne 06 UMMYHOXUMUM.

YK-1/YK-1.2 35. OcHOBBI (PU3HUECKUX METOMOB OMPEICICHUS JIOKATU3AMUA U KOJIMYECTBA
BCIIIECTB B MUKPOOHOM KIICTKE.

VK-1/ YK-1.3 36. MHKpOCTIEKTPOMETPHSL.

OIIK-1 /OIIK-1.1 | 37. Hurodoromerpus.

OIIK-1 /OIIK-1.2 38. HutepdepeHIMOHHAS U IIOMUHECIICHTHAS MUKPOCKOIIHSL.

OIIK-1 /OTIK-1.3 | 39. ABropamuorpadpuueckoe H3IyUYCHHE JOKATM3alWH, JAUHAMHKH CHHTE3a M




TPAHCTIOPTA BEMIECTB B KJIETKE MPOKAPHOT; OCHOBBI METOJIA.

OIIK-3 /OIIK-3.1

40.

QHCKTpOHHaH MHUKPOCKONHA: OCHOBBI, IPCUMYIIECCTBA U HCAOCTATKN MCTOJA.

OIIK-3 /OIIK-3.2

41.

DNEeKTPOHHBIE MHUKPOCKOIBI TMPOCBEYUBAIOIIETO W CKAHHUPYIOIIEro THIIA.
MeraBoJbpTHAS YIEKTPOHHAS MUKPOCKOTIHSL.

OIIK-3 /OIIK-3.3

42.

HuddepenunansHoe neHTpUPyrupoBaHHEe — METOA TOIYYEHHS OTAEIBHBIX
KJIETOYHBIX KOMIIOHEHTOB Uil LUTOXHMHYECKOTO M OHOXMMHUYECKOTO
aHaIn3a.

OIIK-3 /OIIK-3.1

43.

Oco0eHHOCTH U pa3Iuyusl B CTPOSHUH KJIETOK MPOKAPUOT U IYKAPHOT.

OIIK-3 /OIIK-3.2

44.

EnnHCcTBO cTpoeHHst W (GYHKUMHM KIETKH, €€ OpraHouaoB H JPYIHX
CTPYKTYPHBIX JIEMEHTOB.

OIIK-3 /OIIK-3.3

45.

OO6mmas xapaKTepUCTHKA KIICTKH, BETUINHA U (DOpMa KIIETOK.

OIIK-1 /OIIK-1.2

46.

Hykneoun — cucreMa CcoOXpBaHEHHUS, BOCIPOM3BEICHUS U peaTu3aluu
reHeTnyeckoil nHpopMmaru. Pors Hykiieona B )KU3HA MUKPOOHON KIIETKH
u ero 3HadeHue B neperoce nHpopmanuu ot JJHK k Genky.

OIIK-1 /OIIK-1.3

47.

JHK nykneounna, ee CTpoeHUE U CBOMCTBA, PEAYILIUKALIUS.

OIIK-3 /OIIK-3.3

48.

Tpanckpunus.




3ananus 19 NpoBepKH cPopMHUPOBAHHBIX 3HAHUI, YMEHUI U

HABbIKOB
Ha oTkpbITOC 3a1aHHE PeKOMEHI0BAHHOE BpeMsi — 15 MuH
Kommerennuu
/MHAMKATOPHI
JOCTUKECHHS
KOMIIETEHINH 3anauu
3anoJiHseTcs
pa3pabOTUYUKOM
3AJTIAYA 1
Kaxue ocHOBHBIE TUIIBI MUKPOOPTaHU3MOB MOKHO BBIJEJIUTD 110 CTPYKTYPE
KJIETOK?
OtBet OcHOBHBIE THIIBI MUKPOOPTaHU3MOB 10 CTPYKTYpE KIIETOK: OaKTepuu
3aM0JHAETCs (IpOKaprOTHhI), TPUOBI (SIBJISIFOTCS YYKaPUOTaMH ), BUPYCHI (HE UMEIOT
pPa3pabOTYUKOM | CTPYKTYPBI KJIIETOK, T.K. SBJISFOTCS HEOPTAaHUYCCKHUMHU YaCTHIIAMHU ).
3AJTIAYA 2
Kakne ocHOBHBIE (DYHKITMH BBITIOIHSAIOT BAaKyOJIH B KJIETKAaX
MUKPOOPTraHU3MOB?
OtBer Bakyonu B KJIeTKaX MUKPOOPTaHU3MOB BBITIOJHSIOT CIIEIYIONTNE (DYHKITHH:
3aM0IHIEeTCs e  YTunauzauus OTXOJ0B U XpaHEHUE MUTATEIbHBIX BELLECTB;
pa3paboTYUKOM | e VY4YacTue B PEeryJsiiiii OCMOTHYECKOTO JAaBJICHHS B KIIETKE,
e VYwyacTue B Ipolieccax MUIIeBapeHUs U JbIXaHHUS.
3AJIAYA 3
Kak BupyCBl pa3MHOXKAIOTCS B )KUBBIX KJI€TKax?
OtBer CaMocCTOATEIbHO BUPYCHI HE MOTYT pa3MHOKaTbca. OHU BCTYNAIOT B
3aIoJIHsAeTCS KHUBBIE KJIIETKU U UCIOJIB3YIOT UX Ul COOCTBEHHOTO pa3MHOXKeHUs. B
pa3paboTUYUKOM | pe3yibTaTe BHEAPEHUS BUPYCHON N'€HOMBI B KJIETKY U €€ peIUIMKaIu’
BO3HHMKAeT HOBAs BUPYCHAs 4acTUIlA, KOTOPAst BBIXOJIUT U3 KIETKU U
3apa)kaeT Jpyrue KJIETKH.
3AJIAYA 4
Kakue ¢pyHKINN BBIOJHIIOT MUTOXOHAPUH B KJIETKaX MUKPOOPTaHU3MOB?
Otser MUTOXOHIpUH B KJIETKaX MUKPOOPTaHU3MOB BBIMIOJIHAIOT CIIEIYIOIIHE
3aI0IHACTCS byHKINH:
pazpaborurkoMm | e [Ipomykmus sHepruu B popme ATD;
e YyacTHe B METa0O0IM3ME JIMITHJIOB;
o Perynsauus npoueccos, CBS3aHHBIX C CMEPTHIO KJIETKH (AIONTO30M);
e VYuyacTHe B peryssiiiuy Kajbliys B KIETKE.
3ATAYA 5
Kakue ocHOBHbBIE TUIIBI )KMU3HEHHBIX IUKJIOB I'PUOOB BBIJECISIOTCS?
OtBer OCHOBHBIE THIIbI )KU3HEHHBIX IIUKJIOB TPHOOB:
3aI0IHAETCS e  MOHOIMKINYECKUHN IIUKII — BKIIFOYAET B CE0S TOJIBKO TallJIOUIHYIO
pa3paboTUYuKOM da3zy;

e JIMKapHOHTHWYECKUI UK — BKIIOYAET B ceOst a3y pocra AUKApUOHTA,
MOCTETNIEHHO MEePEXO0ISIIYI0 B MEH03 B 00Pa3yIOIIyI0 6acHIHOCTIOPY
WIN aCKOCIIOpY;

o TerepoTammmyeckuii UK — BKIIIOYAET B ce0s1 IPOIIecC
OTLIIOIOTBOPEHUS ABYX Pa3HBIX TUIIOB KJIETOK, a 3aTeM — ME03 U
06pa30BaHHe COMPSPKCHHBIX I'alJIONIHBIX KJICTOK.




IIKAJIbI U KPUTEPUM OLIEHKHY PE3YJIBTATOB OBYUYEHUS
IO AUCHUIIVIMHE «MATOJIOTI'USI MUKPOOPI'AHU3MOB»
[IpoBenenue 3auera o aucHHUIUIMHE «I[ATONIOTHS MHUKPOOPTraHW3MOB» KaK OCHOBHOH (hOpMBI
NPOBEPKM 3HAHWM, YMEHHA M HAaBBIKOB OOYYAIOIIUXCS TWpPEIIoyiaraeT COOMI0JeHUE psaa
YCIIOBHM, OOECIEUMBAIOIINX MEAaroruueckyro 3G (EKTUBHOCTh OIEHOYHOW MPOIEAYPHI.
Baxwneiue cpeny HUX:

1. 00ecrneynTh caMOCTOATEIbHOCTh OTBETA 00YYArOIEerocs 1o OuieraM oJuHaKOBON
CJIO)KHOCTHU TpeOyeMoil mporpaMMoin ypOBHS;

2. OTIPENIeNIUTh TIYONHY 3HAHUN MPOTPaMMBI IO TIPEMETY;

3. OIIPEEIUTh YPOBEHD BIIaJICHUS HAYYHBIM S3bIKOM U TEPMHUHOJIOTUEH;

4. OIIPEACIIUTh YMEHHUE JIOTMYECKH, KOPPEKTHO U apryMEeHTHPOBAHHO H3JIaraTh

OTBET Ha 3aYETE;
5. OIIPENICIIUTh YMEHHE BBIMOJIHATH MPETYCMOTPEHHBIE IPOTPAMMOU 3a/1aHusl.

Bricokuil ypoBeHb (3a4TeHO) 3aCIyKUBAET OTBET, COACPKAIINMN:

. r1y0oKoe U CHCTeMaTHYeCKOe 3HaHUWEe BCEro MpPOrpaMMHOIO MaTepuala
JUCLUIUIMHBI U IPEIIIECTBYIOIUX KINHUYECKUX U MEAUKO-OMOIOTHYECKUX TUCIUIINH;

. CBOOOJHOE BJIaJICHUE HAYYHBIM S13bIKOM U TEPMHHOJIOTHEH;

. JIOTUYECKU KOPPEKTHOE U apI'yMEHTUPOBAHHOE U3JI0KEHHUE OTBETA;

. YMEHUE BBIIOJIHATH IPEIYCMOTPEHHBIE IPOTPaMMOIl 3a/1aHMsL.

MuHMMAaNbHBIN YPOBEHb HE IOCTUTHET (He 3aYTeHO0) 3aCyKUBAaeT OTBET, CO/IEPIKaILUIA:

. HE3HaHUE BOINPOCOB OCHOBHOI'O COJEpXKaHUS Mporpammbl (oOyyarouiuiicss He
CMOI' OTBETUTh Ha BOINPOCHI OWJIETa, a TaKXXe€ Ha JOMOJHUTEIbHBbIE M HABOJSIIME BOIPOCHI
’K3aMeHaTopa, He PELINI 3a/1a4y);

. HEYMEHHUE BBINOJIHATH MPEAYCMOTPEHHBIE NMPOTrpaMMOM 3a/iaHus (oOydaromuics
HE MOXXET BBIIOJIHUTH NPAKTHYECKNE YMEHHUS WIIM JOIYCKAeT CYILECTBEHHBIE HETOYHOCTU B
BBIMIOJTHEHUH OOJILIIMHCTBA YMEHHM, HE 3HAaeT CIOCOObI MPOBEIEHUS HAOIII0IEHUSI.



