OEJAEPAJIBHOE T'OCYJAPCTBEHHOE BIO/IZKETHOE
OBPA3OBATEJIBHOE YYPEXK/IEHUE BBICIHEI'O OBPA30OBAHMUS
«BALIKUPCKHUIN FT'OCYIAPCTBEHHBI MEAMIIUHCKUI YHUBEPCUTET»
MUHHUCTEPCTBA 3/IPABOOXPAHEHUS POCCUMCKOW ®EJAEPALIUUA

OLUEHOYHBIE MATEPHAJIBI
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I'enHonHzKeHepHas papmakoTepanus

Pa3zpaboTunk

CnenunanbHocTh/HanpapieHue nojAroToBKu

Haumenosanue OOI]

Kpanuduxauns

d1roc BO

Va 2023

kageapa GapMaKkoIOruu ¢ KypcoM
KJIMHUYECKO# (hapMaKoI0ruu

06.05.01 Bruounxenepus u
6uoundopmaruka

06.05.01 bruounxkenepus u
ouonndopmaTrka

Buoutxenep 1 GnonHdopmaTHk

VreepxaeH [Ipukazom MunucrepcTsa
HayKH M Bbicuiero oopa3oBaHus
Poccuiickoit denepauuu ot «12» aprycra
2020 r. Ne973



Heas u 3apaun ®OM (POC)

Hear ®OM (®POC) — ycTaHOBUTH YPOBEHb C(HOPMHUPOBAHHOCTH KOMIICTCHIIMHA Y
oOydaromuxcsi MO0 MporpaMMe BbICHIEr0 00pa3oBaHusi - IporpamMme OakajgaBpuara IO
HarnpaBiaeHuto mnoarotoku 06.05.01 — buounxeHepus u OHOMH(POPMATHKA, HW3YYHBIINX
aucuuIuInny «['eHHOMHXeHepHas papMaKoTeparus.

OcHoBHOI 3agaven dPOM (@0O0) MUCIIAIIIINHEI
dbapmakoTepanus» SABISETCA OIEHKA JOCTHKEHUS O0YJarOUUMHUCS PEe3yIbTAaTOB OOYYECHHS IO

JIUCILIUILINHE.

((FCHHOI/IH)I(CHepHaH

[TacnopT OLIEHOYHBIX MATEPUAJIOB 110 ANCHHUILIMHE
«["enHonmkeHepHas hapmakoTepanus»

Ne HanmeHoBaHMe IYHKTA 3Hauyenne
l. Hamnpasnenue noarotroBku 06.05.01 buounnxxenepus u
OmonH(pOpMaTHKa
2. Kadenpa dapMakoIOruu ¢ KypcoM KIMHHUYECKON
(hapmakooruu
3. ABTOp-pa3paboTynk npod. Camoponos A.B.
npod. Adanacrena FO.I.
acc. Baqmynimna 3.A.
4. HaumeHoBaHMe TUCITUTLIMHEI I'enHonH)XeHepHas papMaKoTepanus
5. OO6m1ast Tpy10€MKOCTh 10 Y4€OHOMY 1084/ 3 3.e.
TJIaHy
6. HaumenoBanwue namnku @DOH/ OLIEHOYHBIX CPEJCTB IO
mucuuruiHe «[ eHHOWHXEeHepHast
(dhapmakoTepanus»
7. KonnuecTBO 3a1aHMii BCETO 110 100
JTUCIUILTNHE
8. KonnuectBo 3ananuii 100
0. W3 HUX mpaBUIIBHBIX OTBETOB JIOJKHO
ObITh (%):
10. | JI7s1 OIeHKH «OTI» HE MEHee 91%
11. | JIns oueHKH «XOp» HE MEHEe 81%
12. | Jlns olleHKH «yJIOBJ» HE MEHEe 71%
13. | Bpems (B MuHyTax) 60 MUHYT
14. | Bonpocsl k arrecTaiuu 36
15. | 3amaumn 10




B pesynbrare m3ydeHus AMCUUIUIMHBI y oOyuaromerocss (GopMHUpYIOTCS cJieAylolme

KOMIICTCHIIUM:

HaumenoBanue KOMIICTCHIIUN

I/IHI[I/IKaTOp JOCTHXKCHUS KOMIICTCHIIN

VYK-1. CiocoGeH oCylecTBIATh KPUTHUCSCKUI
AHATU3 MPOOJIEMHBIX CUTYAIlHii HA OCHOBE
CHUCTEMHOTI'0 M0JIX0/1a, BbIpaOaThIBATh
CTPATEruI0 JACUCTBUI

VK-1.1. 3HaTh METOJI CHCTEMHOI'O aHAJIN3a,
CrocoObl 000CHOBaHUS PEIICHUS (MHIYKITHS,
JEAYKIIHS, TI0 aHAJIOTHH ) TPOOJIIEMHON CUTYAIIHH.

YK-1.2. YMeTb npuMEHATh METOAUKH IOUCKA,
cOopa u 00paboTKu MHGOPMAITUH; OCYIIECTBIISET
OLICHKY aJIeKBaTHOCTH MH(POPMALIUU O
MPOOJIEMHOI CUTyalluH ITyTEM BbISIBICHUS
TIANIEKTUYIECKUX U (OPMAITBHO JTOTHYECKIX
[IPOTUBOPEUMil B aHATU3UpyeMoil nHpopmanuu.

VK-1.3. Bnagers MeTonamMu moucka, coopa u
00pabOTKH, KPUTUUECKOTO aHAJIN3a U CUHTE3a
1H(pOpMalLy; HaBBIKOM BBIOOpA METO10B
KPUTUYECKOI'O aHaJIM3a, aJIeKBaTHBIX IPOOIeMHOM
CUTYallUU.

OIIK-5. CnocoOeH HaXOAUTh U UCIIOIL30BaTh
H(OpMAIINIO, HAKOTUICHHYIO B 0a3aX JaHHBIX
[10 OMOJIOTHYECKUM 00BEKTaM, BKIIIOUAst
HYKJICMHOBBIE KUCIIOTHI U OCJIKH, BJIAJIETh
OCHOBHBIMH OHOMH(OPMATHIECCKUMU
Cpe/lCcTBaMU aHAJIN3a

OITK-5.1. 3Haer criocoObl HAX0XKICHUS U
MCII0JIb30BaHMUsI HH(POPMAIUH, HAKOTIJICHHON B
0a3ax JaHHBIX [0 OMOJIOTHYECKUM OOBEKTAM,
BKJIIOYAsi HyKJICMHOBBIC KHCIIOTHI M OCJIKH; 3HACT
OCHOBHBIC OMOMH(OPMATHYECKUE CPEJICTBA
aHaIM3a.

OI1K-5.2. YMeeT Hax0UTh U HCIOIb30BaTh
WH(OpMaIKIo, HAKOTIEHHYIO B 0a3aX JaHHBIX IO
OMOJIOTHYECKUM 00BEKTaM, BKITFOYAs
HYKJIEMHOBBIE KUCJIOTHI M O€TIKH; TOJIb30BaThCs
OCHOBHBIMH OMOMH(POPMATHUECKUMHU CPEICTBAMU
aHaIN3a.

OIIK-5.3. Bimageer criocobaMu HaX0XIEHUS U
MCII0JTb30BaHUsI MH(POPMAITUH, HAKOTIJICHHOH B
0a3zax JaHHBIX [0 OMOJIOTHYECKUM OOBEKTAM,
BKJIIOYAsi HyKJICMHOBBIC KHCIIOTHI M OCJIKY;
OCHOBHBIMH OMOMH(OPMATHUECKUMHU CPEJICTBAMU

aHaJIn3a




3aoanua
Ha 3akpbIThIil BOIIPOC PEKOMEHIOBAaHHOE BPeMsI — 2 MHUH.

Ha OTKPBITOC 3aJaHUC PCKOMEHAOBAHHOC BPEMS — 4 MUH.

Komnerenmnmu
/MHIUKATOPHI
IOCTYDKEHUS TecToBbIe BOIIPOCHI
KOMIIETEHIUN

[IpaBunbHbBIE
OTBETHI

Buvibepume ooun npasunvuwlii omeem

YK-1/ 1. CYLWLECTBEHHOCTb I'EHA Y TIATOI'EHHOI'O

YK-1.1 OPT'AHU3MA - KOJIUPYEMBIM TEHOM
I[MPOAYKT HEOBXOANM:

a) JUI Pa3MHOXKEHUS KJIETKU

0) U1 Io/Iep KAHUS )KU3HEEATETbHOCTH

B) JUIsSl UHBA3UU B TKaHU

I) JUIsl ”HAaKTHBAllMM aHTUMHUKPOOHOIO BEIIECTBA

YK-1/ 2. JUIA [TOJIYUEHUA ITPOTOIJIACTOB U3
YK-1.2 KJIETOK I'PMBOB HUCTIOJIB3YETCA:

a) JIN301IMM

0) TpurcuH

B) «YJIUTOUYHBIN pepMeHT

T) NENCUH

YK-1/ 3. 3A OBPA3OBAHUMEM ITPOTOITJIACTOB U3

YK-1.3 MUKPOBHBIX KJIETOK MOXHO CJIEAUTDH
C ITOMOIIBIO METO/IOB:

a) BUCKO3UMETPUHU

0) KOJIOpUMETPHUH

B) ()a30BO-KOHTPACTHON MUKPOCKOIIUU

I') BJICKTPOHHON MUKPOCKOIIHUHU

YK-1/ 4. JUIA IOJIYYEHUA [TPOTOITIACTOB U3

YK-1.1 BAKTEPUAJIBHBIX KJIETOK
NUCTIOJIB3YETCA:

a) JIM301IUM

0) «ynUTOYHBIN HEPMEHT»

B) TPUIICUH

T) nanauH

YK-1/ 5. THOJIMDTUIIEHTJIMKOJIb (T13T),

YK-1.2 BHOCHUMGBII B CYCIEH3UIO
[MTPOTOIJIACTOB:

a) COCOOCTBYET UX CIUSHHIO

0) mpeoTBpaIaeT UX CIUSIHUE

B) MOBBILIAET CTAOMIIBHOCTh CYCIIEH3HH

I') IPeIOTBPAIAET MUKPOOHOE 3apakeHHe

YK-1/ 6. JJI MPOTOIUIACTUPOBAHIM A HAUBOJIEE

YK-1.3 [MoAXOAAT CYCIHEH3MOHHBIE
KYJIbTYPHI:

a) B ar-gase

0) B (ha3e yCKOpEHHOTO pocTa

B) B jjorapudmMuueckoi dasze




r) B (ha3e 3aMeJUICHHOT0 POCTa

YK-1/
YK-1.1

7. TUBPUAU3ALNSA [TPOTOIVIACTOB
BO3MOXHA, ECJIN KJIETKH UCXOAHbIX
PACTEHUI OBJIAJIAIOT:

a) TIOJIOBOM COBMECTHUMOCTBIO

0) 1MOJI0BOM HECOBMECTUMOCTBIO

B) COBMECTUMOCTh HE UMEET CYIIECTBEHHOTO 3HAYCHUS
T') BUZIOBO COBMECTUMOCTBIO.

YK-1/
VK-1.2

8. INPEUMYUIECTBAMU I'EHHO-
NHXEHEPHOI'O MHCYJIMHA ABJIAIOTCA:
a) BBICOKAsi aKTUBHOCTD
0) MEHbIIIast AJIICPTEHHOCTh
B) MEHbIIAsi TOKCUYHOCTh
r) OoJbIIIast CTAOUILHOCTh

YK-1/
VK-1.3

9. NPEMUMYLIECTBA ITIOJIVUEHU A
BUJOCIHEHUUOUYECKUX JIJIS YEJIOBEKA
BEJIKOB ITYTEM
MUKPOBHUOJIOTUYECKOI'O CUHTE3A:

a) MPOCTOTa 00OPYIOBAHHUS

0) 5 KOHOMHYHOCTh

B) OTCYTCTBHE A€(DUIIUTHOTO CHIPhS
') CHATHE 3THYECKHUX MPpodIIeM

YK-1/
VK-1.1

10. AHTUBMOTUKU C
CAMOITPOMOTHUPOBAHHBIM
ITPOHUKHOBEHHWEM B KJIETKY
ITATOI'EHA:

a) Oera-j1aKTaMbl

0) aMHHOTJTMKO3H/TbI
B) MaKpOJIH/IbI

T') TJTUKOIICTITH/IBI.

VYK-1/
VYK-1.2

11. IOSIBJIEHUE MHOXXECTBEHHOU
PE3MCTEHTHOCTU OITYXOJIEN K
[TPOTUBOOITY XOJIEBBIM ATEHTAM
OBYCJIOBJIEHO:

a) HEMPOHHUIIAEMOCTHI0 MEMOpaHbI

0) hepMeHTaTUBHON MHAKTHBALIUEH

B) YMEHBIIICHHEM CPOJICTBA BHYTPUKJICTOUHBIX MHIIICHEH
I') aKTUBHBIM BBIOPOCOM

YK-1/
YK-1.3

12. IPAKTUYECKOE 3HAYEHUE
[NOJIYCUHTETUYECKOI'O
AMUHOTI'JIMKO3UJIA AMUKALIMHA
OBYCJIOBJIEHO:

a) aKTUBHOCTBIO IIPOTHUB aHAIPOOHBIX ATOT€HOB

0) oTcyTCTBHEM HE(PPOTOKCUIHOCTH

B) YCTOMUMBOCTBIO K 3aIUTHBIM (hepMEHTaM y OaKTepHii,
UHAKTUBHUPYIOLIUM JPYTrUe aMUHOTIIUKO3UIBI

') aKTUBHOCTBIO TPOTUB NATOT€HHBIX IPUOOB.

YK-1/
YK-1.1

13. IEMCTBUE ITOJIMEHOB - HUCTATUHA U
AM®OTEPUIIMHA B HA I'PUBbIL, HO HE HA
BAKTEPUU OB BACHAETCA:

a) 0cOOEHHOCTSIMU pUOOCOM y TPHOOB
0) HATMYHUEM MUTOXOHIPHI




B) HAJIMYMEM XUTHUHA B KIIETOYHOU CTEHKE
') HAUIMYHUEM dPrOCTEPHHA B MEMOpAHE.

YK-1/
VK-1.2

14. ©YHI'MIMJHOCTD ITOJIMEHOB
HUCTATUHA 1 AM®OTEPULIMHA B
OBYCJIOBJIEHA:

a) Bzaumoeicreuem ¢ JJHK

0) aKTHBaMEH JINTHUECKUX (PEPMEHTOB

B) (hOpMHUPOBAHKEM B MEMOpPAHE BOJIHBIX KaHAJIOB U
noTepel KIeTKOH HU3KOMOJIEKYIISIPHBIX META00IUTOB U
HEOPraHMYECKUX UOHOB

I') 10/1aBJIEHUEM CHCTEM NIEKTPOHHOI'O TPAHCIIOPTA.

YK-1/
VK-1.3

15. BAIIUTA IMPOAYLIEHTOB
AMUWHOI'JIMKO3U 0B OT COBCTBEHHOI'O
AHTUBUOTHUKA:

a) HU3KO€ CPOJICTBO puOOCOM

0) aKTUBHBIN BBEIOPOC

B) BpeMeHHas (DepMCHTATUBHASI MHAKTHBAIIUS
') KOMIIAPTMEHTAITHSL.

YK-1/
VK-1.1

16. CUTHAJIbBHAA TPAHCAYKI U A:
a) epejiaya CUrHajga oT KJIETOYHOM MeMOpaHbl Ha FTeHOM
0) nHuIManus 0EJIKOBOro CUHTE3a
B) NIOCTTPAHCJIALIMOHHBIE U3MEHEHU OelKa
T') BBIJICJICHUE JINTUICCKUX (DEPMECHTOB

YK-1/
YK-1.2

17. U3 BTOPUYHbBIX METABOJIMTOB
MHUKPOOPT"AHU3MOB MHI' MBUTOPOM
CHUT'HAJIBHOM TPAHCYKIINN
ABJISETCA:

a) CTPENTOMUIIUH
0) HUCTAaTUH

B) IIUKJIOCTIOPUH A
T') SpPUTPOMHUIIMH.

VYK-1/
VK-1.3

18. TPAHC®EPA3BI OCYILIECTBJIAKOT:
a) KaTaJln3 OKUCIUTEITLHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIX PEaKIIAN
0) mepeHoc GyHKIIMOHATIBHBIX TPYI HA MOJIEKYTY BOIBI
B) KaTaJiu3 peakiuii MPUCOCTUHEHUS 110 JBOMHBIM CBI3SIM
T') KaTanu3 peakiuii mepeHoca GyHKIIMOHATBHBIX TPYIII
Ha cyOcTpar

YK-1/
YK-1.1

19. HE®AJIOCITIOPUH YETBEPTOI'O
TTOKOJIEHU ST YCTOMYMBBIN K BETA-
JJAKTAMA3AM I'PAMOTPULATEJIbHBIX
BAKTEPUI:

a) nedajaeKCcuH
0) uedazonun
B) nepnupom
r) edaxiop

YK-1/
YK-1.2

20. HE®AJIOCIIOPUH YETBEPTOI'O
TTOKOJIEHUS YCTOUYMBLIN K
BETAJIAKTAMA3AM
I'PAMIIOJIOXXUTEJILHBIX BAKTEPUIA:

a) nedazoauH
0) nedgrpuakcox
B) 1iehaopuiiH




r) nedenum

YK-1/
VK-1.3

21. NIEHUIIWJJIMHATLIMJTIA3A UCIIOJIB3YETCA:
a) MPU MPOBEPKE 3aBOJICKUX CEpU ICHUIMIITMHA Ha
CTEpUIILHOCTh
0) mipu orieHKe 3P GHEKTUBHOCTH MEHULIMITMHOBBIX
CTPYKTYp IIPOTHB PE3UCTCHTHBIX OaKTECPHiA
B) MPU MOJTy4YECHUU TIOTYCUHTETUYECCKUX TICHUIIMJUTMHOB
T') IPU CHITHU QJUICPTUYCCKUX PEaKIMi HA MEHUIMIUTHH

YK-1/
VK-1.1

22. IEHNIMJUIMHATIJTA3SA KATAJIM3UPYET:
a) pacuieryieHHe OeTaIakKTaMHOT0 KOJIbIa
0) pacuieruieHre THa30JIMIMHOBOTO KOJIbLIa
B) OTIIEIJIEHHe OOKOBOTO pajaukana rnpu C-0
T') IEMETHIMPOBAHNE THA30JIUIUHOBOTO KOJIbIIA

YK-1/
VYK-1.2

23. MOHOKJIOHAJIBHBIE AHTUTEJIA
[TOJIYUAIOT B ITPOU3BOACTBE:
a) npu GpaKIMOHUPOBAHUN AHTUTEN OPraHU3MOB
0) bpakunoHHpPOBAaHUEM TUMQPOIINTOB
B) C IOMOIIBIO THOPUIOM
I') XUMUYECKUM CHUHTE30M

YK-1/
VK-1.3

24. MUHLIEHBIO JUJIA ®PU3NYECKUX U
XUMHUYECKNX MYTAT'EHOB B KJIETKE
BUOOBBEKTOB ABJISAIOTCA:

a) IHK

6) AHK-nonumepaza
B) PHK-nonumepasa
r) pubocoma

YK-1/
YK-1.1

25. AKTUBHBIU WUJI, IPUMEHSIEMBIN [TPU
OUYMCTKE CTOKOB
BUOTEXHOJIOTMYECKUX ITPOU3BOJICTB -
9TO:

a) copOeHT

0) cMech cOpOEHTOB

B) CMECh MUKPOOPTaHU3MOB, IMOJTy4YE€HHBIX T€HHO-
PIH)I(eHeprIMI/I METOAaMHU

T') IPUPOAHBIN KOMIIEKC MUKPOOPTaHHU3MOB

VK-1/
VYK-1.2

26. ITPU OYNUCTKE IMTPOMBIINIJIEHHBIX
CTOKOB B «HACHI ITUK» ITPUMEHAIOT
IITAMMBI-IECTPYKTOPBI:

a) IPUPOJHBIE MUKPOOPTraHU3MBbI

0) MOCTOSIHHBIE KOMITOHEHTHI aKTUBHOTO MJIa

B) CTaOUJIbHBIC TEHHO-MHKCHEPHBIE IITAMMBI

I') He CTaOUJIbHBIE TeHHO-MH)KEHEPHbIE IITAMMBI

YK-1/
YK-1.3

27. IOCTOSHHOE IMPUCYTCTBUE
IITAMMOB-IECTPYKTOPOB B
ADPOTEHKAX MAJIOD®DEKTUBHO;
I[MEPUOANYECKOE BHECEHUE X
KOMMEPYECKUX TTPEITAPATOB
BBI3BAHO:

a) cnaboit CKOPOCTHIO X Pa3MHOKEHUS

0) UX BBITECHEHUEM TPEACTABUTEIISIMH MUKPODIOPHI
AKTHUBHOT'O UJIa

B) MOTEpEe IIIa3MHJI, T/€ JIOKATH30BaHbI TCHEI




OKHCITUTEIbHBIX ()EPMEHTOB
') mpo0OJieMaMH TEXHUKH 0€30TIaCHOCTH

YK-1/
VK-1.1

a) aHTUMUKPOOHAs aKTUBHOCTh

0) IPOTUBOBUPYCHAs! aKTUBHOCTD

B) U3MEHEHUE MTOBEICHUS OpPraHU3Ma, UMEIOLIEro
cneun(uIeckuil peuenTop

I') TEpMOpPETYJIUPYIOIIas aKTUBHOCTh

1) TPOTHBOOITYX0JIEBAs] AKTUBHOCTD

28. ®YHKIMEN ®EPOMOHOB SIBJISIETCS:

YK-1/
VYK-1.2

BMOCUHTE3A 1 OPTAHUYECKOI'O

OTJIMUMA HA CTAAUAX TTPOLIECCA:
a) Bcex
0) KOHEYHBIX
B) IIEPBBIX
T') IPUHIMITHAILHBIX PA3THIHA HET

29. BBIIEJIEHME U OYUCTKA ITPOAYKTOB

CHUHTE3A UMEET ITPUHLIUITAJIBHBIE

YK-1/
VK-1.3

30. OCHOBHOE ITPEMMYUIECTBO

CTEPOUJOB IIEPEJT XUMUYECKOU
TPAHCO®OPMAIUMEUN:
a) JOCTYIHOCTh peareHTOB

(GyHKLIMOHAIBHbBIE TPYIIIIBI CTEPOHIA
B) COKpALIEHHE BPEMEHH IIpolLecca
I') NOJy4YEeHHE MPUHIMITHAIBHO HOBBIX COeIMHEHUH

®EPMEHTATUBHOI BUOKOHBEPCUU

0) n30UpaTenbHOCTh BO3JICHCTBUS Ha ONPEICIICHHBIC

Bcmasvme nponyuieHnoe Cjio6o

YK-1/
VYK-1.1

31.  CesseBanue ¢ [ICbh 2 — 310 cBOlicTBO
HOBOT'0 0€Ta-TaKTaMHOTO ... HauboJiee IeHHOEe TIPU
JIeYEHNHU OaKTepUaIbHBIX OCIOKHEHUH y OOJIbHBIX C
BUY-undexnueit

aHTHOMOTHKA

YK-1/
YK-1.2

32.  IlpeBparieHue KapJeHOJIN 1A JUTUTOKCHUHA B
MEHee ... TUTOKCUH (12-TUApOKCUIIMPOBaHHE)
OCYILIECTBIISIETCS KYJIbTYpoil kieTok - Digitalis
lanata

TOKCUYHBII

YK-1/
VK-1.3

33.  AyKCHHBI — TEPMHH, II0JT KOTOPHIM
00bEeIUHSIOTCA crienn(UIecKue ... pocra
pPaCTUTENIbHBIX TKAHEH

CTUMYISATOPBI

YK-1/
VK-1.1

34.  VYBenuueHHUE BbIX0JIa LEJIEBOTO MPOIYKTa TPU
... CTepoHia JOCTUTAETCS IPU YBEIUUYECHUU
KOHIIEHTPAIlUU CTEPOHUIHOTO cyOCcTpaTa B
(hepMeHTaIMOHHOM Ccpele

ouotpanchopmaruu

VYK-1/
VK-1.2

35.  IlpaBuna CMP npenycMarpuBaroT
MIPOU3BOJICTBO B OT/AEIBHBIX ... U HAa OTJEIHHOM
000pYZI0BaHUH - TEHULIWIJIMHOB

TMOMEIIEHUIX

YK-1/
VK-1.3

36.  JlupexTtopom (TJIaBHBIM HHKEHEPOM)
(l)apMaI_[eBTI/I‘-IGCKOFO npeanpuATrUda JOJIKCH ABJIATHCA
coriacHo TpeboBaHusiM GMP - ...

HPOBU30P

YK-1/

37.  CBoiicTBO O€Ta-TaKTaMOB, U3-32 KOTOPOTO UX

OTACIBbHBIX




YK-1.1

cienyert, cornacHo CMP, napaGaTbIBaTh B ...
MOMEIEHUAX — ATO AJIEPTeHHOCTh

YK-1/ 38.  GLP ... Habop TeCTOB IpU NPEAKINHUIECKUX
YK-1.2 VCIIBITAHUSX PETAAMEHTHPYCT
YK-1/ 39.  CornacHo CCP B 0053aHHOCTH ... KOMUTETOB
VK-1.3 BXOJAT 3aluTa paB O0JIbHBIX, HA KOTOPHIX ITUYECKUX
HCIBITHIBAIOTCSI HOBBIE JIEKAPCTBEHHBIE ITPENApaThl
YK-1/ 40.  IIpuurHa HEBO3MOKHOCTH HEMOCPEICTBEHHON
VYK-1.1 9KCIIPECCUU I'€HA YEJIOBEKA B KIIETKE ... - HE IIPOKapuoT
BO3MOXXHOCTH CIJIACHHTa
OIIK-5/ 41.  IIpsmoii nepenoc ... JJHK B nporomnnactsel .
qyKEPOAHON
OIIK-5.1 BO3MOXEH C MOMOIIBI0 YITAKOBKH B JIMTIOCOMBI
OIIK-5/ 42.  CybOctparaMd ..., UCIIOIb3YEMbIX T€HHBIM
pecTpuKTas
OIIK-5.2 VHKEHEPOM, SBJISIIOTCS HYKJIEUHOBBIE KUCIIOTHI
OIIK-5/ 43.  I'en mapkep, He0OXOIUM B T€HETUYECKOU
OIIK- 5.3 WHXCHEPHUH JIJISA ... KOJIOHUH, 00pa3yeMbIX KJIeTKaMHu, | oTOopa
B KOTOpBIE IPOHUK BEKTOP
OIIK-5/ 44.  IloHsTHE IMIKHE KOHLBD) IPUMEHUTEIBHO K
OIIK-5.1 TeHETUYECKON MHKEHEPUU - OTPAKAET HYKJICOTHIHBIX
KOMIUIEMEHTAPHOCTD ... IOCJIEA0BATENbHOCTEN
OIIK-5/ 45. ITouck HOBBIX ... JJIA UCIIOJIb30BaHUSA B
OIIK-5.2 TFeHETUYECKON MHKEHEPUU OOBSACHSAETCS Pa3IMUHbIM | PECTPUKTA3
MECTOM BO3JICHCTBUS Ha cyOcTpar
OIIK-5/ 46.  Ycnexu reHeTHYecKOW MHKEHEPHH B 0071acTH
OIIK- 5.3 CO3JIaHMS ... OEIIKOB OOJIbIIIE, YeM B CO3JaHUH
PEKOMOWHAHTHBIX AHTHOUOTUKOB, YTO OOBSICHSETCS | pPEKOMOMHAHTHBIX
OO0JIBIIIMM KOJIMYECTBOM CTPYKTYPHBIX T'€HOB,
BKJIIOYEHHBIX B OMOCUHTE3 aHTUOMOTHKOB
OIIK-5/ 47.  DepMeHT JIMrasa UCIoJb3yeTCs B
OIIK-5.1 T€HETUYECKON MHKEHEPUU TTOCKOJIBKY ...
. KaTaJu3upyer
KOBQJIEHTHOE CBSI3bIBAHUE YTJI€BOAHO-(POCHOpHOM
uenu JIHK rena ¢ JIHK Bektopa
OIIK-5/ 48.  buoTtexHoJOrYy «r€H-MapKep» HEOOX0AUM /s
OIIK-5.2 ... PeKOMOMHAHTOB otOopa
OIIK-5/ 49.  OcnabneHue orpaHMYCHUN Ha UCIIOIB30BAHNE
OIIK- 5.3 B IIPOMBIIIJIEHHOCTH MUKPOOPTaHU3MOB-
PEKOMOMHAHTHOB, POIYLIUPYIOIIMX TOPMOHBI SKCTIEpHMEHTATHHOMY
YesloBeKa, CTaJl0 BO3MOXHBIM Oyiarofaps ...
MOJITBEPKICHUIO 00513aTEIBHOM MOTEPH Yy EPOTHBIX
T'€HOB
OIIK-5/ 50.  BekTop Ha OCHOBE IUIa3MUJBI ... BEKTOpA Ha
OIIK-5.1 ocHoBe ¢arosoii JIHK Gmaronaps orcyrcrBuio MpeANnoYTUTEIbHEN
JIM3MCA KIETKU X0351MHa
OIIK-5/ 51.  AxTuBHpOBaHHME HEPACTBOPHUMOI'O HOCHUTENS B
OIIK- 5.2 ciy4ae ... hepMeHTa He0OX0AMMO ISl 00pa30BaHUA | UMMOOMITH3AINH
KOBAJIEHTHOW CBSI3U
OIIK-5/ 52. VmmoOunu3zanus MHIUBHYaIbHBIX ...
OIIK-5.3 OTPAaHUYMBACTCS TAKHM OOCTOSTEIIHCTBOM, KaK (hepMeHTOB
HaM4Ke y pepMeHTa KoepMeHTa
OIIK-5/ 53. HMmmoOunu3arus enblX KJIECTOK MPOIYIICHTOB
HepalHroHalbHa
OIIK-5.1 JIEKAPCTBEHHBIX BEUIECTB ... B CIIy4ae




BHYTPHUKJIETOUYHOH JIOKAJIM3ALUU LEIEBOr0 MPOAYKTa

OIIK-5/ 54.  HMmmoOunu3amus KJIETOK ... IeJIecooOpa3Ha B
. IPOJYLIEHTOB
OIIK- 5.2 cily4ae, €clid eJIEBOM MPOYKT paCTBOPUM B BOJIE
OIIK-5/ 55.  llenbro ummoOmIIM3auu GEpMEHTOB B ...
OIIK-5.3 IIPOU3BOJICTBE SIBJISIIOTCS MHOIOKPAaTHOE OMOTEXHOJIOTHYECKOM
HCIOJIb30BAHUE
OIIK-5/ 56.  lleneBoii OeNKOBBIN MPOAYKT JIOKATU30BaH
OIIK-5.1 BHYTPH KIMMOOMIIN30BaHHOM KJIETKHU. JIOOUThCS ero
..., HE Hapyliasi CHCTEMbI, MO>KHO IIPUCOEINHUB K BBIJICJICHUS
O€eJKy JIUJIEPHYIO N10CIEA0BaTENbHOCTh OT BHELIHETO
Oenka
OIIK-5/ 57.  KoyioHOYHBIN OMOpEaKTOp s
OIIK- 5.2 UMMOOHMIIN3AIUH LENbIX ... TOJDKEH OTIMYAThCS OT
peakTopa A1 UMMOOWIM3anuu GepMEHTOB OTBOJIOM (ICTOK
ra3os
OIIK-5/ 58. TexHoJsiorusi, OCHOBaHHas HA UMMOOHUJIA3AI[UU
OIIK-5.3 OMO000OBEKTA, ... HATUYHE B JIEKAPCTBEHHOM YMEHBLIAET
npenapare - OeJIKOB
OIIK-5/ 59.  DKOHOMHYECKOE ... OMOTEXHOIOTUYECKOTO
OIIK-5.1 IIPOM3BOJICTBA, OCHOBAHHOI'O0 HA UMMOOMIIN30BaHHBIX
O6nooOBeKTax, mne § MPEHMYTIECTBO
, Iepe]] TPaJULIMOHHBIM 00YCIIOBIEHO
MHOTOKPATHBIM HCIOJIb30BAHNEM OMO000BEKTa
OIIK-5/ 60.  buocuHTE3 ..., NCIOJIB3YEMBIX KaK
OIIK- 5.2 JIEKapCTBEHHbIE BEILIECTBA, YCUIUBACTCS U HACTYIAET
AHTUOUOTHKOB
paHblle Ha cpefax OeHbIX MUTATEIbHBIMU
BELIECTBAMHU
OIIK-5/ 61.  Perynupyemas epmeHTaus B nporecce ... SHOCHHTESa
OIIK-5.3 JIOCTUTAETCS MPHU CITOCO0E MOIYEPHOIUYECKOM
OIIK-5/ 62.  PerponHrnbupoBaHne KOHEUHBIM MPOYKTOM
OIIK-5.1 Mpu OMOCHUHTE3€ OMOJOTUYECKU aKTUBHBIX BEIIECTB —
3TO ... HAYaJbHOTO (pepMEHTa B META0OIMYECKON fonaBIeHie
Lenu
OIIK-5/ 63.  TepMuH «MynbTU()EPMEHTHBIN KOMITJIEKC)
OIIK- 5.2 03HA4aeT KOMIUIEKC ..., KaTaJIU3UPYIOLIUX CUHTE3 (dhepmMeHTOB
MEPBUYHOTO MJIM BTOPUYHOT'O METabOINTa
OIIK-5/ 64.  IlyreM NOJMKETHUIHOIO CUHTE3a IPOUCXOAUT | MOJIEKYJIbI
OIIK-5.3 cOOpKa ... TeTpalUKINHA
OIIK-5/ 65.  KoMmruieKCHbIN KOMIIOHEHT MUTATEIbHON KYKYpY3HBII
OIIK-5.1 Cpelbl, PE3KO MOBBICUBIINN TPOU3BOJUTEIBHOCTD IKCTPAKT
(depMeHTalMH B CiIy4ae MEeHUIWUINHA - ...
OIIK-5/ 66.  IlpenuiecTBEeHHUK NMEHUIUIINHA, PE3KO (bennnykcycHas
OIIK- 5.2 MOBBICHBILIUI €T0 BBIXOJI PU 100ABJICHUH B Cpelly - | KHCIIOTa
OIIK-5/ 67.  IlpenumecTBeHHUK MPU OMOCHHTESE ... MEHUIWIINHA
OIIK-5.3 00aBIISFOT HA BTOPBIE-TPEThH CYTKHU IMOCJIEC Havaja
dbepmeHTanuu
OIIK-5/ 68.  TexHomorm4yeckuii BO3MyX ISt (dbunpTpoBaHUEM
OIIK-5.1 OMOTEXHOJIOTMYECKOTO TIPOU3BOJICTBA CTEPUITU3YIOT
OIIK-5/ 69.  bopsba c parosoii uHGeEKIMe B 11exax panmoHaibHa




OIIK- 5.2 (bepMeHTauy aHTHOUOTHYECKOH MPOMBIIIEHHOCTH
HauOoJiee ... MyTeM MOJIy4yeHHs ¥ UCTIOIb30BaHUs
(haroycToiN4MBBIX MTAMMOB OMOOOBEKTA
OIIK-5/ 70.  IIpeumyiiecTBO paCTUTEIBLHOTO ChIPbS, CTaHJIapTHOCTD
OIIK-5.3 10JIy4a€MOT0 IPU BbIPALIUBAHUU KYJIbTYp KIETOK
nepes] CblpbeM, NOJyYaeMbIM U3 IUTAHTALMOHHBIX WIIN
JUKOPACTYIIUX PACTECHUH. ..
OIIK-5/ 71.  MOHHTOPHUHT (IPUMEHUTEIBHO K JICKAPCTBY): KOHLEHTPALHEH
OIIK-5.1 HaOII0/ICHHUE 34... P
OIIK-5/ 72.  CkpuHHHT (JIEKApPCTB) - IIOUCK U OTOOP
IPUPOAHBIX
OIIK- 5.2 («poceuBaHue») ... CTPYKTyp
OIIK-5/ 73.  Taprer KOHEUYHas ... MUIICHb O —
OI1K-5.3 yip
OIIK-5/ 74.  llenb CeKBEHMPOBAHUS Ir'€HOMA —
II0CJIEI0BATEILHOCTU
OIIK-5.1 YCTaHOBJICHHUE ... HYKJIICOTUOB
OIIK-5/ 75. B kauecTBE OCHOBHOI'O M€TO/1a IPOTEOMUKH
. anexkTpodopes
OIIK- 5.2 UCIIOJIB3YIOT ABYXMEPHBIN. ..
OIIK-5/ 76.  T'eHbI ivi 9KCTIPECCUPYIOTCS B YCIIOBHSIX .
In vivo
OIIK-5.3 pocrTa...
OIIK-5/ 77.  Ilpu oneHKe KayecTBa F€HHO-UHKEHEPHOTO
OIIK-5.1 MHCYJIMHA TpeOyeTcs yaesnaTh 0coOeHHO Ooubliee MUPOT€HHOCTh
BHHUMaHUE TECTY Ha...
OIIK-5/ 78. OCHOBHOE IPEUMYLIECTBO
OIIK- 5.2 [OJIyCUHTETUYECKUX IIPOU3BOJAHBIX IPUTPOMULIMHA -
a3uUTPO-, POKCUTPO-, KIIAPUTPOMUIIMHA TIepe
o= P PO, KIapuTp e BHYTPUKJIETOYHO
MIPUPOHBIM aHTUOMOTUKOM OOYCIIOBIICHO
aAKTUBHOCTBIO TPOTUB ... JJOKAJTM30BAHHBIX
Mapa3uToB
OIIK-5/ 79. TlpuuuHbI BBICOKOH 3P PEKTUBHOCTH
OIIK-5.3 aHTUOMOTHYECKUX MPENapaToB «yHA3UH» U
. PEe3UCTEHTHBIE
«ayTMEHTHH» 3aKJII0Yal0TCs B ACUCTBUM HA ... K
OeTa-JakTaMaM MTaMMbl OaKTepuit
OIIK-5/ 80. IMenunmminHaza (O6eranakTamasa) UCIONb3yeTCs
OIIK-5.1 B MEJIMIIMHCKOM MPOMBIIIJIEHHOCTH JIJIs1 TPOBEPKHU
. CTEpUIILHOCTHU
KayecTBa ... CEpUHHOr0 HHBEKIIMOHHOTO penapaTa
MEeHUIMIUTIHA
OIIK-5/ 81. AHTHOMOTHUKOTOJIEPAHTHOCTD MTaTOTE€HA
OIIK- 5.2 00yCJIOBJIEHA ... CO/IEpP’)KaHUEM aBTOJIM3UHOB HU3KUM
OIIK-5/ 82. MuxoOakTepuu — BO30YIUTENN COBPEMEHHON
OIIK-5.3 TyOepKyIe3HOU HH(PEKINH ... K XUMHOTEPaATun YCTONYMUBBI
BCJIEJICTBHE KOMIIEHCATOPHBIX MYTaIlHi
OIIK-5/ 83. HanpaBieHne reHOMUKH, HETIOCPEACTBEHHO
. (yHKIIMOHANBEHAS
OIIK-5.1 CBSI3aHHOE C IPOTEOMHUKOMH - ...
OIIK-5/ 84. MetunmnnunopesucreHTHOCTH (MRSA)
OIIK- 5.2 oOycrnosinena nossinenueM [1Ch-2a ¢ Hu3kum
MEHUIAUTHHAM
CPOJICTBOM K ... H 1ie(asoCcIopruHam,
UCIIOJIb3YEMbIM TPH JICYCHUHU B KIIMHUKE
OIIK-5/ 85. Ilpu neuenun 6onpHbIX CITW QoM nmu mipu
OIIK-5.3 JPYTUX CUTYalUsX C MIPOSIBICHUEM ... .
pyT 4 P MTOHMKEHHOU

AKTUBHOCTH UMMYHHOW CHUCTEMBI
npeanoyTuTenbHee ucnoib3onars [1CH-2




OIIK-5/ 86. KonkperHas nokanuzanus Oeragakramas y
. Bane knetkn

OIIK-5.1 TPaMIIOJIOKUTEIIbHBIX OaKTEPUI -. ..

OIIK-5/ 87. BO3HMKHOBEHME FTEHOMHMKHU KaK Hay4HOMI CEKBEHHUPOBAHMUS

OIIK- 5.2 MUCLIUIIIMHEI CTAJI0 BO3MOKHBIM I1OCJIE ITOJIHOTO
... TEHOMA y psijia OpraHu3MOB

OIIK-5/ 88. I'ennl house keeping y maToreHHOro BCerIIa

OIIK-5.3 MHUKPOOPTraHU3Ma SKCIPECCUPYIOTCH. . .

OIIK-5/ 89. IIporeoMuka xapakTepHU3yeT COCTOSTHUE 3KCIPECCUU

OIIK-5.1 MUKPOOHOTO IMAaTOTeHA TIO ...OTACIbHBIX OCITKOB

OIIK-5/ 90. OO0BenMHEHUE TEHOMOB KJIETOK Pa3HbBIX BUIOB H

OIIK- 5.2 POJIOB BO3MOYKHO ITPH COMATHYECKON HCKYCCTBEHHHBIX
TUOPUAN3AIIH TOJIBKO B ... YCIOBUSAX

OIIK-5/ 91. BpIcokas cTaOMILHOCTH MPOTOTLIACTOB N

TUIEPTOHUYECKON

OIIK-5.3 JIOCTUTAETCS MPU XPAHCHHUH B ... CPEJIC

OIIK-5/ 92. Pa3paboTaHHas TEXHOJIOTHUS NOIYYECHUS

OIIK-5.1 PEKOMOMHAHTHOT'O 3pPUTPONIOITHHA OCHOBaHA HAa | JKUBOTHBIX
SKCIIPECCHH T'eHa B KYJIBTYPE ... KIETOK

OIIK-5/ 93. OCOOCHHOCTBIO MIENTHIHBIX (PAKTOPOB POCTa

OIIK- 5.2 TKaHeH sBISAI0TCA 00pa3oBaHUe ... BHYTPEHHEH BHE JKeJie3
CEKpeLHH

OIIK-5/ 94. IIpeumymectso UDA nepen onpeneneHruemMm

OIIK-5.3 WHCYJIMHA I10 NAJCHUI0 KOHIICHTPALUH IVIFOKO3bl | IIPOAOJKUTENBHOCTD
B KPOBH JKHBOTHBIX 3TO ... BDEMEHH aHan3a

OIIK-5/ 95. KonkperHas jokanu3anus 6eragakramas y

OIIK-5.1 IpaMOTPULIATENIbHBIX OAKTEpUH B ... NEPUTIIIA3MaTHYECKOM
IPOCTPAHCTBE MOJI TOPUHOBBIMU KaHaJIaMH

OIIK-5/ 96. Ilpuumna pacnpocTpaHeHHs OeTanakTaMas Cpeau

OIIK- 5.2 BO30yAHTENEH B KIIMHUKE — 9acTOTa bera-nakTamMHBIX
IPUMEHEHHUS ... aHTUOMOTHKOB

OIIK-5/ 97. KoHKpETHBII XapaKkTep 3aBUCUMOCTH MEXIY

OIIK-5.3 KOJINYECTBOM MTPUMEHAEMBIX aHTHOMOTUKOB U He nmeer 3nauenus
NOSIBJICHHEM OeTa-J1aKTamas. ..

OIIK-5/ 98. AMIUIWIINH - aHTUOUOTHK, CIIOCOOHEIIN

OIIK-5.1 NPOHUKATh Yepes ... MeMOpaHy BHEIIHIOK
rpaMOTPULIATENIbHBIX OaKTEpHit

OIIK-5/ 99. Cnocob coxpaHeHUs HY>KHOM OMOTEXHOJIOTY

OIIK- 5.2 MPOAYKTUBHOCTH KYJIBTYP MUKPOOPTaHU3MOB BBICYILIBAHUE
CyOIMMAIIMOHHOE. ..

OIIK-5/ 100. AHTHCMBICIIOBBIE OJIUTOHYKICOTUIBI

OIIK-5.3 NEPCIIEKTUBHBI JJIs1 JIEUEHUS ... MOHOTCHHBIX HACJIEICTBEHHBIX

3a00s1eBaHNit




BOl'lpOCbI AJISl MPOBEPKHU TCOPETHYECCKUX 3HAHUH MO TUCHUILIAHE

KomMmnerenuun
/MHIUKATOPBI
JAOCTHKEHH S
KOMIIETEHIIH U

Bonpocs! k 3a4eTy 10 AUCHMILIHHE
«["enHOMH)KEHEpHAs (papMaKOTEpAITUsI»

YK-1/VK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5/OIIK-5.1,5.2,5.3

OTalbl HUCTOPUYCCKOT'O CTAHOBJICHUA TeHHOM HWHKCHCPUH.

YK-1/VYK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5/OIIK-5.1,5.2,5.3

Bo03M0XHOCTH T'€HHOW MHKEHEPUU.

YK-1/VYK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5/OIIK-5.1,5.2,5.3

Hcnonbs30BaHue reHHOM HHXXCHCPUN B MCAUIMHEC, IPOU3BOACTBC
OMOJIOrMYECKH aKTUBHBIX BCIICCTB.

YK-1/VK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5/OIIK-5.1,5.2,5.3

XapakTeprucTUKa PECTPUKTA3.

YK-1/VYK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5/ OIIK-5.1,5.2,5.3

HOHHMCP@BH H XapaKTCPpUCTHUKA UX aKTHBHOCTH.

YK-1/VYK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5/ OIIK-5.1,5.2,5.3

lenounsie pocdaraspl. [Ipumenenune ass NOBBIIICHUS
3¢ (HEKTHBHOCTU KJIOHUPOBAHUSI.

YK-1/VYK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5/ OIIK-5.1,5.2,5.3

Hyxkunea3bl B reHHONM UHXEHEPUH.

YK-1/VYK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5/ OIIK-5.1,5.2,5.3

Knaccudukanus pectpukras.

YK-1/VYK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5/OIIK-5.1,5.2,5.3

MexaHu3M IEeUCTBUSA PECTPUKTA3.

YK-1/VYK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5/OIIK-5.1,5.2,5.3

[TocTpoeHne peCTpUKIIMOHHBIX KapT.

YK-1/VYK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5/OIIK-5.1,5.2,5.3

Bekropsl Ha ocHOBe dara.

YK-1/VK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5/OIIK-5.1,5.2,5.3

Kocmuzp! u pazMusl.

YK-1/VK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5/OIIK-5.1,5.2,5.3

Ceepxbemkue BekTopel YAC, BAC, PAC.

YK-1/VK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5/OIIK-5.1,5.2,5.3

CBoiicTBa BEKTOPOB.

YK-1/VK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5/OIIK-5.1,5.2,5.3

[TonsiTHe OMOIMOTEKN HYKIICOTUIHBIX MOCIEI0BATEIbHOCTEH.

YK-1/VK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5/OIIK-5.1,5.2,5.3

DKCrepuMeHTaIbHAs OIICHKA KauecTBa OMOIMOTEeKH
MOCJIEAOBATEILHOCTEM.

YK-1/VK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5/OIIK-5.1,5.2,5.3

Metopasl cunTesa kJIHK.

YK-1/VK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5/OIIK-5.1,5.2,5.3

MeTOIILI 0T60pa Tp66yeMLIX HOCHCHOB&TCHBHOCTCﬁ N3 KJIOHOTCK
JTHK.

YK-1/VK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5/OIIK-5.1,5.2,5.3

I'omonoruunsie u TCTCPOJIOTUIHLBIC 30H/IbI.

YK-1/VYK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5/OIIK-5.1,5.2,5.3

T'eHoMHas ¥ KJIIOHOBAst OMOJIMOTEKA.

YK-1/VYK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5/OIIK-5.1,5.2,5.3

IIpuMeHeHnE MeTOa TOJIMMEPA3HOU LIEITHON PEAKIUU.

YK-1/VYK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5/OIIK-5.1,5.2,5.3

I'nezgosas I1LP.




YK-1/VYK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5/OIIK-5.1,5.2,5.3

CeneKTuBHBIE U PENOPTEPHBIE T'EHBI.

YK-1/VYK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5/OIIK-5.1,5.2,5.3

Perynsuus sxcripeccuu reHa y mpoKapuoT U 3yKapHoT.

YK-1/VYK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5/OIIK-5.1,5.2,5.3

C0KHOCTb F€HHBIX CETEH IPOKAPHOT U 3YKApHOT.

YK-1/VYK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5/OIIK-5.1,5.2,5.3

Opranu3zanys reHHbIX CeTel MPOKapHOT U YKapHOT.

VK-1/VYK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5/OIIK-5.1,5.2,5.3

BaKTepI/IaJ'IBHBIe IIJ1a3MHJBbI.

VK-1/VYK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5/ OIIK-5.1,5.2,5.3

Bupycel. Kocmuasl u dhazmuasr. Bupousr.

VK-1/VYK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5/ OIIK-5.1,5.2,5.3

[Tna3muapl arpobakTepuii.

YK-1/VYK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5/ OIIK-5.1,5.2,5.3

XinoporutactHasg u mutoxonapuainbHas JIHK. Tpancno3onsl.

YK-1/VYK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5/ OIIK-5.1,5.2,5.3

Tpancdekuus, MUKpOUHBEKIIHS, SIEKTPOIOPAIIHSL.

YK-1/VYK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5/ OIIK-5.1,5.2,5.3

MeTo «MUHHU-KJIETOK». YIAaKOBKA B JIMTIOCOMBI. DJIEKTPOHHAS
ITyIIKA.

YK-1/VYK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5 / OIIK-5.1,5.2,5.3

I'eneTnueckue MaHHUITYJISIUHU C 6aKTepI/IaJ'II>HI>IMI/I KIJIICTKaMMU.

YK-1/VK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5/OIIK-5.1,5.2,5.3

BBCIICHI/IG I'€HOB B KJICTKH MJICKOIIMTAIOIIINX.

YK-1/VK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5/OIIK-5.1,5.2,5.3

I'enernueckas TpanchopMalus COMaTUYECKUX KIETOK
MJICKOITUTAOIIHX.

YK-1/VK-1.1,1.2,1.3
OIIK-5/OIIK-5.1,5.2,5.3

I'enorepanus.




3ananus 1J1s1 npoBepku ¢GOPMHUPOBAHHBIX 3HAHUMN, YMEHUI U

HAaBbIKOB

Ha oTkpbITOE 321aHMe peKOMEeHI0BAHHOE BpeMsl — 15 MuH

Komnerenmnumu
/MHAMKATOPBI
IOCTHOKEHUS
KOMITETCHILIMH

3agaun

YK-1/
VK-1.1,1.2,1.3

3AJIAYA 1
[Tpoananm3upyiiTe mpeuMyIecTBa OMOTEXHOJIOTUYECKOTO MPOU3BOJICTBA
ButamuHa D.

OrtBer

Buramun D - 570 rpynna poACTBEHHBIX COSUHEHUM, B OCHOBE KOTOPBIX
HaXOJUTCs 3PrOCTEPUH, KOTOPBIH OOHAPYX EH B KJIETOYHBIX MeMOpaHax
sykapuort. [Ipu Hegocrarke B opranuzme ropmona 1,25-
JIUTUAPOKCHUXOJIeKaIb I (eposa, IPeIIeCTBEHHUKOM KOTOPOTO SIBISETCS
ButaMuH D2 y nereil pa3BUBaeTcs paxur

(aHanor paxuTa y B3pOCibIX - ocTeoMansanus). B kauectBe cpeacTs
KOPPEKIHMH 3TUX COCTOSTHUM MPUMEHSIOTCS CO3/1aHHbIE
OMOTEXHOJIOIMYECKUM ITyTEM JIEKapCTBEHHbIE MpenapaTsl BUTaMuHa /1.
Haubonee akTuBHBIC IPOAYIIEHTHI dprocreprHa — Saccharomyces,
Rhodotoryla, Candida. B mpoMbInieHHbIX MaciTabax 3procTepuH
MIOJIY4aroT MIPU KYJIbTUBUPOBAHUU APOXIKEN M MULIETHAIbHBIX IPUOOB Ha
cpeaax ¢ u30BITKOM caxapoB IpHu AeduiuTe a30Ta, BBICOKOH TeMIleparype U
Xopotiel a3panuu. bojee MHTEHCUBHO AProcTeprH 00pa3yroT APOKKH PoJa
Candida Ha cpenax ¢ yrineBogopogamu. Ilpu noxydeHnn KpucTaiMyecKoro
npenapaTa BuTaMuHa D2 KyabTUBUPYIOT TuiecHeBbie rpuOsbl (Penicillium,
Aspergillus).

YK-1/
YK-1.1,1.2, 1.3

3ATAYA 2

Jl1is onTUMH3AIMH MTpoliecca OMOCHHTE3a MEHUIIWIIMHA B TUTATEIbHYIO
cpeny 100aBISIOT aMUHOKHUCIIOTHI.

Bomnpoc:

Kak 310 MOXeT 0Tpa3uThCs Ha KOJIMYECTBEHHOM BBIXO/JIE LIEJIEBOTO
mpoayKTa, €CJIn }106aBI/ITI> JIN3UH B 3HAYUTCIBbHBIX KOHIIGHTpaHI/ISIX?

OtBeT

Hekotopble mepBUYHBIE METAOONUTHI SIBISIOTCS KOHEYHBIMH MPOTYKTaMHU
Pa3BETBIEHHOTO MeTaboian4yeckoro myTH. OJHO «OTBETBICHUE» WM OIWH
KOHEIl 3TOro MyTH 3aKaHYUBACTCS IEPBUYHBIM METAa0OJIUTOM, JIPYyroe
«OTBETBJICHHE» - aHTHOMOTUKOM. Tak, anb(a-aMUHOAUITNHOBAS SIBIISETCS,
C O/IHOM CTOPOHBI, MPSAMBIM MPEAIICCTBEHHUKOM JIM3UHA, C Jpyroi — Oeta-
JAKTAMHOTO AaHTHOWOTHKA, TaK KaK BKJIIOYACTCS B MCXOIHBIA JUIS €ro
cuHte3a Tpunentua. Ilpu u30BITKE JU3MHA MTPOUCXOIUT IOJABJICHUE
oOpa3oBaHus anb(ha-aMUHOAJUIMHOBON KUCJIOTHI MO MPUHIUIY OOpaTHOM
CBSI3U U, TAKUM 00pa30M, CHUKAETCSI CHHTE3 HE TOJBKO JIM3HMHA, HO U OeTa-
JIAKTAMHOTO aHTHOMOTHKA.

YK-1/
VK-1.1,1.2, 1.3

3AJAYA 3
B OMOTEeXHOJIOTHYECKOM ITPOU3BOJICTBE JICKAPCTBEHHBIX CPEJICTB OOJIBIIOE
3HaUEHUE UMEET MUTATeNbHAs Cpea.
Bomnpoc:
[IpennoxuTe ONTUMANBHYIO TUTATEIBLHYIO CPEAY B OMOCHHTE3E
AHTHOMOTHKOB.

OrtBer

MHTeHCHBHOMY OHOCHMHTE3y AHTHMOMOTHKA CIIOCOOCTBYET 3HAYUTEIHHOE




YMEHBIIIEHUE B Cpele HCTOYHHUKOB YIJIepoJa M a30Ta, OCOOCHHO JIETKO
YCBAaUBaCMBIX. [Tpoucxomut  neperpeccust  (EPMEHTOB  CHHTE3a
anTOnoTHKa. OJHAKO BBIpAIIMBAaHWE IMPOJIYIICHTOB C CaMOro Hadasa
dbepMeHTaMM Ha OOCJHEHHBIX CpelJax Helelnecoo0pa3Ho, TaKk Kak
HC3HAUYUTCIIBHOC HAKOIIJICHHUC 6I/IOMaCCbI BE€ICT, B KOHCYHOM CUCTC, U K
HE3HAYUTEIIbHOMY HAKOILICHUIO aHTHOMOTHKA MAJIbIM KOJUYECTBOM KIIETOK
npoayunenTa. [103ToMy BMECTO JIETKO yCBaMBaE€MbIX MCTOYHMKOB YIJIEpPOJa
HCIOJIB3YIOT

MEJJICHHO YTWIM3UPYIOIIKUECS MOoJIucaxapuabl (KpaxMaia U Ap.) U JIAKTO3Y,
KOTOpbIC OKAa3bIBAIOT HE3HAYMUTEIBHOE BIMSIHHEC HA HWHTECHCHUBHOCTH
omocHuHTE3A.

VK-1/ 3AJIAYA 4
VYK-1.1,1.2,1.3 B Hacrosiiee Bpemst k 6eTa-JIakTaMHBIM aHTUOMOTUKAM UMEETCSl OUCHb
BBICOKHI YPOBEHb PE3UCTEHTHOCTH.
Bomnpoc:
Kak 0ObsCHUTH JaHHYIO CUTYALUIO U MOXKHO JIU TIPEIOKHUTH CIIOCOOBI
MIPEO0JI0JICHUS] TOTO HETAaTUBHOTO SIBJICHUS, ONMUpasich Ha CkpuHuHT JIC?
OTBeT Crnoco0HOCTh K UWHAYKIMHU OeTa-JaKkTama3 SBJSETCS OTPULIATEIbHBIM

CBOMCTBOM O€Ta-JaKTaMHBIX AaHTUOWOTHKOB, 4YTO OOBICHSICT BHICOKHUI
YPOBEHb DPE3UCTEHTHOCTH, MOITOMY HOBbIE O€Ta-JTaKTaMHbIE CTPYKTYpPBbI
OLIEHUBAIOTCS TPU W3YyYEHHH HMX CBOWMCTB HE TOJBKO HA YCTOMYMBOCTH K
(epMeHTaTUBHOM MHAKTUBALIMM, HO U Ha CHOCOOHOCTh MHAYLIUPOBAThH OeTa-
nakTamasbl. [locnenHss 3aBUCUT OT TOTO, C KaKOM MHUIIEHBIO, CBS3bIBACTCS
OeTa-TaKTaMHbIM aHTUOMOTHK, T.K. UIMEHHO OHM SIBJIIIOTCS «CEHCOpaMu»,
3allyCKAOMUMH  CJIOXHBI ~ MEXaHW3M  HMHIYKIWH, OeTa-JaKTamas.
CxeMaTu4eckd STOT IMPOLECC BBIMIAUT CIEAYIOIMM o0pazoMm: Oerta-
JAKTaMHBIH aHTUOMOTHK, HAXOJIIIUICS B Cpele, pearupyer C OJHHM H3
0eKOoB, MPUHAJUIekKAIUX K MUlIeHd. Ero B3aumozaelcTBue ¢ 6€IKOM BeleT
K HM3MEHEHHI0 KoHpopMmanuu sToro Oenka. MeHstorcs Ouodusnueckue
napameTpsl 6eJka, CUrHail 00 3TOM IepeiaeTcs Ha ClelualbHbINA
TpaHCMeMOpaHHBIH 0enoK, MOJIEKYJIa KOTOpOTO repeceKaeT
LUTOIUIa3MAaTHYECKyI0 MeMOpaHy ¥  BBIXOJUT Ha €€ BHEUIHIOK
MOBEPXHOCTh. Jlajee CHUTHAN TMOCIENOBATENBHO TepeIaeTcsi Ha MEPBBIA U
BTOpPOW LMTOIMIa3MaTH4deckue OENKH, BKIIOUYEHHBIE B CUCTEMY WHAYKLUHU
(dbepMeHTOB W, HaKOHEI, Ha OEJIOK-Penpeccop, YXKe HEMOCPEeICTBEHHO
Peryaupyromuil SKCIPECCHI0 UIMEHHO IeHa OeTa-nakTaMasbl. B pesynbrare
perpeccop mepecTaeT MoJaBIATh SKCIPECCHIO 3TOro reHa. COOTBETCTBEHHO,
HAUMHAIOTCSI €r0 AKCIpeccus W CHHTe3 Mojiekyn uHpopmarumonHoir PHK,
KOTOpast Jajee TOCTYNmaeT B pUOOCOMHYIO CHCTEMY, Tlie Ha Hell Kak Ha
MaTpHIle CUHTE3UPYIOTCS MOJEKYJbl OeTa-Taktamas. BBuny HEeCOMHEHHOTO
CXOACTBAa MHOTUX OeTa-lakTamMa3 ¢ uX (epMeHTaMU-MULIEHSIMU ObLI
NPEINPUHAT TOUCK CHenu(pUUecKX MHTHOMTOpOB Oera-nakrama3. Cpenu
MPUPOJHBIX OeTa-JIaKTaMOB W MPOJYKTOB UX XUMHUYECKOW TpaHCHOpMAIUU
ObUIM O0TOOpPaHBl MHTUOUTOPHI OeTa-TaKTaMas, BO3/IEHCTBYIOIIME U Ha OeTa-
JaKTaMmasbl, ¥ Ha TPAHCIENTHAA3bl NENTHUAOTINKAHA, T.e. 00Jamaromye
aHTHOaKTepUaIbHOW aKTUBHOCTHIO. [IpakTHyeckas leHHOCTh MHTHOUTOPOB
Oera-akTama3 00ycJIOBII€HA TEM, YTO UX UCIIOJIb3YIOT BMecTe ¢ OeTa-
JAKTAMHBIMM ~ aHTUOMOTMKAMH, KOTOpBIE UYBCTBHTEIbHBI K OeTa-
nakTamaszaM. MIHruoutops! Oera-akramas 3allUINAOT 3TH aHTUOMOTHKH OT
¢bepmenTatuBHOM MHaKTUBAUWU. LIIMPOKYIO M3BECTHOCTH MONYYMIM TaKue
MHTUOMTOPBI, KAaK KIJIABYJaHOBas KUCIOTa U CylIbOakTaM M HEKOTOpbIe
apyrue. OgHaKo HEOOXOIUMO YUUTHIBATh, YTO OO0 KOHKPETHBIH
UHTUOMTOP HE MOXET BO3JCHCTBOBATh Ha BCE MHOI'OYMCIIEHHbIE TUIIBI OeTa-




naktama3. CrekTp JefcTBUS KaXIOoro HWHIHOMTOpa oOrpaHudeH Oeta-
JaKTaMa3aMy JIMIIb HECKOJbKHUX THIIOB, PAacIpOCTPAHEHHBIX Cpeau
Oaktepmii. Bplmyckaercs cMech IMOJYCHHTETHYECKOTO MEHHIMIIMHA
(aMIuIMIUIMHA) ¢ CylIb0AKTaMOM I10J] Ha3BaHUEM «yHaszuH». [lomydmn
MPaKTUYECKOe TMPUMEHEHHE U TIpenapaT «ayrMEHTHHY», SBISIOIIANCS
CMECBI0  AMOKCHUIWUIMHA  (TIOJyCUHTETHMYECKOro  IMEHUIMJUIMHA) C
KJIaBYJIAHOBOW KUCJIOTOM U JIp.

YK-1/
VYK-1.1,1.2, 1.3

3AJAYA S
B HACTOAIICC BPCMSA K TCTPALUKIIMHY UMECTCA OUCHBb BBICOKHH YPOBCHb
PE3UCTEHTHOCTH.
Bomnpoc:
Kax Bbl MoxkeTe 00BSICHUTH JAHHYIO CUTYAIHI0 M MOXHO JIH MPEATIOKUTh
CIIO0COOBI PEOJIOJICHUS TOTO HETATUBHOTO SIBIICHUS?

OtBeT

Pe3nucTeHTHOCTh MHKpPOOPraHM3MOB K AHTHOMOTHMKAM TETPALMKIMHOBON
IPYHIbl: TETPALUKINHY, OKCUTETPALUKINHY, XJIOPTETPALUKINHY [1OTy4HIIa
HIMPOKOE PACIPOCTPAHEHHUE B CBSA3M C UX MHOI'OJIETHUM HCIIOJIb30BaHUEM B
MEIUIIMHE, a TAaKKE B KUBOTHOBOJCTBE B KAUECTBE POCT-CTUMYJIUPYIOLIUX
N00aBOK K KOpMaM  CelIbCKOXO3AHWCTBEHHBIX JKUBOTHBIX. M3ydeHue
MEXaHU3MOB PE3UCTEHTHOCTU OakTepuil K TETPAalMKIMHAM MPHUBEIO K
pe3yabTaTtaM, Pe3Ko OTJIMYAIOIUMCS OT TEX, YTO ObUIN BBISBJICHBI B CIydae
Oera-maktamoB. Tak, (epMEHTaTUBHOW WHAKTHUBAIMKA TETPAIIUKIMHOB
PE3UCTEHTHBIMU K HHUM MHUKPOOpPraHu3MaMu OOHapykeHo He Obuto. B
peAKUX chOydyasX pEe3UCTEHTHOCTh OblUla CBA3aHa C 3alIMTON wWin
«OKpPaHUPOBAHUEM» OT TETPALMKINHOB (MHTMOMTOPOB OEIKOBOIO CHHTE3A)
pubocoM. Y  pE3UCTEHTHBIX  ITaMMOB  OBLT  HaljgeH  Oelok,
IIPEIOTBPALIAIOIINM JOCTYIl TETPALMKIMHOB K MECTaM HX CBA3BIBAHMS Ha
pubocome. Haubonee 4acTo BCTpEUaroLIUiics MEXaHHU3M
TETPALUKINHOPE3UCTEHTHOCTU 00yCIIOBIIEH WU3MEHEHUSIMH,
MPOUCXOJIIMMH B 000JIOUKE, TOUYHEE B IIUTOIUIA3MaTHUYECKONH MeMOpaHe
OaKkTepHaIbHOM KIETKH. MI3BECTHO, UTO B KJIETKAX PE3UCTEHTHBIX HITAMMOB
TETPALMKIMHBI HEe HakammBaioTcsa. [Ipy 3ToM B 1HuTOMIa3MaTU4eCcKOn
MeMOpaHe IPUCYTCTBYIOT HECKOJIBKO HOBBIX O€JIKOB, KOTOPbIE OTCYTCTBYIOT
B MeMOpaHe TEeTPalMKIMHOYYBCTBUTEIbHBIX IITAMMOB. DTH HOBbIE OEJIKH,
NOSIBJIAIONIMECS B IMTOIUIa3MaTHYECKOW MeMOpaHe NpU TeTPalUKIN-
HOPE3UCTEHTHOCTH, SABISAIOTCA  O€JIKaMHu, COCTaBISIOLIUMHU  CUCTEMY
aKTHUBHOTO «BBIOPOCA» TETPALMKIUHOB, MPOHUKAIOUIMX B KJIETKY. MHBIMU
CIIOBaMH, TETPAlMKIMHBI TMPOXOAAT uepe3 000JouKy OaKkTepuanbHON
KJIETKH, B TOM YHCJIE U Yepe3 IUTOMIa3MaTHYeCKyl0 MeMOpaHy, OIHaKO OHU
HE YCIIEBAIOT MPOpEearupoBaTh ¢ pubocoMaMu, Tak Kak OBICTPO yIAJSIFOTCS
WIN «BBIOPACHIBAIOTCS» B cpely. B HacTosiiiee BpeMs B MEIUIIMHCKYIO
MPAKTUKY BHEAPEHO HECKOJBKO MPOJIYKTOB XMMHUYECKOH TpaHchopmanuu
NPUPOJHBIX TETPAUMKIMHOB. Haunbonmee BaXHBIM M3 HUX SBISETCS
JOKCUIIUKJIMH (6-71€30KCH-5-0OKCUTETPAIIMKIINH), KOTOPBIH TOpa3a0 JOJbIIIe
LUPKYJIUPYET B OPraHU3Me, YeM IPUPOJHBIE TETPALMKIMHBIL.

OIIK-5/
OIIK-5.1,5.2,5.3

3AJTAYA 6
[Ipu nosy4eHnn TeHHO-UHKEHEPHOTO HHCYJINHA KaKue MUKPOOPTaHU3MbI
WCTIOJB3YIOTCS B KAUECTBE MPOAYIICHTORB?

OtBeT

['eHHO-MH)KEHEPHBIN MHCYIMH OBLI BIIEPBBIE CHHTE3UPOBAH ¢ MOMOIIbI0 E.
coli, cuHTEe3UpOBaHbl 00€ IEMH YEIOBEUYECKOTO MHCYIMHA, KOTOPhIE 3aTeM
OB COEAMHEHBI B MOJIEKYTy OMOJOTHYECKH aKTUBHOTO TOpMOHA. UTOOBI
OJTHOKJICTOYHBII OpPraHu3M CMOT CHHTE3UpOBaTh Ha CBOUX pHOOCOMAxX
MOJIEKYJIbl UHCYJIMHA, €r0 CHAOAMIN HYXHOM MPOrpaMMOM, T.€. BBEIH €My




reH ropMoHa. ['eH, mporpaMMupyrOUMi OHOCHHTE3 NpEeAlIeCTBEHHUKA
MHCYJIMHA WIM J[BAa I'eHa, MPOrpaMMUPYIOIINE B OTACIbHOCTH OMOCUHTE3
neneit A u B WHCynMHA TOMYyYWIM XUMHYECKHM criocoooM. Cremyronuit
9Tan - BKJIIOYWIM T€H MPEIIeCTBEHHUKA WHCYIWHA (WM TeHbl Leneil
WHCYIWHA MOpOo3Hb) B TeHoM E. coli. U3 E. coli BelwieHWH IIa3Mumy
COOTBETCTBYIOIIEH pecTpukTazo. CHHTETMYECKUM T'€H BCTPOWIU B
wia3Muay (KJIOHUpOBaHMEM C (YHKIMOHAJIBHO aKTUBHOW C-KOHIEBOU
yacTeio P-ramakro3ugasel E. coli). B pesyasrate E. coli mpuoGpena
CIIOCOOHOCTh ~ CHHTE3MpPOBATh OCJIKOBYIO II€lb, COCTOSIIYIO U3  [3-
rajlakTo3ua3bl U UHCYIMHA. CHHTE3UPOBAHHBIE MTOUIIETITUBI OTIECTHIN OT
(bepMeHTa XUMHUECKUM TYTEM, 3aTe€M IPOBEIM UX OYHMCTKY. B Hacrosmiee
BpeMs B MAacCOBOM IPOM3BOJACTBE YEJIIOBEYECKOTO WHCYJIMHA HCIIONb3YET
texHosoruto pekomOuHanTHeix JJHK, momemas x JIHK rena yenoBeueckoro
npouncynuHa B E. coli unmu S. serevisae u ruaponusys HapaOOTaHHBIN
MIPOMHCYIIMH JI0 MOJICKYJIbI HHCYJIMHA.

OIIK-5/
OIIK-5.1,5.2,5.3

3AJTAYA 7
B YCIOBUAX OHMOTEXHOJIOTHYECKOr0 IMPONU3BOJCTBA KAKMC BUTAMUHDbI
rpynnsl B MOTyT OBITh ITOTy4EHBI C NCTIOJIB30BAaHUEM
MHUKPOOHOIOTUYECKOT0 CHHTE3a?

OtBer

Buramuun B12 - muankoOamamMuH — SIBJISIOIMNICS T'e€MAaTOINOATHYECKUM U
pOCTOBBIM  ()aKTOPOM JJIi MHOTHMX JKMBOTHBIX M MHKPOOPTaHU3MOB.
MUKpOOHOIOTUYECKAN ~ CHHTE3  SIBIISIETCS  €AMHCTBEHHBIM  CIIOCOOOM
MOJTy4eHHUs JaHHOr0 BUTaMHHA. CIIOCOOHOCTh K CUHTE3Y JaHHOI'O BUTAMUHA
IIMPOKO paclpocTpaHeHa CpPeau MPOKApPUOTHUYECKUX MHUKPOOPTaHU3MOB.
AxTuBHO  mponyuupyer  BuTtamMuH ~ Pseudomonas. Butammn B2
(pnbo(daBrH): MUKPOOPTaHW3Mbl CHHTE3UPYIOT pUOOQIIaBUH M JIBE €ro
kopepmenTHole ¢opmbl — DAl u OMH. IlpoayneHramu BHUTaMHHA
apiatorest  Oakrtepun  (Brevibacterium — ammoniagenes, Micrococcus
glutamaticus),  gpoxokxu  (Candida  guilliermondii, C.  flaveri),
Mukpockonuueckue (Ashbya gossypii, Eremothecium ashbyii) u ninecHessie
rpu6bl (Aspergillus niger). IlpomblieHHOe mnoxydeHue pubogaaBuHa
OCYILIECTBIISIETCS XMMHUYECKHMM  CHHTE30M, MHUKPOOMOJIOTMYECKUM U
KOMOWHHUPOBaHHBIM: MpPU 3TOM CHHTE3MPOBAHHAs MHKPOOPraHW3MaMHU
pubo3a xumuuecku tpancpopmupyercs B B2. Buramun B5 (mantoreHoBas
KHUCJIOTa): OMOCHHTE3 NAHTOTEHOBOW KHCJIOTHI OCYIIECTBISIETCS U3
MAHTOEBOM  KUCJIOTHL.  BOJNBIIMHCTBO  MHUKpPOOPTraHU3MOB  SIBJISIOTCS
MAHTOTEHATHIPOTOTPOPHBIMHU, T.€. OCYIIECTBIAIOT OMOCHHTE3 TAaHTOTEHOBOM
kucnotel. E€ karabonmusM y MHKPOOPraHM3MOB HAUMHAETCS C THJIPOJIM3a
BUTaMMHA J10 D-1aHTOeBOM KUCIOTHI U PB-anaHuHa; D-naHToeBast KUCIOTa B
MOCJIEZIOBATEIbHBIX PEAKUHUAX IPEBPALIAaeTCs] B 2-OKCOM30BaJIEPUAHOBYIO
KHCJIIOTY.

OIIK-5/
OIIK-5.1,5.2,5.3

3AIAYA 8
@DaKThl CBUJECTEIBCTBYIOT, YTO H30ABUTHCS OT I'€HOB PE3UCTEHTHOCTU
MOJIHOCTHIO HEBO3MOYKHO, @ 3TO 3HAYUTEIHLHO OCJIa0JIIeT MO3ULII
aHTHOAKTepUABHBIX MIPEMapaToOB B JICUCHUHU PA3IUYHBIX HH(PEKIIMOHHBIX
3a00JIeBaHUH.
Bomnpoc:
Uto Takoe renbl pe3aucteHTHOCTU? Kakue opranu3aliiOHHbIE MEPONIPUSITUS
MO>KHO IPEJJIOKUTH B 00ph0€ C aHTHOMOTUKOPE3UCTEHTHOCTHIO?

OtBeT

®opmupoBaHue B 0aKTEPHATLHOM KJIETKE 3alIUTHBIX OT aHTUMHUKPOOHBIX
npenaparon MEXaHU3MOB 00yCIIOBIIEHO MOSIBJIEHUEM «TEHOB
PE3UCTEHTHOCTU» XPOMOCOMHOM M BHEXPOMOCOMHOM  JIOKQJIM3alUH.




bonpiioe BHMMaHME IPUBJIEKAIOT BHEXPOMOCOMHBIE  (IJIA3MUHBIE)
TEHETHUYECKUE 2JIEMEHTBI MUKPOOHOM KieTku. [1na3mMusl, Hecyiue

TeHbl PE3UCTEHTHOCTH K aHTHOMOTHKaM — R-mimasmunel. OcHOBHas
OIIACHOCTb IJIa3MUIHON PE3UCTEHTHOCTU B I€HETHYECKOM ILIAHE COCTOUT B
TOM, YTO IUIa3MUbl IEPEJAIOTCS U3 KJIETKU B KJIETKY KOHbIOTanuel (aHaaor
II0JIOBOTO Tporecca) — 0e3 AeleHUs KIETKH, OAHAKO IJIa3MHJa MPH ITOM
permuimpyercs. Takum 06pa3zom, ofHa KJIETKA MOXKET

OBICTPO IepeaTh Pe3UCTEHTHOCTh OOJIBLIOMY YHMCITY KJIETOK — BO3HUK J[aKe
TEPMUH «MH(EKIIMOHHAS PE3UCTEHTHOCTH» IJIa3MHUIHAS PE3UCTEHTHOCTh
pEAKO BCTpeyaeTcs JIMIIb B ClIydae IEPBOrO W3 IIEPEYMCIICHHBIX BbIIIE
MEXaHU3MOB PpE3UCTEHTHOCTH, JUIS JIaHHOTO MEXaHU3Ma XapaKTEpHbI
CIIOHTAHHbIE MyTallUd B CTPYKTYPHOM TIeHe. OmnpenensromeM CTPYKTypy
TOW MUILEHH-MAaKPOMOJIEKYJIbI, C KOTOPOH «CBSI3bIBACTCS» aHTHOMOTHK. B
pesyJprare TaKHX MyTalun MEHSETCS aMUHOKHCIIOTHAS
IIOCJIEZI0BATEIBHOCTh B (PEPMEHTE WJIM B PUOOCOMHOM O€JIKE, YTO BEAET U K
U3MEHEHMI0O  KOH(QOpPMAalMU  MOJIEKYJbl,  IepecTarolleil  CBS3bIBATh
aHTUOMOTHK. V30aBUTbCS OT TEHOB PE3UCTEHTHOCTH  IOJIHOCTHIO
HEBO3MO)KHO, HO MOJYKHO 4YacTOTy MX PpacHpelelcHHs] MUHUMHU3HUPOBATS.
W3barue aHTMOMOTMKA U3 KIMHUYECKOM MpakTUKU OyJaeT o3HaudaTh
YMEHBILIEHUE PACIPOCTPAHEHHOCTH I'€HOB PE3UCTEHTHOCTH K Hemy. Yepes
onpeneraeHHoe BpeMs (OT Tofa /10 HECKOJBKUX JIET) U OJM3KHE K HEMY
IpernapaTbl BOCCTAHOBAT CBOIO 3()(hEKTUBHOCTh U MOTYT ObITh BO3BPALLCHbI
B JedeOHyr0  mpakTuky. OOmas  crparerus B Ooppbe ¢
AHTUOMOTUKOPE3UCTEHTHOCTBIO MOXKET 3aKJII0YaThbCsl B IOCIEI0BATEIbHOM
3aMEHE OJIHUX [IpenapaToB JPYIMMH C BO3BpAlllEHUEM  «CTapbIX»
IIPENapaToOB B IIPAKTUKY Yepe3 ONpENeICHHBbIN CpoK. Takas «IMKIMYHOCTH)
ObICTpee TNPUBENET K JKEJIaeMbIM pe3ylbTaTaM, €cid oHa Oyner
co0JII01aThCs B KPYITHBIX reorpaMuecKux peruoHax.

OIIK-5/
OIIK-5.1,5.2,5.3

3AJAYA 9
[Tocne ycraHOBIEHHSI MEXaHU3MOB (pepMEHTATUBHON MHAKTUBAIUH
AMUHOTJIMKO3U/IHBIX aHTUOMOTHKOB PE3UCTEHTHBIMU K HUM OaKTEpUSIMH,
ObuIa OCYIIECTBIICHA LeJIEHANpaBIeHHas TpaHCcHopMaIus
aAMUHOTJIMKO3H/IOB C LIEJIBIO CAENATh UX «HEUYBCTBUTEIBHBIMI K
MHaKTHBHpYOUMM (pepmentam. [IpencraBbre Takyro
TpaHCcPOpMaIMI0 aMUHOTJIMKO3U/IHBIX aHTHOMOTHKOB (Ha IpUMeEpe
CO3JIaHMsI aMUKaIMHA) KaK coYeTaHne OMOCUHTE3a U OPICHUHTE3A.

OtBeT

[Tocne ycraHoBiIeHHS MEXaHU3MOB (pepMEHTATUBHON MHAKTHUBALIUN
AMMHOTJIMKO3H/IHBIX aHTUOMOTHKOB PE3UCTEHTHBIMU K HUM OaKTepUsAMU
HAYaJIuCh TOMBITKY IIeJIeHANpaBIeHHONW TpaHC(HOpPMALIUU MOJIEKYIT
aAMHMHOTJIMKO3HJIOB C IIeJIBIO C/IeNaTh UX YCTOWYMBBIMU K (pepmenTam. Tak, B
MOJIEKYJIe KaHAMMIIMHA TPYIINa B IEPBOM IOJIOKEHHUH B
aMMHOIMKJINTOJILHOM (pparMeHTe MOJIEKYJIbl ObLIa 3aMellleHa OCTaTKoM L-
aMMHO-2-OKCHUMACJITHOM KMCIOTBI. DTO IPUBEINIO K 00LIEMY U3MEHEHUIO
KOH(OpMaILUU MPUPOJIHON MOJIEKYJIbI, IPH COXPAHEHUH Y HEe TIOUTH BCEX
¢GbyHKIMOHANBHBIX Tpymi. CoxpaHuiack aHTHOAKTepHalibHAsl aKTUBHOCTD,
HO OBLIa B TO K€ BpeMs OTEPSIHA «IyBCTBUTEIHLHOCThY KO BCEM
(dbepMeHTaM, paclpoCTPAHEHHBIM CPEAH PE3UCTEHTHBIX MUKPOOPTaHU3MOB,
MHAKTUBHUPYIOIUX aMUHOITIMKO3UIbL. [TosyueHHOE TPOU3BOIHOE,
Ha3BaHHOE «aMHKAIMH», 0Ka3aJI0Ch BHICOKO3(DPEKTUBHBIM.

OIIK-5/
OIIK-5.1,5.2,5.3

3AJTIAYA 10
N3BectHO, uTO M3 pacteHus Digitalis lanata MOXHO CHHTE3UpPOBATh Kak
TOKCUYHBIN TUTUTOKCHH, TAK M1 MEHEE TOKCUYHBLIN TUTOKCHUH. BO3MOXHO JTH
npeoOpa3oBaHKe TUTUTOKCHHA B TUTOTCHH C TTIOMOIIBIO OMOTEXHOJIOTUH?




OtBer

WuTepecHa BaxkHasi 0cOOEHHOCTH: U3 MU (HEpEeHIIMPOBAHHBIX KIETOK
pactenus Digitalis lanata MOXKHO CHHTE3UPOBATh KaK TOKCUYHBIN
JUTUTOKCUH, TaK U MEHEE TOKCUYHBIN JUTOKCHH, TOTIa KaK
HenuddepeHpoBaHHbIE KYIbTYPHI KiIeTok Digitalis lanata camu 1o cebe
He 00pa3yoT CepJeUHBIX TIIMKO3UI0B, HO MOTYT OCYIIECTBIISITh PEAKIIH
OuoTpacopmManuu TMTHTOKCHHA B JIMTOKCUH




IKAJBI M KPUTEPHUI OIIEHKH PE3YJIBTATOB OBYUEHMUSI
o AMCIUIIJIMHE
«["enHonHxeHepHas papmakoTepanus»

[TpoBenenue 3auera no gucHuminHe «I'eHHOMHXeHepHas hapMaKoTepanus»
KaKk OCHOBHOW (OpMBI TPOBEPKH 3HAHUN, YMEHUH M HABBIKOB OO0YyYaromMxcs

MpeanoaraeT CoOI0ICHNE PsAla YCIOBHM, 00SCIIEUYNBAIOIIMX MeIarornueckyro 3¢ HeKTUBHOCTh
OLICHOYHOU Tpoleyphl. BakHelume cpeau Hux:

1. 00ecrneynTh CaMOCTOATEIbHOCTh OTBETA 00YYarOIEerocs 1o OuineraMm oJIMHaKOBOM
CJIO)KHOCTHU TpeOyeMoil mporpaMMoin ypOBHS;

2. OTIpENIeNIUTh TIYONHY 3HAHUN MPOTPaMMBI IO TIPEMETY;

3. OIIPEJIEIUTh YPOBEHD BIIAJICHUS HAYYHBIM S3bIKOM U TEPMHUHOJIOTUEH;

4. OIIPEAEIIUTh YMEHHUE JIOTMYECKH, KOPPEKTHO U apryMEHTUPOBAHHO H3JIaraTrb

OTBCT Ha 3a4CTC,
5. OIPCACIINTh YMCHHE BBIIIOJIHATH IPCAYCMOTPCHHBIC nporpaMMoﬁ 3adaHu.

OueHkM «3a4TEHO0» 3aCJIy’KMBaeT 0TBET, COAeP KAIIUI:

® 3HAHUC Ba)KHeﬁMHX paBI[eJIOB U OCHOBHOI'O conepn(aHI/m HpOFpaMMI)I;

® YMGHI/Ie I10JIB30BATHCA Hay'-IHI)IM SA3BIKOM U TepMHHOHOFHeﬁ;

. B IICJIOM JIOTHYECKH KOPPEKTHOE, HO HE BCEr/ia apryMEHTUPOBAHHOE U3JIOKEHUE
OTBETA,

. YMEHUE BBITIOJIHATH MPEyCMOTPEHHBIC TPOTPaMMO¥ 3a/1aHusl.

OueHkM «He 32YTEHO» 3aCTYKUBAET OTBET, COACPKALIMIA:
. HE3HaHUE BOMPOCOB OCHOBHOTO COJEPKAHMS POrPaMMBbI;
. HEYMEHUE BBINOJIHATH MPEyCMOTPEHHBIE IPOrPaMMOM 3aJaHus



