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1.  Тема  и  ее  актуальность.  Краткая  история  становления

молекулярной  биологии.  Основные  открытия  молекулярной  биологии.

Задачи молекулярной биологии 

2.  Цель занятия. Изучить  основные  открытия,  задачи  и  краткую

историю молекулярной биологии.

3. Материалы  для  самоподготовки  к  освоению  данной  темы:

Вопросы для самоподготовки: Краткая история становления молекулярной

биологии.  Основные  открытия  молекулярной  биологии.  Задачи

молекулярной биологии

4. Вид занятия: практическое занятие.

5. Продолжительность занятия: 2 часа
6. Оснащение:

6.1. Учебно-методические средства и дидактический материал (ки-

но- и видеофильмы, тренинговые и контролирующие компьютерные про-

граммы, мультимедийные атласы и ситуационные задачи, деловые игры,

фантомы, тренажеры и др.).

6.2. ТСО  (учебная  мебель  на  25  рабочих  мест,  рабочее  место

преподавателя  (стол,  стул),  доска  учебная  меловая,  Автоклав  ВК-75  -

2,Весы  технически  -1,  Стерилизатор  воздушный  –  2,  Термостат  –  3,

Холодильник 2, Электроплитка -1, Набор сухих питательных сред, Наборы

красителей, реактивов,  Инструменты и посуда для работы,  Ламинарный

бокс,  Миницентрифуга-вортекс,  Оборудование  для  ПЦР-анализа  в

«реальном  времени»  в  комплекте,  Отсасыватель  медицинский,

Термошейкер)

7. Содержание занятия:

7.1. Контроль исходного уровня знаний и умений.

Задания  для  самоконтроля:  решение  обучающимися  индивидуаль-

ных наборов тестовых заданий по теме:

Задание  1.  Полимеразная  цепная  реакция  (ПЦР)  –
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экспериментальный метод молекулярной биологии, открытый в 1983 году

американским химиком:

а) Люк Монтанье

б) Фрэнсис Крик

в) Хар Гобинд Корана

г) Кэри Муллис

Задание 2. Основными правилами предотвращения контаминации в

лаборатории ПЦР являются:

а) разделение функциональных рабочих зон

б) одноразовые пластиковые пробирки, посуда, наконечник

в) отдельные лабораторные халаты в каждой рабочей зоне

г) все ответы верны

Задание 3. Причина загрязнения пробы примесями, ингибирующими

ПЦР при проведении ПЦР-диагностики:

а) использование при заборе пробы инструментария,  пробирок,

перчаток и других материалов, загрязненных “положительной” ДНК

б) проба  содержит  примеси  ингибиторов  ПЦР  (например,

гемоглобин, гепарин)

в) несоблюдение  правил  забора  материала  (вместо  соскоба

клеток собрана поверхностная слизь)

г) несоблюдение правил транспортировки и хранения проб

7.2. Разбор с преподавателем узловых вопросов, необходимых для

освоения  темы  занятия:  Краткая  история  становления  молекулярной

биологии.  Основные  открытия  молекулярной  биологии.  Задачи

молекулярной биологии

7.3. Демонстрация  преподавателем  методики  практических

приемов по данной теме.

7.4. Самостоятельная работа обучающихся под контролем препода-

вателя  (лабораторная  работа,  оформление  результатов  проведенной

лабораторной работы).
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7.5. Контроль конечного уровня усвоения темы:

Подготовка к выполнению практических приемов по теме занятия.

Материалы для контроля уровня освоения темы: набор тестовых за-

даний, ситуационные задачи.

Место  проведения  самоподготовки:  учебная  аудитория  для

проведения  практических  занятий,  индивидуальных  консультаций,

текущего контроля и промежуточной аттестации.

Литература:

Основная:

1. Биология. Кн. 4. Молекулярная биология развития : учебник : в 8
кн. / под ред. Р. Р. Исламова. - Москва : ГЭОТАР--Медиа, 2022. - 184 с. -
ISBN  978-5-9704-6756-5.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  "Консультант
студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467565.html

2. Ярыгина, В. Н. Биология. Т. 1. / под ред. Ярыгина В. Н. - Москва :
ГЭОТАР-Медиа,  2020.  -  728  с.  -  ISBN  978-5-9704-5307-0.  -  Текст  :
электронный  //  ЭБС  "Консультант  студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453070.html

3.  Ярыгина,  В.  Н.  Биология  :  учебник  :  в  2  т.  /  под  ред.  В.  Н.
Ярыгина. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2020. - Т. 2. - 560 с. : ил. - 560 с. -
ISBN  978-5-9704-5308-7.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  "Консультант
студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453087.html

4.  Спирин,  А.  С.  Молекулярная  биология.  Рибосомы и  биосинтез
белка : учебное пособие / А. С. Спирин. — Москва : Лаборатория знаний,
2019.  —  594  с.  —  ISBN  978-5-00101-623-6.  —  Текст  :  электронный  //
Лань  :  электронно-библиотечная  система.  —  URL:
https://e.lanbook.com/book/110208

Дополнительная:
1. Викторова, Т. В. Биология : учеб. пособие  / Т. В. Викторова, А. Ю.

Асанов. - 2-е изд., стереотип. - М. : Издательский центр "Академия", 2013.
- 317,[1] с.

2. Викторова, Т. В.Биология: учеб. пособие / Т. В. Викторова, А. Ю.
Асанов. - М. : Академия, 2011. - 320 с. 

3. Гигани, О. Б. Биология : руководство к лабораторным занятиям :

https://e.lanbook.com/book/110208
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467565.html
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учебное пособие / Под ред. Гигани О. Б. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2016.
-  272  с.  -  ISBN  978-5-9704-3726-1.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС
"Консультант  студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970437261.html

4. Луковникова, Л. Б. Молекулярная биология : учебное пособие / Л.
Б.  Луковникова.  — Нижний Новгород :  ННГУ им.  Н.  И.  Лобачевского,
2017. — 10 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная
система. — URL: 

5. Маскаева, Т. А. Молекулярная биология : учебное пособие / Т. А.
Маскаева, М. В. Лабутина, Н. Д. Чегодаева. — Саранск : МГПИ им. М.Е.
Евсевьева, 2013. — 158 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/75096



7
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Хроматография. Электрофорез

Дисциплина Молекулярная биология

Специальность (код, название) 06.05.01. Биоинженерия и биоинформатика

Курс 4

Семестр  7

Уфа, 202_



8

Рецензенты:

1. Главный научный сотрудник Института биохимии и генетики
–  обособленного  структурного  подразделения  ФГБНУ  Уфимского
федерального  исследовательского  центра  Российской  академии  наук,
д.б.н., профессор А.В.  Чемерис

2. Декан  биологического  факультета  ФГБОУ  ВО  «Уфимский
университет  науки  и  технологий»,  заведующий  кафедрой  биохимии  и
биотехнологии,  д.б.н.,  профессор,  почетный  работник  ВПО  РФ,
Заслуженный  деятель  наук  РБ,  Отличник  образования  РБ,  награжден
медалью «За  вклад  в  реализацию государственной политики в  области
образования» С.А. Башкатов

Авторы: Гимранова И.А., к.м.н., исполняющий обязанности заведующего
кафедрой  фундаментальной  и  прикладной  микробиологии
Швец  Д.Ю.,  ассистент  кафедры  фундаментальной  и  прикладной
микробиологии 

Утверждение на заседании №7 кафедры фундаментальной и прикладной 
микробиологии

от «18» апреля 2023



9

1.  Тема  и  ее  актуальность.  Микроскопия.  Рентгеноструктурный

анализ.  Радиоактивные  изотопы.  Ультрацентрифугирование.

Хроматография. Электрофорез

2.  Цель  занятия. Изучить  основные  методы  молекулярной

биологии.

3. Материалы  для  самоподготовки  к  освоению  данной  темы:

Микроскопия.  Рентгеноструктурный  анализ.  Радиоактивные  изотопы.

Ультрацентрифугирование.  Хроматография.  Электрофорез.  Культура

клеток. Бесклеточные системы. Моноклональные антитела.

4. Вид занятия: практическое занятие.

5. Продолжительность занятия: 2 часа
6. Оснащение:

6.1. Учебно-методические средства и дидактический материал (ки-

но- и видеофильмы, тренинговые и контролирующие компьютерные про-

граммы, мультимедийные атласы и ситуационные задачи, деловые игры,

фантомы, тренажеры и др.).

6.2. ТСО  (учебная  мебель  на  25  рабочих  мест,  рабочее  место

преподавателя  (стол,  стул),  доска  учебная  меловая,  Автоклав  ВК-75  -

2,Весы  технически  -1,  Стерилизатор  воздушный  –  2,  Термостат  –  3,

Холодильник 2, Электроплитка -1, Набор сухих питательных сред, Наборы

красителей, реактивов,  Инструменты и посуда для работы,  Ламинарный

бокс,  Миницентрифуга-вортекс,  Оборудование  для  ПЦР-анализа  в

«реальном  времени»  в  комплекте,  Отсасыватель  медицинский,

Термошейкер)

7. Содержание занятия:

7.1. Контроль исходного уровня знаний и умений.

Задания  для  самоконтроля:  решение  обучающимися  индивидуаль-

ных наборов тестовых заданий по теме:

Задание 1. Универсальность генетического кода – это…
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Задание 2. Первым объектом генной инженерии стала…

Задание 3. Экспрессирующие векторы предназначены для…

Разбор  с  преподавателем  узловых  вопросов,  необходимых  для

освоения  темы  занятия:  Микроскопия.  Рентгеноструктурный  анализ.

Радиоактивные  изотопы.  Ультрацентрифугирование.  Хроматография.

Электрофорез. Культура клеток. Бесклеточные системы. Моноклональные

антитела.

7.2. Демонстрация  преподавателем  методики  практических

приемов по данной теме.

7.3. Самостоятельная работа обучающихся под контролем препода-

вателя  (лабораторная  работа,  оформление  результатов  проведенной

лабораторной работы).

7.4. Контроль конечного уровня усвоения темы:

Подготовка к выполнению практических приемов по теме занятия.

Материалы для контроля уровня освоения темы: набор тестовых за-

даний, ситуационные задачи.

Место  проведения  самоподготовки:  учебная  аудитория  для

проведения  практических  занятий,  индивидуальных  консультаций,

текущего контроля и промежуточной аттестации.

Литература:

Основная:

1. Биология. Кн. 4. Молекулярная биология развития : учебник : в 8
кн. / под ред. Р. Р. Исламова. - Москва : ГЭОТАР--Медиа, 2022. - 184 с. -
ISBN  978-5-9704-6756-5.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  "Консультант
студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467565.html

2. Ярыгина, В. Н. Биология. Т. 1. / под ред. Ярыгина В. Н. - Москва :
ГЭОТАР-Медиа,  2020.  -  728  с.  -  ISBN  978-5-9704-5307-0.  -  Текст  :
электронный  //  ЭБС  "Консультант  студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453070.html

3.  Ярыгина,  В.  Н.  Биология  :  учебник  :  в  2  т.  /  под  ред.  В.  Н.

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467565.html
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Ярыгина. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2020. - Т. 2. - 560 с. : ил. - 560 с. -
ISBN  978-5-9704-5308-7.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  "Консультант
студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453087.html

4.  Спирин,  А.  С.  Молекулярная  биология.  Рибосомы и  биосинтез
белка : учебное пособие / А. С. Спирин. — Москва : Лаборатория знаний,
2019.  —  594  с.  —  ISBN  978-5-00101-623-6.  —  Текст  :  электронный  //
Лань  :  электронно-библиотечная  система.  —  URL:
https://e.lanbook.com/book/110208

Дополнительная:
1. Викторова, Т. В. Биология : учеб. пособие  / Т. В. Викторова, А. Ю.

Асанов. - 2-е изд., стереотип. - М. : Издательский центр "Академия", 2013.
- 317,[1] с.

2. Викторова, Т. В.Биология: учеб. пособие / Т. В. Викторова, А. Ю.
Асанов. - М. : Академия, 2011. - 320 с. 

3. Гигани, О. Б. Биология : руководство к лабораторным занятиям :
учебное пособие / Под ред. Гигани О. Б. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2016.
-  272  с.  -  ISBN  978-5-9704-3726-1.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС
"Консультант  студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970437261.html

4. Луковникова, Л. Б. Молекулярная биология : учебное пособие / Л.
Б.  Луковникова.  — Нижний Новгород :  ННГУ им.  Н.  И.  Лобачевского,
2017. — 10 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная
система. — URL: 

5. Маскаева, Т. А. Молекулярная биология : учебное пособие / Т. А.
Маскаева, М. В. Лабутина, Н. Д. Чегодаева. — Саранск : МГПИ им. М.Е.
Евсевьева, 2013. — 158 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/75096

https://e.lanbook.com/book/110208
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ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ
УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

«БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ МЕДИЦИНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
МИНИСТЕРСТВА ЗДРАВООХРАНЕНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Кафедра фундаментальной и прикладной микробиологии

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ

к практическому занятию на тему: Разрушение мРНК бактерий с 5-

конца: эффект положения.

Дисциплина Молекулярная биология

Специальность (код, название) 06.05.01. Биоинженерия и биоинформатика

Курс 4

Семестр  7

Уфа, 202_
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д.б.н., профессор А.В.  Чемерис
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микробиологии
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1. Тема и ее актуальность.  Разрушение мРНК бактерий с 5-конца:

эффект положения.

2.  Цель  занятия. Изучить  механизмы  посттранскрипционных

модификаций мРНК.

3. Материалы  для  самоподготовки  к  освоению  данной  темы:

Процессинг у прокариот. Процессинг тРНК и рРНКу эукариот. Процессинг

мРНКу  эукариот.  Механизмы  сплайсинга.  Альтернативный  сплай-синг.

Удаление «лишних» последовательностей. Присоединение имодификация

нуклеотидов. Разрушение мРНК бактерий с 5-конца: эффект положения.

4. Вид занятия: практическое занятие.

5. Продолжительность занятия: 2 часа
6. Оснащение:

6.1. Учебно-методические средства и дидактический материал (ки-

но- и видеофильмы, тренинговые и контролирующие компьютерные про-

граммы, мультимедийные атласы и ситуационные задачи, деловые игры,

фантомы, тренажеры и др.).

6.2. ТСО  (учебная  мебель  на  25  рабочих  мест,  рабочее  место

преподавателя  (стол,  стул),  доска  учебная  меловая,  Автоклав  ВК-75  -

2,Весы  технически  -1,  Стерилизатор  воздушный  –  2,  Термостат  –  3,

Холодильник 2, Электроплитка -1, Набор сухих питательных сред, Наборы

красителей, реактивов,  Инструменты и посуда для работы,  Ламинарный

бокс,  Миницентрифуга-вортекс,  Оборудование  для  ПЦР-анализа  в

«реальном  времени»  в  комплекте,  Отсасыватель  медицинский,

Термошейкер)

7. Содержание занятия:

7.1. Контроль исходного уровня знаний и умений.

Задания  для  самоконтроля:  решение  обучающимися  индивидуаль-

ных наборов тестовых заданий по теме:

Задание 1. Метод введения чужеродной ДНК в клетки с помощью
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высоковольтного разряда называется…

Задание 2. При рестриктазно-лигазном методе происходит сшивание

концов ДНК…

Задание  3.  Чужеродная  ДНК,  попавшая  в  клетки  в  природе,  как

правило, не проявляет активности, так как разрушается ферментом…

Разбор  с  преподавателем  узловых  вопросов,  необходимых  для

освоения  темы занятия:  Разрушение  мРНК бактерий  с  5-конца:  эффект

положения.

7.2. Демонстрация  преподавателем  методики  практических

приемов по данной теме.

7.3. Самостоятельная работа обучающихся под контролем препода-

вателя  (лабораторная  работа,  оформление  результатов  проведенной

лабораторной работы).

7.4. Контроль конечного уровня усвоения темы:

Подготовка к выполнению практических приемов по теме занятия.

Материалы для контроля уровня освоения темы: набор тестовых за-

даний, ситуационные задачи.

Место  проведения  самоподготовки:  учебная  аудитория  для

проведения  практических  занятий,  индивидуальных  консультаций,

текущего контроля и промежуточной аттестации.

Литература:

Основная:

1. Биология. Кн. 4. Молекулярная биология развития : учебник : в 8
кн. / под ред. Р. Р. Исламова. - Москва : ГЭОТАР--Медиа, 2022. - 184 с. -
ISBN  978-5-9704-6756-5.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  "Консультант
студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467565.html

2. Ярыгина, В. Н. Биология. Т. 1. / под ред. Ярыгина В. Н. - Москва :
ГЭОТАР-Медиа,  2020.  -  728  с.  -  ISBN  978-5-9704-5307-0.  -  Текст  :
электронный  //  ЭБС  "Консультант  студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453070.html

3.  Ярыгина,  В.  Н.  Биология  :  учебник  :  в  2  т.  /  под  ред.  В.  Н.

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467565.html
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Ярыгина. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2020. - Т. 2. - 560 с. : ил. - 560 с. -
ISBN  978-5-9704-5308-7.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  "Консультант
студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453087.html

4.  Спирин,  А.  С.  Молекулярная  биология.  Рибосомы и  биосинтез
белка : учебное пособие / А. С. Спирин. — Москва : Лаборатория знаний,
2019.  —  594  с.  —  ISBN  978-5-00101-623-6.  —  Текст  :  электронный  //
Лань  :  электронно-библиотечная  система.  —  URL:
https://e.lanbook.com/book/110208

Дополнительная:
1. Викторова, Т. В. Биология : учеб. пособие  / Т. В. Викторова, А. Ю.

Асанов. - 2-е изд., стереотип. - М. : Издательский центр "Академия", 2013.
- 317,[1] с.

2. Викторова, Т. В.Биология: учеб. пособие / Т. В. Викторова, А. Ю.
Асанов. - М. : Академия, 2011. - 320 с. 

3. Гигани, О. Б. Биология : руководство к лабораторным занятиям :
учебное пособие / Под ред. Гигани О. Б. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2016.
-  272  с.  -  ISBN  978-5-9704-3726-1.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС
"Консультант  студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970437261.html

4. Луковникова, Л. Б. Молекулярная биология : учебное пособие / Л.
Б.  Луковникова.  — Нижний Новгород :  ННГУ им.  Н.  И.  Лобачевского,
2017. — 10 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная
система. — URL: 

5. Маскаева, Т. А. Молекулярная биология : учебное пособие / Т. А.
Маскаева, М. В. Лабутина, Н. Д. Чегодаева. — Саранск : МГПИ им. М.Е.
Евсевьева, 2013. — 158 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/75096

https://e.lanbook.com/book/110208
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ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ
УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

«БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ МЕДИЦИНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
МИНИСТЕРСТВА ЗДРАВООХРАНЕНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Кафедра фундаментальной и прикладной микробиологии

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ

к практическому занятию на тему: Разрушение мРНК эукариот с 3-

конца. Роль поли(А) фрагмента. Влияние продуктов трансляции на распад

мРНК. Влияние лигандов белка на распад мРНК.

Дисциплина Молекулярная биология

Специальность (код, название) 06.05.01. Биоинженерия и биоинформатика

Курс 4

Семестр  7

Уфа, 202_
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1. Тема и ее актуальность.  Разрушение мРНК эукариот с 3-конца.

Роль поли(А) фрагмента. Влияние продуктов трансляции на распад мРНК.

Влияние лигандов белка на распад мРНК.

2.  Цель  занятия. Изучить  механизмы  посттранскрипционных

модификаций  мРНК,  а  также  влияние  продуктов  трансляции  на  распад

мРНК.

3. Материалы  для  самоподготовки  к  освоению  данной  темы:

Разрушение мРНК эукариот с 3-конца. Роль поли(А) фрагмента. Влияние

продуктов трансляции на распад мРНК. Влияние лигандов белка на распад

мРНК.

4. Вид занятия: практическое занятие.

5. Продолжительность занятия: 2 часа
6. Оснащение:

6.1. Учебно-методические средства и дидактический материал (ки-

но- и видеофильмы, тренинговые и контролирующие компьютерные про-

граммы, мультимедийные атласы и ситуационные задачи, деловые игры,

фантомы, тренажеры и др.).

6.2. ТСО  (учебная  мебель  на  25  рабочих  мест,  рабочее  место

преподавателя  (стол,  стул),  доска  учебная  меловая,  Автоклав  ВК-75  -

2,Весы  технически  -1,  Стерилизатор  воздушный  –  2,  Термостат  –  3,

Холодильник 2, Электроплитка -1, Набор сухих питательных сред, Наборы

красителей, реактивов,  Инструменты и посуда для работы,  Ламинарный

бокс,  Миницентрифуга-вортекс,  Оборудование  для  ПЦР-анализа  в

«реальном  времени»  в  комплекте,  Отсасыватель  медицинский,

Термошейкер)

7. Содержание занятия:

7.1. Контроль исходного уровня знаний и умений.

Задания  для  самоконтроля:  решение  обучающимися  индивидуаль-

ных наборов тестовых заданий по теме:



20

Задание 1.  При разгоне ДНК в агарозном геле ближе к стартовой

линии окажутся фрагменты…

Задание 2. Ферментативный сиквенс ДНК предложил…

Задание  3.  Перенос  ДНК  на  нитроцеллюлозный  фильтр

называется…

Разбор  с  преподавателем  узловых  вопросов,  необходимых  для

освоения  темы  занятия:  Разрушение  мРНК  эукариот  с  3-конца.  Роль

поли(А)  фрагмента.  Влияние  продуктов  трансляции  на  распад  мРНК.

Влияние лигандов белка на распад мРНК.

7.2. Демонстрация  преподавателем  методики  практических

приемов по данной теме.

7.3. Самостоятельная работа обучающихся под контролем препода-

вателя  (лабораторная  работа,  оформление  результатов  проведенной

лабораторной работы).

7.4. Контроль конечного уровня усвоения темы:

Подготовка к выполнению практических приемов по теме занятия.

Материалы для контроля уровня освоения темы: набор тестовых за-

даний, ситуационные задачи.

Место  проведения  самоподготовки:  учебная  аудитория  для

проведения  практических  занятий,  индивидуальных  консультаций,

текущего контроля и промежуточной аттестации.

Литература:

Основная:

1. Биология. Кн. 4. Молекулярная биология развития : учебник : в 8
кн. / под ред. Р. Р. Исламова. - Москва : ГЭОТАР--Медиа, 2022. - 184 с. -
ISBN  978-5-9704-6756-5.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  "Консультант
студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467565.html

2. Ярыгина, В. Н. Биология. Т. 1. / под ред. Ярыгина В. Н. - Москва :
ГЭОТАР-Медиа,  2020.  -  728  с.  -  ISBN  978-5-9704-5307-0.  -  Текст  :
электронный  //  ЭБС  "Консультант  студента"  :  [сайт].  -  URL  :

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467565.html
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https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453070.html
3.  Ярыгина,  В.  Н.  Биология  :  учебник  :  в  2  т.  /  под  ред.  В.  Н.

Ярыгина. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2020. - Т. 2. - 560 с. : ил. - 560 с. -
ISBN  978-5-9704-5308-7.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  "Консультант
студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453087.html

4.  Спирин,  А.  С.  Молекулярная  биология.  Рибосомы и  биосинтез
белка : учебное пособие / А. С. Спирин. — Москва : Лаборатория знаний,
2019.  —  594  с.  —  ISBN  978-5-00101-623-6.  —  Текст  :  электронный  //
Лань  :  электронно-библиотечная  система.  —  URL:
https://e.lanbook.com/book/110208

Дополнительная:
1. Викторова, Т. В. Биология : учеб. пособие  / Т. В. Викторова, А. Ю.

Асанов. - 2-е изд., стереотип. - М. : Издательский центр "Академия", 2013.
- 317,[1] с.

2. Викторова, Т. В.Биология: учеб. пособие / Т. В. Викторова, А. Ю.
Асанов. - М. : Академия, 2011. - 320 с. 

3. Гигани, О. Б. Биология : руководство к лабораторным занятиям :
учебное пособие / Под ред. Гигани О. Б. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2016.
-  272  с.  -  ISBN  978-5-9704-3726-1.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС
"Консультант  студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970437261.html

4. Луковникова, Л. Б. Молекулярная биология : учебное пособие / Л.
Б.  Луковникова.  — Нижний Новгород :  ННГУ им.  Н.  И.  Лобачевского,
2017. — 10 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная
система. — URL: 

5. Маскаева, Т. А. Молекулярная биология : учебное пособие / Т. А.
Маскаева, М. В. Лабутина, Н. Д. Чегодаева. — Саранск : МГПИ им. М.Е.
Евсевьева, 2013. — 158 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/75096

https://e.lanbook.com/book/110208
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ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ
УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

«БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ МЕДИЦИНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
МИНИСТЕРСТВА ЗДРАВООХРАНЕНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Кафедра фундаментальной и прикладной микробиологии

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ

к практическому занятию на тему: Строение и свойства пептидной

связи Строение, свойства и функции пептидов

Дисциплина Молекулярная биология

Специальность (код, название) 06.05.01. Биоинженерия и биоинформатика

Курс 4

Семестр  7

Уфа, 202_
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1. Тема и ее актуальность.  Строение и свойства пептидной связи

Строение, свойства и функции пептидов

2. Цель занятия. Изучить строение, свойства и функции пептидов.

3. Материалы  для  самоподготовки  к  освоению  данной  темы:

Строение  и  свойства  пептидной  связи.  Строение,  свойства  и  функции

пептидов.  Первичная структура белков.  Вторичная структура белков.  α-

спираль,  β-структуры.  Сверхвторичная  структура.  Домены  Третичная

структура белка.

4. Вид занятия: практическое занятие.

5. Продолжительность занятия: 2 часа
6. Оснащение:

6.1. Учебно-методические средства и дидактический материал (ки-

но- и видеофильмы, тренинговые и контролирующие компьютерные про-

граммы, мультимедийные атласы и ситуационные задачи, деловые игры,

фантомы, тренажеры и др.).

6.2. ТСО  (учебная  мебель  на  25  рабочих  мест,  рабочее  место

преподавателя  (стол,  стул),  доска  учебная  меловая,  Автоклав  ВК-75  -

2,Весы  технически  -1,  Стерилизатор  воздушный  –  2,  Термостат  –  3,

Холодильник 2, Электроплитка -1, Набор сухих питательных сред, Наборы

красителей, реактивов,  Инструменты и посуда для работы,  Ламинарный

бокс,  Миницентрифуга-вортекс,  Оборудование  для  ПЦР-анализа  в

«реальном  времени»  в  комплекте,  Отсасыватель  медицинский,

Термошейкер)

7. Содержание занятия:

7.1. Контроль исходного уровня знаний и умений.

Задания  для  самоконтроля:  решение  обучающимися  индивидуаль-

ных наборов тестовых заданий по теме:

Задание  1.  Полимеразную  цепную  реакцию  можно  считать

амплификацией ДНК…
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Задание 2. Полимеразную цепную реакцию разработал…

Задание 3. Методику переноса ДНК на нитроцеллюлозный фильтр

разработал…

Разбор  с  преподавателем  узловых  вопросов,  необходимых  для

освоения темы занятия: Строение и свойства пептидной связи. Строение,

свойства и функции пептидов.

7.2. Демонстрация  преподавателем  методики  практических

приемов по данной теме.

7.3. Самостоятельная работа обучающихся под контролем препода-

вателя  (лабораторная  работа,  оформление  результатов  проведенной

лабораторной работы).

7.4. Контроль конечного уровня усвоения темы:

Подготовка к выполнению практических приемов по теме занятия.

Материалы для контроля уровня освоения темы: набор тестовых за-

даний, ситуационные задачи.

Место  проведения  самоподготовки:  учебная  аудитория  для

проведения  практических  занятий,  индивидуальных  консультаций,

текущего контроля и промежуточной аттестации.

Литература:

Основная:

1. Биология. Кн. 4. Молекулярная биология развития : учебник : в 8
кн. / под ред. Р. Р. Исламова. - Москва : ГЭОТАР--Медиа, 2022. - 184 с. -
ISBN  978-5-9704-6756-5.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  "Консультант
студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467565.html

2. Ярыгина, В. Н. Биология. Т. 1. / под ред. Ярыгина В. Н. - Москва :
ГЭОТАР-Медиа,  2020.  -  728  с.  -  ISBN  978-5-9704-5307-0.  -  Текст  :
электронный  //  ЭБС  "Консультант  студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453070.html

3.  Ярыгина,  В.  Н.  Биология  :  учебник  :  в  2  т.  /  под  ред.  В.  Н.
Ярыгина. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2020. - Т. 2. - 560 с. : ил. - 560 с. -
ISBN  978-5-9704-5308-7.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  "Консультант

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467565.html
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студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453087.html

4.  Спирин,  А.  С.  Молекулярная  биология.  Рибосомы и  биосинтез
белка : учебное пособие / А. С. Спирин. — Москва : Лаборатория знаний,
2019.  —  594  с.  —  ISBN  978-5-00101-623-6.  —  Текст  :  электронный  //
Лань  :  электронно-библиотечная  система.  —  URL:
https://e.lanbook.com/book/110208

Дополнительная:
1. Викторова, Т. В. Биология : учеб. пособие  / Т. В. Викторова, А. Ю.

Асанов. - 2-е изд., стереотип. - М. : Издательский центр "Академия", 2013.
- 317,[1] с.

2. Викторова, Т. В.Биология: учеб. пособие / Т. В. Викторова, А. Ю.
Асанов. - М. : Академия, 2011. - 320 с. 

3. Гигани, О. Б. Биология : руководство к лабораторным занятиям :
учебное пособие / Под ред. Гигани О. Б. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2016.
-  272  с.  -  ISBN  978-5-9704-3726-1.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС
"Консультант  студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970437261.html

4. Луковникова, Л. Б. Молекулярная биология : учебное пособие / Л.
Б.  Луковникова.  — Нижний Новгород :  ННГУ им.  Н.  И.  Лобачевского,
2017. — 10 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная
система. — URL: 

5. Маскаева, Т. А. Молекулярная биология : учебное пособие / Т. А.
Маскаева, М. В. Лабутина, Н. Д. Чегодаева. — Саранск : МГПИ им. М.Е.
Евсевьева, 2013. — 158 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/75096

https://e.lanbook.com/book/110208
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ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ
УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

«БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ МЕДИЦИНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
МИНИСТЕРСТВА ЗДРАВООХРАНЕНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Кафедра фундаментальной и прикладной микробиологии

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ

к практическому занятию на тему: Первичная структура белков.

Вторичная структура белков. Сверхвторичная структура. Домены

Дисциплина Молекулярная биология

Специальность (код, название) 06.05.01. Биоинженерия и биоинформатика

Курс 4

Семестр  7

Уфа, 202_
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биотехнологии,  д.б.н.,  профессор,  почетный  работник  ВПО  РФ,
Заслуженный  деятель  наук  РБ,  Отличник  образования  РБ,  награжден
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1. Тема и ее актуальность. Первичная структура белков. Вторичная

структура белков. Сверхвторичная структура. Домены

2.  Цель  занятия. Изучить  строение,  свойства  и  первичной  и

вторичной структуры белков.

3. Материалы  для  самоподготовки  к  освоению  данной  темы:

Строение  и  свойства  пептидной  связи.  Строение,  свойства  и  функции

пептидов.  Первичная структура белков.  Вторичная структура белков.  α-

спираль,  β-структуры.  Сверхвторичная  структура.  Домены  Третичная

структура белка.

4. Вид занятия: практическое занятие.

5. Продолжительность занятия: 2 часа
6. Оснащение:

6.1. Учебно-методические средства и дидактический материал (ки-

но- и видеофильмы, тренинговые и контролирующие компьютерные про-

граммы, мультимедийные атласы и ситуационные задачи, деловые игры,

фантомы, тренажеры и др.).

6.2. ТСО  (учебная  мебель  на  25  рабочих  мест,  рабочее  место

преподавателя  (стол,  стул),  доска  учебная  меловая,  Автоклав  ВК-75  -

2,Весы  технически  -1,  Стерилизатор  воздушный  –  2,  Термостат  –  3,

Холодильник 2, Электроплитка -1, Набор сухих питательных сред, Наборы

красителей, реактивов,  Инструменты и посуда для работы,  Ламинарный

бокс,  Миницентрифуга-вортекс,  Оборудование  для  ПЦР-анализа  в

«реальном  времени»  в  комплекте,  Отсасыватель  медицинский,

Термошейкер)

7. Содержание занятия:

7.1. Контроль исходного уровня знаний и умений.

Задания  для  самоконтроля:  решение  обучающимися  индивидуаль-

ных наборов тестовых заданий по теме:

Задание 1. При полимеразной цепной реакции количество ДНК от
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цикла к циклу увеличивается…

Задание 2. Поиск гомологичных последовательностей осуществляет

программа…

Задание 3. Множественное выравнивание последовательностей ДНК

осуществляет программа…

Разбор  с  преподавателем  узловых  вопросов,  необходимых  для

освоения темы занятия: Первичная структура белков. Вторичная структура

белков. Сверхвторичная структура. Домены

7.2. Демонстрация  преподавателем  методики  практических

приемов по данной теме.

7.3. Самостоятельная работа обучающихся под контролем препода-

вателя  (лабораторная  работа,  оформление  результатов  проведенной

лабораторной работы).

7.4. Контроль конечного уровня усвоения темы:

Подготовка к выполнению практических приемов по теме занятия.

Материалы для контроля уровня освоения темы: набор тестовых за-

даний, ситуационные задачи.

Место  проведения  самоподготовки:  учебная  аудитория  для

проведения  практических  занятий,  индивидуальных  консультаций,

текущего контроля и промежуточной аттестации.

Литература:

Основная:

1. Биология. Кн. 4. Молекулярная биология развития : учебник : в 8
кн. / под ред. Р. Р. Исламова. - Москва : ГЭОТАР--Медиа, 2022. - 184 с. -
ISBN  978-5-9704-6756-5.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  "Консультант
студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467565.html

2. Ярыгина, В. Н. Биология. Т. 1. / под ред. Ярыгина В. Н. - Москва :
ГЭОТАР-Медиа,  2020.  -  728  с.  -  ISBN  978-5-9704-5307-0.  -  Текст  :
электронный  //  ЭБС  "Консультант  студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453070.html

3.  Ярыгина,  В.  Н.  Биология  :  учебник  :  в  2  т.  /  под  ред.  В.  Н.

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467565.html
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Ярыгина. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2020. - Т. 2. - 560 с. : ил. - 560 с. -
ISBN  978-5-9704-5308-7.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  "Консультант
студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453087.html

4.  Спирин,  А.  С.  Молекулярная  биология.  Рибосомы и  биосинтез
белка : учебное пособие / А. С. Спирин. — Москва : Лаборатория знаний,
2019.  —  594  с.  —  ISBN  978-5-00101-623-6.  —  Текст  :  электронный  //
Лань  :  электронно-библиотечная  система.  —  URL:
https://e.lanbook.com/book/110208

Дополнительная:
1. Викторова, Т. В. Биология : учеб. пособие  / Т. В. Викторова, А. Ю.

Асанов. - 2-е изд., стереотип. - М. : Издательский центр "Академия", 2013.
- 317,[1] с.

2. Викторова, Т. В.Биология: учеб. пособие / Т. В. Викторова, А. Ю.
Асанов. - М. : Академия, 2011. - 320 с. 

3. Гигани, О. Б. Биология : руководство к лабораторным занятиям :
учебное пособие / Под ред. Гигани О. Б. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2016.
-  272  с.  -  ISBN  978-5-9704-3726-1.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС
"Консультант  студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970437261.html

4. Луковникова, Л. Б. Молекулярная биология : учебное пособие / Л.
Б.  Луковникова.  — Нижний Новгород :  ННГУ им.  Н.  И.  Лобачевского,
2017. — 10 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная
система. — URL: 

5. Маскаева, Т. А. Молекулярная биология : учебное пособие / Т. А.
Маскаева, М. В. Лабутина, Н. Д. Чегодаева. — Саранск : МГПИ им. М.Е.
Евсевьева, 2013. — 158 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/75096

https://e.lanbook.com/book/110208
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ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ
УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

«БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ МЕДИЦИНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
МИНИСТЕРСТВА ЗДРАВООХРАНЕНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Кафедра фундаментальной и прикладной микробиологии

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ

к практическому занятию на тему: Третичная структура белка. Связи

стабилизирующие третичную структуру белков.

Дисциплина Молекулярная биология

Специальность (код, название) 06.05.01. Биоинженерия и биоинформатика

Курс 4

Семестр  7

Уфа, 202_
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федерального  исследовательского  центра  Российской  академии  наук,
д.б.н., профессор А.В.  Чемерис

2. Декан  биологического  факультета  ФГБОУ  ВО  «Уфимский
университет  науки  и  технологий»,  заведующий  кафедрой  биохимии  и
биотехнологии,  д.б.н.,  профессор,  почетный  работник  ВПО  РФ,
Заслуженный  деятель  наук  РБ,  Отличник  образования  РБ,  награжден
медалью «За  вклад  в  реализацию государственной политики в  области
образования» С.А. Башкатов

Авторы: Гимранова И.А., к.м.н., исполняющий обязанности заведующего
кафедрой  фундаментальной  и  прикладной  микробиологии
Швец  Д.Ю.,  ассистент  кафедры  фундаментальной  и  прикладной
микробиологии 

Утверждение на заседании №7 кафедры фундаментальной и прикладной 
микробиологии

от «18» апреля 2023
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1.  Тема  и  ее  актуальность.  Третичная  структура  белка.  Связи

стабилизирующие третичную структуру белков.

2. Цель занятия. Изучить строение, свойства третичной структуры

белка

3. Материалы  для  самоподготовки  к  освоению  данной  темы:

Домены Третичная структура белка. Связи стабилизирующие третичную

структуру белков.

4. Вид занятия: практическое занятие.

5. Продолжительность занятия: 2 часа
6. Оснащение:

6.1. Учебно-методические средства и дидактический материал (ки-

но- и видеофильмы, тренинговые и контролирующие компьютерные про-

граммы, мультимедийные атласы и ситуационные задачи, деловые игры,

фантомы, тренажеры и др.).

6.2. ТСО  (учебная  мебель  на  25  рабочих  мест,  рабочее  место

преподавателя  (стол,  стул),  доска  учебная  меловая,  Автоклав  ВК-75  -

2,Весы  технически  -1,  Стерилизатор  воздушный  –  2,  Термостат  –  3,

Холодильник 2, Электроплитка -1, Набор сухих питательных сред, Наборы

красителей, реактивов,  Инструменты и посуда для работы,  Ламинарный

бокс,  Миницентрифуга-вортекс,  Оборудование  для  ПЦР-анализа  в

«реальном  времени»  в  комплекте,  Отсасыватель  медицинский,

Термошейкер)

7. Содержание занятия:

7.1. Контроль исходного уровня знаний и умений.

Задания  для  самоконтроля:  решение  обучающимися  индивидуаль-

ных наборов тестовых заданий по теме:

Задание 1. Репликация – это…

Задание 2. Репликон – это…

Задание 3. Разрыв между двумя фрагментами оказаки закрывается
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благодаря действию….

Разбор  с  преподавателем  узловых  вопросов,  необходимых  для

освоения  темы  занятия:  Третичная  структура  белка.  Связи

стабилизирующие третичную структуру белков.

7.2. Демонстрация  преподавателем  методики  практических

приемов по данной теме.

7.3. Самостоятельная работа обучающихся под контролем препода-

вателя  (лабораторная  работа,  оформление  результатов  проведенной

лабораторной работы).

7.4. Контроль конечного уровня усвоения темы:

Подготовка к выполнению практических приемов по теме занятия.

Материалы для контроля уровня освоения темы: набор тестовых за-

даний, ситуационные задачи.

Место  проведения  самоподготовки:  учебная  аудитория  для

проведения  практических  занятий,  индивидуальных  консультаций,

текущего контроля и промежуточной аттестации.

Литература:

Основная:

1. Биология. Кн. 4. Молекулярная биология развития : учебник : в 8
кн. / под ред. Р. Р. Исламова. - Москва : ГЭОТАР--Медиа, 2022. - 184 с. -
ISBN  978-5-9704-6756-5.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  "Консультант
студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467565.html

2. Ярыгина, В. Н. Биология. Т. 1. / под ред. Ярыгина В. Н. - Москва :
ГЭОТАР-Медиа,  2020.  -  728  с.  -  ISBN  978-5-9704-5307-0.  -  Текст  :
электронный  //  ЭБС  "Консультант  студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453070.html

3.  Ярыгина,  В.  Н.  Биология  :  учебник  :  в  2  т.  /  под  ред.  В.  Н.
Ярыгина. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2020. - Т. 2. - 560 с. : ил. - 560 с. -
ISBN  978-5-9704-5308-7.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  "Консультант
студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453087.html

4.  Спирин,  А.  С.  Молекулярная  биология.  Рибосомы и  биосинтез

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467565.html
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белка : учебное пособие / А. С. Спирин. — Москва : Лаборатория знаний,
2019.  —  594  с.  —  ISBN  978-5-00101-623-6.  —  Текст  :  электронный  //
Лань  :  электронно-библиотечная  система.  —  URL:
https://e.lanbook.com/book/110208

Дополнительная:
1. Викторова, Т. В. Биология : учеб. пособие  / Т. В. Викторова, А. Ю.

Асанов. - 2-е изд., стереотип. - М. : Издательский центр "Академия", 2013.
- 317,[1] с.

2. Викторова, Т. В.Биология: учеб. пособие / Т. В. Викторова, А. Ю.
Асанов. - М. : Академия, 2011. - 320 с. 

3. Гигани, О. Б. Биология : руководство к лабораторным занятиям :
учебное пособие / Под ред. Гигани О. Б. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2016.
-  272  с.  -  ISBN  978-5-9704-3726-1.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС
"Консультант  студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970437261.html

4. Луковникова, Л. Б. Молекулярная биология : учебное пособие / Л.
Б.  Луковникова.  — Нижний Новгород :  ННГУ им.  Н.  И.  Лобачевского,
2017. — 10 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная
система. — URL: 

5. Маскаева, Т. А. Молекулярная биология : учебное пособие / Т. А.
Маскаева, М. В. Лабутина, Н. Д. Чегодаева. — Саранск : МГПИ им. М.Е.
Евсевьева, 2013. — 158 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/75096

https://e.lanbook.com/book/110208
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ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ
УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

«БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ МЕДИЦИНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
МИНИСТЕРСТВА ЗДРАВООХРАНЕНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Кафедра фундаментальной и прикладной микробиологии

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ

к практическому занятию на тему: Четвертичная структура белков.

Дисциплина Молекулярная биология

Специальность (код, название) 06.05.01. Биоинженерия и биоинформатика

Курс 4

Семестр  7

Уфа, 202_
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Рецензенты:

1. Главный научный сотрудник Института биохимии и генетики
–  обособленного  структурного  подразделения  ФГБНУ  Уфимского
федерального  исследовательского  центра  Российской  академии  наук,
д.б.н., профессор А.В.  Чемерис

2. Декан  биологического  факультета  ФГБОУ  ВО  «Уфимский
университет  науки  и  технологий»,  заведующий  кафедрой  биохимии  и
биотехнологии,  д.б.н.,  профессор,  почетный  работник  ВПО  РФ,
Заслуженный  деятель  наук  РБ,  Отличник  образования  РБ,  награжден
медалью «За  вклад  в  реализацию государственной политики в  области
образования» С.А. Башкатов

Авторы: Гимранова И.А., к.м.н., исполняющий обязанности заведующего
кафедрой  фундаментальной  и  прикладной  микробиологии
Швец  Д.Ю.,  ассистент  кафедры  фундаментальной  и  прикладной
микробиологии 

Утверждение на заседании №7 кафедры фундаментальной и прикладной 
микробиологии

от «18» апреля 2023
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1. Тема и ее актуальность. Четвертичная структура белков.

2.  Цель  занятия. Изучить  строение,  свойства  четвертичной

структуры белка.

3. Материалы  для  самоподготовки  к  освоению  данной  темы:

Четвертичная структура белка, ее особенности.

4. Вид занятия: практическое занятие.

5. Продолжительность занятия: 2 часа
6. Оснащение:

6.1. Учебно-методические средства и дидактический материал (ки-

но- и видеофильмы, тренинговые и контролирующие компьютерные про-

граммы, мультимедийные атласы и ситуационные задачи, деловые игры,

фантомы, тренажеры и др.).

6.2. ТСО  (учебная  мебель  на  25  рабочих  мест,  рабочее  место

преподавателя  (стол,  стул),  доска  учебная  меловая,  Автоклав  ВК-75  -

2,Весы  технически  -1,  Стерилизатор  воздушный  –  2,  Термостат  –  3,

Холодильник 2, Электроплитка -1, Набор сухих питательных сред, Наборы

красителей, реактивов,  Инструменты и посуда для работы,  Ламинарный

бокс,  Миницентрифуга-вортекс,  Оборудование  для  ПЦР-анализа  в

«реальном  времени»  в  комплекте,  Отсасыватель  медицинский,

Термошейкер)

7. Содержание занятия:

7.1. Контроль исходного уровня знаний и умений.

Задания  для  самоконтроля:  решение  обучающимися  индивидуаль-

ных наборов тестовых заданий по теме:

Задание  1.  Короткие  полирибонуклеотиды,  инициирующие  синтез

фрагментов Оказаки…

Задание  2.  За  рост  цепи  ДНК  за  счет  поликонденсации  ДНП

отвечает…

Задание  3.  Из  двух  растущих  цепей  ДНК  синтезируется
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фрагментами Оказаки…

Разбор  с  преподавателем  узловых  вопросов,  необходимых  для

освоения темы занятия: Четвертичная структура белков.

7.2. Демонстрация  преподавателем  методики  практических

приемов по данной теме.

7.3. Самостоятельная работа обучающихся под контролем препода-

вателя  (лабораторная  работа,  оформление  результатов  проведенной

лабораторной работы).

7.4. Контроль конечного уровня усвоения темы:

Подготовка к выполнению практических приемов по теме занятия.

Материалы для контроля уровня освоения темы: набор тестовых за-

даний, ситуационные задачи.

Место  проведения  самоподготовки:  учебная  аудитория  для

проведения  практических  занятий,  индивидуальных  консультаций,

текущего контроля и промежуточной аттестации.

Литература:

Основная:

1. Биология. Кн. 4. Молекулярная биология развития : учебник : в 8
кн. / под ред. Р. Р. Исламова. - Москва : ГЭОТАР--Медиа, 2022. - 184 с. -
ISBN  978-5-9704-6756-5.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  "Консультант
студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467565.html

2. Ярыгина, В. Н. Биология. Т. 1. / под ред. Ярыгина В. Н. - Москва :
ГЭОТАР-Медиа,  2020.  -  728  с.  -  ISBN  978-5-9704-5307-0.  -  Текст  :
электронный  //  ЭБС  "Консультант  студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453070.html

3.  Ярыгина,  В.  Н.  Биология  :  учебник  :  в  2  т.  /  под  ред.  В.  Н.
Ярыгина. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2020. - Т. 2. - 560 с. : ил. - 560 с. -
ISBN  978-5-9704-5308-7.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  "Консультант
студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453087.html

4.  Спирин,  А.  С.  Молекулярная  биология.  Рибосомы и  биосинтез
белка : учебное пособие / А. С. Спирин. — Москва : Лаборатория знаний,

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467565.html
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2019.  —  594  с.  —  ISBN  978-5-00101-623-6.  —  Текст  :  электронный  //
Лань  :  электронно-библиотечная  система.  —  URL:
https://e.lanbook.com/book/110208

Дополнительная:
1. Викторова, Т. В. Биология : учеб. пособие  / Т. В. Викторова, А. Ю.

Асанов. - 2-е изд., стереотип. - М. : Издательский центр "Академия", 2013.
- 317,[1] с.

2. Викторова, Т. В.Биология: учеб. пособие / Т. В. Викторова, А. Ю.
Асанов. - М. : Академия, 2011. - 320 с. 

3. Гигани, О. Б. Биология : руководство к лабораторным занятиям :
учебное пособие / Под ред. Гигани О. Б. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2016.
-  272  с.  -  ISBN  978-5-9704-3726-1.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС
"Консультант  студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970437261.html

4. Луковникова, Л. Б. Молекулярная биология : учебное пособие / Л.
Б.  Луковникова.  — Нижний Новгород :  ННГУ им.  Н.  И.  Лобачевского,
2017. — 10 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная
система. — URL: 

5. Маскаева, Т. А. Молекулярная биология : учебное пособие / Т. А.
Маскаева, М. В. Лабутина, Н. Д. Чегодаева. — Саранск : МГПИ им. М.Е.
Евсевьева, 2013. — 158 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/75096

https://e.lanbook.com/book/110208
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ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ
УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

«БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ МЕДИЦИНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
МИНИСТЕРСТВА ЗДРАВООХРАНЕНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Кафедра фундаментальной и прикладной микробиологии

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ

к практическому занятию на тему: Структурная организация белков

Дисциплина Молекулярная биология

Специальность (код, название) 06.05.01. Биоинженерия и биоинформатика

Курс 4

Семестр  7

Уфа, 202_
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Рецензенты:

1. Главный научный сотрудник Института биохимии и генетики
–  обособленного  структурного  подразделения  ФГБНУ  Уфимского
федерального  исследовательского  центра  Российской  академии  наук,
д.б.н., профессор А.В.  Чемерис

2. Декан  биологического  факультета  ФГБОУ  ВО  «Уфимский
университет  науки  и  технологий»,  заведующий  кафедрой  биохимии  и
биотехнологии,  д.б.н.,  профессор,  почетный  работник  ВПО  РФ,
Заслуженный  деятель  наук  РБ,  Отличник  образования  РБ,  награжден
медалью «За  вклад  в  реализацию государственной политики в  области
образования» С.А. Башкатов

Авторы: Гимранова И.А., к.м.н., исполняющий обязанности заведующего
кафедрой  фундаментальной  и  прикладной  микробиологии
Швец  Д.Ю.,  ассистент  кафедры  фундаментальной  и  прикладной
микробиологии 

Утверждение на заседании №7 кафедры фундаментальной и прикладной 
микробиологии

от «18» апреля 2023
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1. Тема и ее актуальность. Структурная организация белков

2. Цель занятия. Изучить строение, свойства первичной, вторичной,

третичной и четвертичной структур белка.

3. Материалы  для  самоподготовки  к  освоению  данной  темы:

Первичная структура белков. Вторичная структура белков. α-спираль, β-

структуры.  Сверхвторичная  структура.  Домены  Третичная  структура

белка.  Связи  стабилизирующие  третичную  структуру  белков.

Четвертичная структура белков.

4. Вид занятия: практическое занятие.

5. Продолжительность занятия: 2 часа
6. Оснащение:

6.1. Учебно-методические средства и дидактический материал (ки-

но- и видеофильмы, тренинговые и контролирующие компьютерные про-

граммы, мультимедийные атласы и ситуационные задачи, деловые игры,

фантомы, тренажеры и др.).

6.2. ТСО  (учебная  мебель  на  25  рабочих  мест,  рабочее  место

преподавателя  (стол,  стул),  доска  учебная  меловая,  Автоклав  ВК-75  -

2,Весы  технически  -1,  Стерилизатор  воздушный  –  2,  Термостат  –  3,

Холодильник 2, Электроплитка -1, Набор сухих питательных сред, Наборы

красителей, реактивов,  Инструменты и посуда для работы,  Ламинарный

бокс,  Миницентрифуга-вортекс,  Оборудование  для  ПЦР-анализа  в

«реальном  времени»  в  комплекте,  Отсасыватель  медицинский,

Термошейкер)

7. Содержание занятия:

7.1. Контроль исходного уровня знаний и умений.

Задания  для  самоконтроля:  решение  обучающимися  индивидуаль-

ных наборов тестовых заданий по теме:

Задание 1. ДНК-полимераза в качестве субстрата использует…

Задание 2. За исправление ошибок репликации отвечает…
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Задание 3. Топоизомераза выполняет функцию…

Разбор  с  преподавателем  узловых  вопросов,  необходимых  для

освоения темы занятия: Структурная организация белков

7.2. Демонстрация  преподавателем  методики  практических

приемов по данной теме.

7.3. Самостоятельная работа обучающихся под контролем препода-

вателя  (лабораторная  работа,  оформление  результатов  проведенной

лабораторной работы).

7.4. Контроль конечного уровня усвоения темы:

Подготовка к выполнению практических приемов по теме занятия.

Материалы для контроля уровня освоения темы: набор тестовых за-

даний, ситуационные задачи.

Место  проведения  самоподготовки:  учебная  аудитория  для

проведения  практических  занятий,  индивидуальных  консультаций,

текущего контроля и промежуточной аттестации.

Литература:

Основная:

1. Биология. Кн. 4. Молекулярная биология развития : учебник : в 8
кн. / под ред. Р. Р. Исламова. - Москва : ГЭОТАР--Медиа, 2022. - 184 с. -
ISBN  978-5-9704-6756-5.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  "Консультант
студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467565.html

2. Ярыгина, В. Н. Биология. Т. 1. / под ред. Ярыгина В. Н. - Москва :
ГЭОТАР-Медиа,  2020.  -  728  с.  -  ISBN  978-5-9704-5307-0.  -  Текст  :
электронный  //  ЭБС  "Консультант  студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453070.html

3.  Ярыгина,  В.  Н.  Биология  :  учебник  :  в  2  т.  /  под  ред.  В.  Н.
Ярыгина. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2020. - Т. 2. - 560 с. : ил. - 560 с. -
ISBN  978-5-9704-5308-7.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  "Консультант
студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453087.html

4.  Спирин,  А.  С.  Молекулярная  биология.  Рибосомы и  биосинтез
белка : учебное пособие / А. С. Спирин. — Москва : Лаборатория знаний,

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467565.html
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2019.  —  594  с.  —  ISBN  978-5-00101-623-6.  —  Текст  :  электронный  //
Лань  :  электронно-библиотечная  система.  —  URL:
https://e.lanbook.com/book/110208

Дополнительная:
1. Викторова, Т. В. Биология : учеб. пособие  / Т. В. Викторова, А. Ю.

Асанов. - 2-е изд., стереотип. - М. : Издательский центр "Академия", 2013.
- 317,[1] с.

2. Викторова, Т. В.Биология: учеб. пособие / Т. В. Викторова, А. Ю.
Асанов. - М. : Академия, 2011. - 320 с. 

3. Гигани, О. Б. Биология : руководство к лабораторным занятиям :
учебное пособие / Под ред. Гигани О. Б. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2016.
-  272  с.  -  ISBN  978-5-9704-3726-1.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС
"Консультант  студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970437261.html

4. Луковникова, Л. Б. Молекулярная биология : учебное пособие / Л.
Б.  Луковникова.  — Нижний Новгород :  ННГУ им.  Н.  И.  Лобачевского,
2017. — 10 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная
система. — URL: 

5. Маскаева, Т. А. Молекулярная биология : учебное пособие / Т. А.
Маскаева, М. В. Лабутина, Н. Д. Чегодаева. — Саранск : МГПИ им. М.Е.
Евсевьева, 2013. — 158 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/75096

https://e.lanbook.com/book/110208
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ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ
УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
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МИНИСТЕРСТВА ЗДРАВООХРАНЕНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
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к практическому занятию на тему: Транскрипция у прокариот

Дисциплина Молекулярная биология

Специальность (код, название) 06.05.01. Биоинженерия и биоинформатика
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Уфа, 202_



48

Рецензенты:

1. Главный научный сотрудник Института биохимии и генетики
–  обособленного  структурного  подразделения  ФГБНУ  Уфимского
федерального  исследовательского  центра  Российской  академии  наук,
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Авторы: Гимранова И.А., к.м.н., исполняющий обязанности заведующего
кафедрой  фундаментальной  и  прикладной  микробиологии
Швец  Д.Ю.,  ассистент  кафедры  фундаментальной  и  прикладной
микробиологии 

Утверждение на заседании №7 кафедры фундаментальной и прикладной 
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1. Тема и ее актуальность. Транскрипция у прокариот 

2.  Цель  занятия. Изучить  процесс  и  особенности  регуляции

транскрипции у прокариот.

3. Материалы  для  самоподготовки  к  освоению  данной  темы:

РНК-полимеразы.  Факторы  транскрипции.  Регуляторные

последовательности:  энхансеры,  сайленсоры,  адапторные  элементы.

Медиаторы. Продукты транскрипции

4. Вид занятия: практическое занятие.

5. Продолжительность занятия: 2 часа
6. Оснащение:

6.1. Учебно-методические средства и дидактический материал (ки-

но- и видеофильмы, тренинговые и контролирующие компьютерные про-

граммы, мультимедийные атласы и ситуационные задачи, деловые игры,

фантомы, тренажеры и др.).

6.2. ТСО  (учебная  мебель  на  25  рабочих  мест,  рабочее  место

преподавателя  (стол,  стул),  доска  учебная  меловая,  Автоклав  ВК-75  -

2,Весы  технически  -1,  Стерилизатор  воздушный  –  2,  Термостат  –  3,

Холодильник 2, Электроплитка -1, Набор сухих питательных сред, Наборы

красителей, реактивов,  Инструменты и посуда для работы,  Ламинарный

бокс,  Миницентрифуга-вортекс,  Оборудование  для  ПЦР-анализа  в

«реальном  времени»  в  комплекте,  Отсасыватель  медицинский,

Термошейкер)

7. Содержание занятия:

7.1. Контроль исходного уровня знаний и умений.

Задания  для  самоконтроля:  решение  обучающимися  индивидуаль-

ных наборов тестовых заданий по теме:

Задание  1.  Синтез  прокариотической  ДНК  происходит  со

скоростью…

Задание 2. За расплетение молекулы ДНК ответственен фермент…



50

Задание 3. Механизм репликации ДНК является…

Разбор  с  преподавателем  узловых  вопросов,  необходимых  для

освоения темы занятия: Транскрипция у прокариот

7.2. Демонстрация  преподавателем  методики  практических

приемов по данной теме.

7.3. Самостоятельная работа обучающихся под контролем препода-

вателя  (лабораторная  работа,  оформление  результатов  проведенной

лабораторной работы).

7.4. Контроль конечного уровня усвоения темы:

Подготовка к выполнению практических приемов по теме занятия.

Материалы для контроля уровня освоения темы: набор тестовых за-

даний, ситуационные задачи.

Место  проведения  самоподготовки:  учебная  аудитория  для

проведения  практических  занятий,  индивидуальных  консультаций,

текущего контроля и промежуточной аттестации.

Литература:

Основная:

1. Биология. Кн. 4. Молекулярная биология развития : учебник : в 8
кн. / под ред. Р. Р. Исламова. - Москва : ГЭОТАР--Медиа, 2022. - 184 с. -
ISBN  978-5-9704-6756-5.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  "Консультант
студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467565.html

2. Ярыгина, В. Н. Биология. Т. 1. / под ред. Ярыгина В. Н. - Москва :
ГЭОТАР-Медиа,  2020.  -  728  с.  -  ISBN  978-5-9704-5307-0.  -  Текст  :
электронный  //  ЭБС  "Консультант  студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453070.html

3.  Ярыгина,  В.  Н.  Биология  :  учебник  :  в  2  т.  /  под  ред.  В.  Н.
Ярыгина. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2020. - Т. 2. - 560 с. : ил. - 560 с. -
ISBN  978-5-9704-5308-7.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  "Консультант
студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453087.html

4.  Спирин,  А.  С.  Молекулярная  биология.  Рибосомы и  биосинтез
белка : учебное пособие / А. С. Спирин. — Москва : Лаборатория знаний,

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467565.html
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2019.  —  594  с.  —  ISBN  978-5-00101-623-6.  —  Текст  :  электронный  //
Лань  :  электронно-библиотечная  система.  —  URL:
https://e.lanbook.com/book/110208

Дополнительная:
1. Викторова, Т. В. Биология : учеб. пособие  / Т. В. Викторова, А. Ю.

Асанов. - 2-е изд., стереотип. - М. : Издательский центр "Академия", 2013.
- 317,[1] с.

2. Викторова, Т. В.Биология: учеб. пособие / Т. В. Викторова, А. Ю.
Асанов. - М. : Академия, 2011. - 320 с. 

3. Гигани, О. Б. Биология : руководство к лабораторным занятиям :
учебное пособие / Под ред. Гигани О. Б. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2016.
-  272  с.  -  ISBN  978-5-9704-3726-1.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС
"Консультант  студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970437261.html

4. Луковникова, Л. Б. Молекулярная биология : учебное пособие / Л.
Б.  Луковникова.  — Нижний Новгород :  ННГУ им.  Н.  И.  Лобачевского,
2017. — 10 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная
система. — URL: 

5. Маскаева, Т. А. Молекулярная биология : учебное пособие / Т. А.
Маскаева, М. В. Лабутина, Н. Д. Чегодаева. — Саранск : МГПИ им. М.Е.
Евсевьева, 2013. — 158 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/75096

https://e.lanbook.com/book/110208
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ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ
УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

«БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ МЕДИЦИНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
МИНИСТЕРСТВА ЗДРАВООХРАНЕНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Кафедра фундаментальной и прикладной микробиологии

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ

к практическому занятию на тему: Регуляция транскрипции у

бактериофага λ.

Дисциплина Молекулярная биология

Специальность (код, название) 06.05.01. Биоинженерия и биоинформатика

Курс 4

Семестр  7

Уфа, 202_
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1. Тема и ее актуальность. Регуляция транскрипции у бактериофага

λ.

2.  Цель  занятия. Изучить  процесс  и  особенности  регуляции

транскрипции у бактериофага λ.

3. Материалы  для  самоподготовки  к  освоению  данной  темы:

Регуляция транскрипции у бактериофага λ.

4. Вид занятия: практическое занятие.

5. Продолжительность занятия: 2 часа
6. Оснащение:

6.1. Учебно-методические средства и дидактический материал (ки-

но- и видеофильмы, тренинговые и контролирующие компьютерные про-

граммы, мультимедийные атласы и ситуационные задачи, деловые игры,

фантомы, тренажеры и др.).

6.2. ТСО  (учебная  мебель  на  25  рабочих  мест,  рабочее  место

преподавателя  (стол,  стул),  доска  учебная  меловая,  Автоклав  ВК-75  -

2,Весы  технически  -1,  Стерилизатор  воздушный  –  2,  Термостат  –  3,

Холодильник 2, Электроплитка -1, Набор сухих питательных сред, Наборы

красителей, реактивов,  Инструменты и посуда для работы,  Ламинарный

бокс,  Миницентрифуга-вортекс,  Оборудование  для  ПЦР-анализа  в

«реальном  времени»  в  комплекте,  Отсасыватель  медицинский,

Термошейкер)

7. Содержание занятия:

7.1. Контроль исходного уровня знаний и умений.

Задания  для  самоконтроля:  решение  обучающимися  индивидуаль-

ных наборов тестовых заданий по теме:

Задание 1. Для осуществления процесса репликации в нуклеоплазме

необходимо наличие…

Задание  2.  Основная  структурная  единица  хромосомы

эукариотической клетки…
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Задание  3.  В  результате  нагревания  молекулы  ДНК  до  100  с  в

течение 30 минут…

Разбор  с  преподавателем  узловых  вопросов,  необходимых  для

освоения темы занятия: Регуляция транскрипции у бактериофага λ.

7.2. Демонстрация  преподавателем  методики  практических

приемов по данной теме.

7.3. Самостоятельная работа обучающихся под контролем препода-

вателя  (лабораторная  работа,  оформление  результатов  проведенной

лабораторной работы).

7.4. Контроль конечного уровня усвоения темы:

Подготовка к выполнению практических приемов по теме занятия.

Материалы для контроля уровня освоения темы: набор тестовых за-

даний, ситуационные задачи.

Место  проведения  самоподготовки:  учебная  аудитория  для

проведения  практических  занятий,  индивидуальных  консультаций,

текущего контроля и промежуточной аттестации.

Литература:

Основная:

1. Биология. Кн. 4. Молекулярная биология развития : учебник : в 8
кн. / под ред. Р. Р. Исламова. - Москва : ГЭОТАР--Медиа, 2022. - 184 с. -
ISBN  978-5-9704-6756-5.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  "Консультант
студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467565.html

2. Ярыгина, В. Н. Биология. Т. 1. / под ред. Ярыгина В. Н. - Москва :
ГЭОТАР-Медиа,  2020.  -  728  с.  -  ISBN  978-5-9704-5307-0.  -  Текст  :
электронный  //  ЭБС  "Консультант  студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453070.html

3.  Ярыгина,  В.  Н.  Биология  :  учебник  :  в  2  т.  /  под  ред.  В.  Н.
Ярыгина. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2020. - Т. 2. - 560 с. : ил. - 560 с. -
ISBN  978-5-9704-5308-7.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  "Консультант
студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453087.html

4.  Спирин,  А.  С.  Молекулярная  биология.  Рибосомы и  биосинтез

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467565.html
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белка : учебное пособие / А. С. Спирин. — Москва : Лаборатория знаний,
2019.  —  594  с.  —  ISBN  978-5-00101-623-6.  —  Текст  :  электронный  //
Лань  :  электронно-библиотечная  система.  —  URL:
https://e.lanbook.com/book/110208

Дополнительная:
1. Викторова, Т. В. Биология : учеб. пособие  / Т. В. Викторова, А. Ю.

Асанов. - 2-е изд., стереотип. - М. : Издательский центр "Академия", 2013.
- 317,[1] с.

2. Викторова, Т. В.Биология: учеб. пособие / Т. В. Викторова, А. Ю.
Асанов. - М. : Академия, 2011. - 320 с. 

3. Гигани, О. Б. Биология : руководство к лабораторным занятиям :
учебное пособие / Под ред. Гигани О. Б. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2016.
-  272  с.  -  ISBN  978-5-9704-3726-1.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС
"Консультант  студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970437261.html

4. Луковникова, Л. Б. Молекулярная биология : учебное пособие / Л.
Б.  Луковникова.  — Нижний Новгород :  ННГУ им.  Н.  И.  Лобачевского,
2017. — 10 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная
система. — URL: 

5. Маскаева, Т. А. Молекулярная биология : учебное пособие / Т. А.
Маскаева, М. В. Лабутина, Н. Д. Чегодаева. — Саранск : МГПИ им. М.Е.
Евсевьева, 2013. — 158 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/75096

https://e.lanbook.com/book/110208
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ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ
УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

«БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ МЕДИЦИНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
МИНИСТЕРСТВА ЗДРАВООХРАНЕНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Кафедра фундаментальной и прикладной микробиологии

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ

к практическому занятию на тему: Транскрипция у эукариот

Дисциплина Молекулярная биология

Специальность (код, название) 06.05.01. Биоинженерия и биоинформатика

Курс 4

Семестр  7
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1. Тема и ее актуальность. Транскрипция у эукариот

2.  Цель  занятия. Изучить  процесс  и  особенности  регуляции

транскрипции у эукариот.

3. Материалы  для  самоподготовки  к  освоению  данной  темы:

РНК-полимеразы.  Факторы  транскрипции.  Регуляторные

последовательности:  энхансеры,  сайленсоры,  адапторные  элементы.

Медиаторы. Продукты транскрипции.

4. Вид занятия: практическое занятие.

5. Продолжительность занятия: 2 часа
6. Оснащение:

6.1. Учебно-методические средства и дидактический материал (ки-

но- и видеофильмы, тренинговые и контролирующие компьютерные про-

граммы, мультимедийные атласы и ситуационные задачи, деловые игры,

фантомы, тренажеры и др.).

6.2. ТСО  (учебная  мебель  на  25  рабочих  мест,  рабочее  место

преподавателя  (стол,  стул),  доска  учебная  меловая,  Автоклав  ВК-75  -

2,Весы  технически  -1,  Стерилизатор  воздушный  –  2,  Термостат  –  3,

Холодильник 2, Электроплитка -1, Набор сухих питательных сред, Наборы

красителей, реактивов,  Инструменты и посуда для работы,  Ламинарный

бокс,  Миницентрифуга-вортекс,  Оборудование  для  ПЦР-анализа  в

«реальном  времени»  в  комплекте,  Отсасыватель  медицинский,

Термошейкер)

7. Содержание занятия:

7.1. Контроль исходного уровня знаний и умений.

Задания  для  самоконтроля:  решение  обучающимися  индивидуаль-

ных наборов тестовых заданий по теме:

Задание 1. Небольшие молекулы ДНК в цитоплазме бактерий…

Задание 2. Репликация, начинающаяся с разрыва фосфодиэфирной

связи  в  одной  из  цепей  родительской  молекулы  ДНК,  при  которой
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кольцевая  родительская  молекула  превращается  в  2  дочерние,  одна  из

которых кольцевая, а другая – линейная…

Задание 3. Репарация ДНК…

Разбор  с  преподавателем  узловых  вопросов,  необходимых  для

освоения темы занятия: Транскрипция у эукариот

7.2. Демонстрация  преподавателем  методики  практических

приемов по данной теме.

7.3. Самостоятельная работа обучающихся под контролем препода-

вателя  (лабораторная  работа,  оформление  результатов  проведенной

лабораторной работы).

7.4. Контроль конечного уровня усвоения темы:

Подготовка к выполнению практических приемов по теме занятия.

Материалы для контроля уровня освоения темы: набор тестовых за-

даний, ситуационные задачи.

Место  проведения  самоподготовки:  учебная  аудитория  для

проведения  практических  занятий,  индивидуальных  консультаций,

текущего контроля и промежуточной аттестации.

Литература:

Основная:

1. Биология. Кн. 4. Молекулярная биология развития : учебник : в 8
кн. / под ред. Р. Р. Исламова. - Москва : ГЭОТАР--Медиа, 2022. - 184 с. -
ISBN  978-5-9704-6756-5.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  "Консультант
студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467565.html

2. Ярыгина, В. Н. Биология. Т. 1. / под ред. Ярыгина В. Н. - Москва :
ГЭОТАР-Медиа,  2020.  -  728  с.  -  ISBN  978-5-9704-5307-0.  -  Текст  :
электронный  //  ЭБС  "Консультант  студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453070.html

3.  Ярыгина,  В.  Н.  Биология  :  учебник  :  в  2  т.  /  под  ред.  В.  Н.
Ярыгина. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2020. - Т. 2. - 560 с. : ил. - 560 с. -
ISBN  978-5-9704-5308-7.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  "Консультант
студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453087.html

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467565.html
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4.  Спирин,  А.  С.  Молекулярная  биология.  Рибосомы и  биосинтез
белка : учебное пособие / А. С. Спирин. — Москва : Лаборатория знаний,
2019.  —  594  с.  —  ISBN  978-5-00101-623-6.  —  Текст  :  электронный  //
Лань  :  электронно-библиотечная  система.  —  URL:
https://e.lanbook.com/book/110208

Дополнительная:
1. Викторова, Т. В. Биология : учеб. пособие  / Т. В. Викторова, А. Ю.

Асанов. - 2-е изд., стереотип. - М. : Издательский центр "Академия", 2013.
- 317,[1] с.

2. Викторова, Т. В.Биология: учеб. пособие / Т. В. Викторова, А. Ю.
Асанов. - М. : Академия, 2011. - 320 с. 

3. Гигани, О. Б. Биология : руководство к лабораторным занятиям :
учебное пособие / Под ред. Гигани О. Б. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2016.
-  272  с.  -  ISBN  978-5-9704-3726-1.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС
"Консультант  студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970437261.html

4. Луковникова, Л. Б. Молекулярная биология : учебное пособие / Л.
Б.  Луковникова.  — Нижний Новгород :  ННГУ им.  Н.  И.  Лобачевского,
2017. — 10 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная
система. — URL: 

5. Маскаева, Т. А. Молекулярная биология : учебное пособие / Т. А.
Маскаева, М. В. Лабутина, Н. Д. Чегодаева. — Саранск : МГПИ им. М.Е.
Евсевьева, 2013. — 158 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/75096

https://e.lanbook.com/book/110208
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ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ
УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

«БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ МЕДИЦИНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
МИНИСТЕРСТВА ЗДРАВООХРАНЕНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Кафедра фундаментальной и прикладной микробиологии

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ

к практическому занятию на тему: Хроматин и общая (тотальная)

регуляция транскрипции у эукариот

Дисциплина Молекулярная биология

Специальность (код, название) 06.05.01. Биоинженерия и биоинформатика

Курс 4

Семестр  7
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д.б.н., профессор А.В.  Чемерис

2. Декан  биологического  факультета  ФГБОУ  ВО  «Уфимский
университет  науки  и  технологий»,  заведующий  кафедрой  биохимии  и
биотехнологии,  д.б.н.,  профессор,  почетный  работник  ВПО  РФ,
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кафедрой  фундаментальной  и  прикладной  микробиологии
Швец  Д.Ю.,  ассистент  кафедры  фундаментальной  и  прикладной
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микробиологии
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1.  Тема  и  ее  актуальность.  Хроматин  и  общая  (тотальная)

регуляция транскрипции у эукариот 

2.  Цель  занятия. Изучить  процесс  и  особенности  тотальной

регуляции транскрипции у эукариот.

3. Материалы  для  самоподготовки  к  освоению  данной  темы:

Ацетилирование  гистонов.  Фосфорилирование  гистонов.  Деминуция

хроматина.

4. Вид занятия: практическое занятие.

5. Продолжительность занятия: 2 часа
6. Оснащение:

6.1. Учебно-методические средства и дидактический материал (ки-

но- и видеофильмы, тренинговые и контролирующие компьютерные про-

граммы, мультимедийные атласы и ситуационные задачи, деловые игры,

фантомы, тренажеры и др.).

6.2. ТСО  (учебная  мебель  на  25  рабочих  мест,  рабочее  место

преподавателя  (стол,  стул),  доска  учебная  меловая,  Автоклав  ВК-75  -

2,Весы  технически  -1,  Стерилизатор  воздушный  –  2,  Термостат  –  3,

Холодильник 2, Электроплитка -1, Набор сухих питательных сред, Наборы

красителей, реактивов,  Инструменты и посуда для работы,  Ламинарный

бокс,  Миницентрифуга-вортекс,  Оборудование  для  ПЦР-анализа  в

«реальном  времени»  в  комплекте,  Отсасыватель  медицинский,

Термошейкер)

7. Содержание занятия:

7.1. Контроль исходного уровня знаний и умений.

Задания  для  самоконтроля:  решение  обучающимися  индивидуаль-

ных наборов тестовых заданий по теме:

Задание  1.  Запрещённым  вариантом  переноса  информации

является…

Задание  2.  Функциональные  продукты  нескольких  генов
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обеспечивают формирование признака…

Задание  3.  Соединение  нуклеотидов  в  полинуклеотидную  цепь

молекулы ДНК осуществляется связью…

Разбор  с  преподавателем  узловых  вопросов,  необходимых  для

освоения  темы  занятия:  Хроматин  и  общая  (тотальная)  регуляция

транскрипции у эукариот

7.2. Демонстрация  преподавателем  методики  практических

приемов по данной теме.

7.3. Самостоятельная работа обучающихся под контролем препода-

вателя  (лабораторная  работа,  оформление  результатов  проведенной

лабораторной работы).

7.4. Контроль конечного уровня усвоения темы:

Подготовка к выполнению практических приемов по теме занятия.

Материалы для контроля уровня освоения темы: набор тестовых за-

даний, ситуационные задачи.

Место  проведения  самоподготовки:  учебная  аудитория  для

проведения  практических  занятий,  индивидуальных  консультаций,

текущего контроля и промежуточной аттестации.

Литература:

Основная:

1. Биология. Кн. 4. Молекулярная биология развития : учебник : в 8
кн. / под ред. Р. Р. Исламова. - Москва : ГЭОТАР--Медиа, 2022. - 184 с. -
ISBN  978-5-9704-6756-5.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  "Консультант
студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467565.html

2. Ярыгина, В. Н. Биология. Т. 1. / под ред. Ярыгина В. Н. - Москва :
ГЭОТАР-Медиа,  2020.  -  728  с.  -  ISBN  978-5-9704-5307-0.  -  Текст  :
электронный  //  ЭБС  "Консультант  студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453070.html

3.  Ярыгина,  В.  Н.  Биология  :  учебник  :  в  2  т.  /  под  ред.  В.  Н.
Ярыгина. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2020. - Т. 2. - 560 с. : ил. - 560 с. -
ISBN  978-5-9704-5308-7.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  "Консультант

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467565.html
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студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453087.html

4.  Спирин,  А.  С.  Молекулярная  биология.  Рибосомы и  биосинтез
белка : учебное пособие / А. С. Спирин. — Москва : Лаборатория знаний,
2019.  —  594  с.  —  ISBN  978-5-00101-623-6.  —  Текст  :  электронный  //
Лань  :  электронно-библиотечная  система.  —  URL:
https://e.lanbook.com/book/110208

Дополнительная:
1. Викторова, Т. В. Биология : учеб. пособие  / Т. В. Викторова, А. Ю.

Асанов. - 2-е изд., стереотип. - М. : Издательский центр "Академия", 2013.
- 317,[1] с.

2. Викторова, Т. В.Биология: учеб. пособие / Т. В. Викторова, А. Ю.
Асанов. - М. : Академия, 2011. - 320 с. 

3. Гигани, О. Б. Биология : руководство к лабораторным занятиям :
учебное пособие / Под ред. Гигани О. Б. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2016.
-  272  с.  -  ISBN  978-5-9704-3726-1.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС
"Консультант  студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970437261.html

4. Луковникова, Л. Б. Молекулярная биология : учебное пособие / Л.
Б.  Луковникова.  — Нижний Новгород :  ННГУ им.  Н.  И.  Лобачевского,
2017. — 10 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная
система. — URL: 

5. Маскаева, Т. А. Молекулярная биология : учебное пособие / Т. А.
Маскаева, М. В. Лабутина, Н. Д. Чегодаева. — Саранск : МГПИ им. М.Е.
Евсевьева, 2013. — 158 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/75096

https://e.lanbook.com/book/110208
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ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ
УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
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МИНИСТЕРСТВА ЗДРАВООХРАНЕНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Кафедра фундаментальной и прикладной микробиологии

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ

к практическому занятию на тему: Процессинг РНК.

Дисциплина Молекулярная биология

Специальность (код, название) 06.05.01. Биоинженерия и биоинформатика
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д.б.н., профессор А.В.  Чемерис
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университет  науки  и  технологий»,  заведующий  кафедрой  биохимии  и
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1. Тема и ее актуальность. Процессинг РНК.

2. Цель занятия. Изучить процесс процессинга РНК.

3.  Материалы  для  самоподготовки  к  освоению  данной  темы:

Процессинг у прокариот. Процессинг тРНК и рРНКу эукариот. Процессинг

мРНКу  эукариот.  Механизмы  сплайсинга.  Альтернативный  сплай-синг.

Удаление «лишних» последовательностей. Присоединение имодификация

нуклеотидов.

4. Вид занятия: практическое занятие.

5. Продолжительность занятия: 2 часа
6. Оснащение:

6.1. Учебно-методические средства и дидактический материал (ки-

но- и видеофильмы, тренинговые и контролирующие компьютерные про-

граммы, мультимедийные атласы и ситуационные задачи, деловые игры,

фантомы, тренажеры и др.).

6.2. ТСО  (учебная  мебель  на  25  рабочих  мест,  рабочее  место

преподавателя  (стол,  стул),  доска  учебная  меловая,  Автоклав  ВК-75  -

2,Весы  технически  -1,  Стерилизатор  воздушный  –  2,  Термостат  –  3,

Холодильник 2, Электроплитка -1, Набор сухих питательных сред, Наборы

красителей, реактивов,  Инструменты и посуда для работы,  Ламинарный

бокс,  Миницентрифуга-вортекс,  Оборудование  для  ПЦР-анализа  в

«реальном  времени»  в  комплекте,  Отсасыватель  медицинский,

Термошейкер)

7. Содержание занятия:

7.1. Контроль исходного уровня знаний и умений.

Задания  для  самоконтроля:  решение  обучающимися  индивидуаль-

ных наборов тестовых заданий по теме:

Задание  1.  Характеристика  молекулы ДНК,  при  которой  5`-конец

одной цепи комплементарен 3`- концу другой…

Задание 2. Более низкая скорость репликации эукариотической ДНК
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обусловлена…

Задание 3. Репарационная эндонуклеаза…

Разбор  с  преподавателем  узловых  вопросов,  необходимых  для

освоения темы занятия: Процессинг РНК.

7.2. Демонстрация  преподавателем  методики  практических

приемов по данной теме.

7.3. Самостоятельная работа обучающихся под контролем препода-

вателя  (лабораторная  работа,  оформление  результатов  проведенной

лабораторной работы).

7.4. Контроль конечного уровня усвоения темы:

Подготовка к выполнению практических приемов по теме занятия.

Материалы для контроля уровня освоения темы: набор тестовых за-

даний, ситуационные задачи.

Место  проведения  самоподготовки:  учебная  аудитория  для

проведения  практических  занятий,  индивидуальных  консультаций,

текущего контроля и промежуточной аттестации.

Литература:

Основная:

1. Биология. Кн. 4. Молекулярная биология развития : учебник : в 8
кн. / под ред. Р. Р. Исламова. - Москва : ГЭОТАР--Медиа, 2022. - 184 с. -
ISBN  978-5-9704-6756-5.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  "Консультант
студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467565.html

2. Ярыгина, В. Н. Биология. Т. 1. / под ред. Ярыгина В. Н. - Москва :
ГЭОТАР-Медиа,  2020.  -  728  с.  -  ISBN  978-5-9704-5307-0.  -  Текст  :
электронный  //  ЭБС  "Консультант  студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453070.html

3.  Ярыгина,  В.  Н.  Биология  :  учебник  :  в  2  т.  /  под  ред.  В.  Н.
Ярыгина. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2020. - Т. 2. - 560 с. : ил. - 560 с. -
ISBN  978-5-9704-5308-7.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  "Консультант
студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453087.html

4.  Спирин,  А.  С.  Молекулярная  биология.  Рибосомы и  биосинтез

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467565.html
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белка : учебное пособие / А. С. Спирин. — Москва : Лаборатория знаний,
2019.  —  594  с.  —  ISBN  978-5-00101-623-6.  —  Текст  :  электронный  //
Лань  :  электронно-библиотечная  система.  —  URL:
https://e.lanbook.com/book/110208

Дополнительная:
1. Викторова, Т. В. Биология : учеб. пособие  / Т. В. Викторова, А. Ю.

Асанов. - 2-е изд., стереотип. - М. : Издательский центр "Академия", 2013.
- 317,[1] с.

2. Викторова, Т. В.Биология: учеб. пособие / Т. В. Викторова, А. Ю.
Асанов. - М. : Академия, 2011. - 320 с. 

3. Гигани, О. Б. Биология : руководство к лабораторным занятиям :
учебное пособие / Под ред. Гигани О. Б. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2016.
-  272  с.  -  ISBN  978-5-9704-3726-1.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС
"Консультант  студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970437261.html

4. Луковникова, Л. Б. Молекулярная биология : учебное пособие / Л.
Б.  Луковникова.  — Нижний Новгород :  ННГУ им.  Н.  И.  Лобачевского,
2017. — 10 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная
система. — URL: 

5. Маскаева, Т. А. Молекулярная биология : учебное пособие / Т. А.
Маскаева, М. В. Лабутина, Н. Д. Чегодаева. — Саранск : МГПИ им. М.Е.
Евсевьева, 2013. — 158 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/75096

https://e.lanbook.com/book/110208
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УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

«БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ МЕДИЦИНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
МИНИСТЕРСТВА ЗДРАВООХРАНЕНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Кафедра фундаментальной и прикладной микробиологии

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ

к практическому занятию на тему: Распад мРНК

Дисциплина Молекулярная биология

Специальность (код, название) 06.05.01. Биоинженерия и биоинформатика
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биотехнологии,  д.б.н.,  профессор,  почетный  работник  ВПО  РФ,
Заслуженный  деятель  наук  РБ,  Отличник  образования  РБ,  награжден
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1. Тема и ее актуальность. Распад мРНК

2. Цель занятия. Изучить процесс распада мРНК.

3.  Материалы  для  самоподготовки  к  освоению  данной  темы:

Разрушение  мРНК  бактерий  с  5-конца:  эффект  положения.  Разрушение

мРНК эукариот с  3-конца.  Роль поли(А) фрагмента.  Влияние продуктов

трансляции на распад мРНК. Влияние лигандов белка на распад мРНК.

4. Вид занятия: практическое занятие.

5. Продолжительность занятия: 2 часа
6. Оснащение:

6.1. Учебно-методические средства и дидактический материал (ки-

но- и видеофильмы, тренинговые и контролирующие компьютерные про-

граммы, мультимедийные атласы и ситуационные задачи, деловые игры,

фантомы, тренажеры и др.).

6.2. ТСО  (учебная  мебель  на  25  рабочих  мест,  рабочее  место

преподавателя  (стол,  стул),  доска  учебная  меловая,  Автоклав  ВК-75  -

2,Весы  технически  -1,  Стерилизатор  воздушный  –  2,  Термостат  –  3,

Холодильник 2, Электроплитка -1, Набор сухих питательных сред, Наборы

красителей, реактивов,  Инструменты и посуда для работы,  Ламинарный

бокс,  Миницентрифуга-вортекс,  Оборудование  для  ПЦР-анализа  в

«реальном  времени»  в  комплекте,  Отсасыватель  медицинский,

Термошейкер)

7. Содержание занятия:

7.1. Контроль исходного уровня знаний и умений.

Задания  для  самоконтроля:  решение  обучающимися  индивидуаль-

ных наборов тестовых заданий по теме:

Задание  1.  Запрещённым  вариантом  переноса  информации

является…

Задание 2. Трансляция ДНК…

Задание 3. Фрагментами Оказаки синтезируется цепь…



75

Разбор  с  преподавателем  узловых  вопросов,  необходимых  для

освоения темы занятия: Распад мРНК

7.2. Демонстрация  преподавателем  методики  практических

приемов по данной теме.

7.3. Самостоятельная работа обучающихся под контролем препода-

вателя  (лабораторная  работа,  оформление  результатов  проведенной

лабораторной работы).

7.4. Контроль конечного уровня усвоения темы:

Подготовка к выполнению практических приемов по теме занятия.

Материалы для контроля уровня освоения темы: набор тестовых за-

даний, ситуационные задачи.

Место  проведения  самоподготовки:  учебная  аудитория  для

проведения  практических  занятий,  индивидуальных  консультаций,

текущего контроля и промежуточной аттестации.

Литература:

Основная:

1. Биология. Кн. 4. Молекулярная биология развития : учебник : в 8
кн. / под ред. Р. Р. Исламова. - Москва : ГЭОТАР--Медиа, 2022. - 184 с. -
ISBN  978-5-9704-6756-5.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  "Консультант
студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467565.html

2. Ярыгина, В. Н. Биология. Т. 1. / под ред. Ярыгина В. Н. - Москва :
ГЭОТАР-Медиа,  2020.  -  728  с.  -  ISBN  978-5-9704-5307-0.  -  Текст  :
электронный  //  ЭБС  "Консультант  студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453070.html

3.  Ярыгина,  В.  Н.  Биология  :  учебник  :  в  2  т.  /  под  ред.  В.  Н.
Ярыгина. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2020. - Т. 2. - 560 с. : ил. - 560 с. -
ISBN  978-5-9704-5308-7.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  "Консультант
студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453087.html

4.  Спирин,  А.  С.  Молекулярная  биология.  Рибосомы и  биосинтез
белка : учебное пособие / А. С. Спирин. — Москва : Лаборатория знаний,
2019.  —  594  с.  —  ISBN  978-5-00101-623-6.  —  Текст  :  электронный  //

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467565.html
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Лань  :  электронно-библиотечная  система.  —  URL:
https://e.lanbook.com/book/110208

Дополнительная:
1. Викторова, Т. В. Биология : учеб. пособие  / Т. В. Викторова, А. Ю.

Асанов. - 2-е изд., стереотип. - М. : Издательский центр "Академия", 2013.
- 317,[1] с.

2. Викторова, Т. В.Биология: учеб. пособие / Т. В. Викторова, А. Ю.
Асанов. - М. : Академия, 2011. - 320 с. 

3. Гигани, О. Б. Биология : руководство к лабораторным занятиям :
учебное пособие / Под ред. Гигани О. Б. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2016.
-  272  с.  -  ISBN  978-5-9704-3726-1.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС
"Консультант  студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970437261.html

4. Луковникова, Л. Б. Молекулярная биология : учебное пособие / Л.
Б.  Луковникова.  — Нижний Новгород :  ННГУ им.  Н.  И.  Лобачевского,
2017. — 10 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная
система. — URL: 

5. Маскаева, Т. А. Молекулярная биология : учебное пособие / Т. А.
Маскаева, М. В. Лабутина, Н. Д. Чегодаева. — Саранск : МГПИ им. М.Е.
Евсевьева, 2013. — 158 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/75096

https://e.lanbook.com/book/110208


77

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ
УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

«БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ МЕДИЦИНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
МИНИСТЕРСТВА ЗДРАВООХРАНЕНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Кафедра фундаментальной и прикладной микробиологии

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ

к практическому занятию на тему: Биосинтез белка: трансляция,

фолдинг, модификация.

Дисциплина Молекулярная биология

Специальность (код, название) 06.05.01. Биоинженерия и биоинформатика

Курс 4

Семестр  7

Уфа, 202_
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Рецензенты:

1. Главный научный сотрудник Института биохимии и генетики
–  обособленного  структурного  подразделения  ФГБНУ  Уфимского
федерального  исследовательского  центра  Российской  академии  наук,
д.б.н., профессор А.В.  Чемерис

2. Декан  биологического  факультета  ФГБОУ  ВО  «Уфимский
университет  науки  и  технологий»,  заведующий  кафедрой  биохимии  и
биотехнологии,  д.б.н.,  профессор,  почетный  работник  ВПО  РФ,
Заслуженный  деятель  наук  РБ,  Отличник  образования  РБ,  награжден
медалью «За  вклад  в  реализацию государственной политики в  области
образования» С.А. Башкатов

Авторы: Гимранова И.А., к.м.н., исполняющий обязанности заведующего
кафедрой  фундаментальной  и  прикладной  микробиологии
Швец  Д.Ю.,  ассистент  кафедры  фундаментальной  и  прикладной
микробиологии 

Утверждение на заседании №7 кафедры фундаментальной и прикладной 
микробиологии

от «18» апреля 2023



79

1. Тема и ее актуальность.  Биосинтез белка: трансляция, фолдинг,

модификация.

2.  Цель  занятия. Изучить  процессы  биосинтеза  белка  и

посттрансляционных модификаций.

3.  Материалы  для  самоподготовки  к  освоению  данной  темы:

Генетический  код.  Активация  аминокислот.  Рибосомы.  Рибосомальные

РНК.  Связывание  амиинокислот  с  мРНК.  Функциональные  центры

рибосом. Инициация, элонгация и терминация транскрипции. Полисомы.

Особенности  трансляции  у  прокариот  и  в  митохондриях.  Ингибиторы

трансляции  у  прокариот  и  эукариот.  Фолдинг  белков.  Факторы,

определяющие пространственную структуру белков. Модели сворачивания

белков. Факторы фолдинга. Ферменты фолдинга.

4. Вид занятия: практическое занятие.

5. Продолжительность занятия: 2 часа
6. Оснащение:

6.1. Учебно-методические средства и дидактический материал (ки-

но- и видеофильмы, тренинговые и контролирующие компьютерные про-

граммы, мультимедийные атласы и ситуационные задачи, деловые игры,

фантомы, тренажеры и др.).

6.2. ТСО  (учебная  мебель  на  25  рабочих  мест,  рабочее  место

преподавателя  (стол,  стул),  доска  учебная  меловая,  Автоклав  ВК-75  -

2,Весы  технически  -1,  Стерилизатор  воздушный  –  2,  Термостат  –  3,

Холодильник 2, Электроплитка -1, Набор сухих питательных сред, Наборы

красителей, реактивов,  Инструменты и посуда для работы,  Ламинарный

бокс,  Миницентрифуга-вортекс,  Оборудование  для  ПЦР-анализа  в

«реальном  времени»  в  комплекте,  Отсасыватель  медицинский,

Термошейкер)

7. Содержание занятия:

7.1. Контроль исходного уровня знаний и умений.
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Задания  для  самоконтроля:  решение  обучающимися  индивидуаль-

ных наборов тестовых заданий по теме:

Задание  1.  Для  действия  ДНК-полимеразы  необходимо

присутствие…

Задание 2. Репликация кольцевой молекулы ДНК, начинающаяся в

определенной  точке  кольца,  приводящая  к  образованию  вздутия,

расширяющегося  в  2-х  направлениях  вдоль  хромосомы  по  мере

репликации…

Задание  3.  Второй  уровень  спирализации  молекулы  ДНК  в

хромосоме эукариот…

Разбор  с  преподавателем  узловых  вопросов,  необходимых  для

освоения  темы  занятия:  Биосинтез  белка:  трансляция,  фолдинг,

модификация.

7.2. Демонстрация  преподавателем  методики  практических

приемов по данной теме.

7.3. Самостоятельная работа обучающихся под контролем препода-

вателя  (лабораторная  работа,  оформление  результатов  проведенной

лабораторной работы).

7.4. Контроль конечного уровня усвоения темы:

Подготовка к выполнению практических приемов по теме занятия.

Материалы для контроля уровня освоения темы: набор тестовых за-

даний, ситуационные задачи.

Место  проведения  самоподготовки:  учебная  аудитория  для

проведения  практических  занятий,  индивидуальных  консультаций,

текущего контроля и промежуточной аттестации.

Литература:

Основная:

1. Биология. Кн. 4. Молекулярная биология развития : учебник : в 8
кн. / под ред. Р. Р. Исламова. - Москва : ГЭОТАР--Медиа, 2022. - 184 с. -
ISBN  978-5-9704-6756-5.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  "Консультант
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студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467565.html

2. Ярыгина, В. Н. Биология. Т. 1. / под ред. Ярыгина В. Н. - Москва :
ГЭОТАР-Медиа,  2020.  -  728  с.  -  ISBN  978-5-9704-5307-0.  -  Текст  :
электронный  //  ЭБС  "Консультант  студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453070.html

3.  Ярыгина,  В.  Н.  Биология  :  учебник  :  в  2  т.  /  под  ред.  В.  Н.
Ярыгина. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2020. - Т. 2. - 560 с. : ил. - 560 с. -
ISBN  978-5-9704-5308-7.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  "Консультант
студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453087.html

4.  Спирин,  А.  С.  Молекулярная  биология.  Рибосомы и  биосинтез
белка : учебное пособие / А. С. Спирин. — Москва : Лаборатория знаний,
2019.  —  594  с.  —  ISBN  978-5-00101-623-6.  —  Текст  :  электронный  //
Лань  :  электронно-библиотечная  система.  —  URL:
https://e.lanbook.com/book/110208

Дополнительная:
1. Викторова, Т. В. Биология : учеб. пособие  / Т. В. Викторова, А. Ю.

Асанов. - 2-е изд., стереотип. - М. : Издательский центр "Академия", 2013.
- 317,[1] с.

2. Викторова, Т. В.Биология: учеб. пособие / Т. В. Викторова, А. Ю.
Асанов. - М. : Академия, 2011. - 320 с. 

3. Гигани, О. Б. Биология : руководство к лабораторным занятиям :
учебное пособие / Под ред. Гигани О. Б. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2016.
-  272  с.  -  ISBN  978-5-9704-3726-1.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС
"Консультант  студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970437261.html

4. Луковникова, Л. Б. Молекулярная биология : учебное пособие / Л.
Б.  Луковникова.  — Нижний Новгород :  ННГУ им.  Н.  И.  Лобачевского,
2017. — 10 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная
система. — URL: 

5. Маскаева, Т. А. Молекулярная биология : учебное пособие / Т. А.
Маскаева, М. В. Лабутина, Н. Д. Чегодаева. — Саранск : МГПИ им. М.Е.
Евсевьева, 2013. — 158 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/75096

https://e.lanbook.com/book/110208
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467565.html
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ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ
УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

«БАШКИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ МЕДИЦИНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
МИНИСТЕРСТВА ЗДРАВООХРАНЕНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Кафедра фундаментальной и прикладной микробиологии

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ

к практическому занятию на тему: Рекомбинация

Дисциплина Молекулярная биология

Специальность (код, название) 06.05.01. Биоинженерия и биоинформатика

Курс 4

Семестр  7

Уфа, 202_
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Рецензенты:

1. Главный научный сотрудник Института биохимии и генетики
–  обособленного  структурного  подразделения  ФГБНУ  Уфимского
федерального  исследовательского  центра  Российской  академии  наук,
д.б.н., профессор А.В.  Чемерис

2. Декан  биологического  факультета  ФГБОУ  ВО  «Уфимский
университет  науки  и  технологий»,  заведующий  кафедрой  биохимии  и
биотехнологии,  д.б.н.,  профессор,  почетный  работник  ВПО  РФ,
Заслуженный  деятель  наук  РБ,  Отличник  образования  РБ,  награжден
медалью «За  вклад  в  реализацию государственной политики в  области
образования» С.А. Башкатов

Авторы: Гимранова И.А., к.м.н., исполняющий обязанности заведующего
кафедрой  фундаментальной  и  прикладной  микробиологии
Швец  Д.Ю.,  ассистент  кафедры  фундаментальной  и  прикладной
микробиологии 

Утверждение на заседании №7 кафедры фундаментальной и прикладной 
микробиологии

от «18» апреля 2023
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1. Тема и ее актуальность. Рекомбинация

2. Цель занятия. Изучить процесс рекомбинации и его особенности.

3.  Материалы  для  самоподготовки  к  освоению  данной  темы:

Гомологичная  рекомбинация,  сайт-специфичная  рекомбинация,

эктопическая рекомбинация

4. Вид занятия: практическое занятие.

5. Продолжительность занятия: 2 часа
6. Оснащение:

6.1. Учебно-методические средства и дидактический материал (ки-

но- и видеофильмы, тренинговые и контролирующие компьютерные про-

граммы, мультимедийные атласы и ситуационные задачи, деловые игры,

фантомы, тренажеры и др.).

6.2. ТСО  (учебная  мебель  на  25  рабочих  мест,  рабочее  место

преподавателя  (стол,  стул),  доска  учебная  меловая,  Автоклав  ВК-75  -

2,Весы  технически  -1,  Стерилизатор  воздушный  –  2,  Термостат  –  3,

Холодильник 2, Электроплитка -1, Набор сухих питательных сред, Наборы

красителей, реактивов,  Инструменты и посуда для работы,  Ламинарный

бокс,  Миницентрифуга-вортекс,  Оборудование  для  ПЦР-анализа  в

«реальном  времени»  в  комплекте,  Отсасыватель  медицинский,

Термошейкер)

7. Содержание занятия:

7.1. Контроль исходного уровня знаний и умений.

Задания  для  самоконтроля:  решение  обучающимися  индивидуаль-

ных наборов тестовых заданий по теме:

Задание 1. В состав нуклеосомы входят следующие гистоны…

Задание 2. Каждая хромосома эукариот содержит… 

Задание  3.  Мезельсон  и  сталь  показали,  что  репликация  ДНК

проходит…

Разбор  с  преподавателем  узловых  вопросов,  необходимых  для
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освоения темы занятия: Рекомбинация

7.2. Демонстрация  преподавателем  методики  практических

приемов по данной теме.

7.3. Самостоятельная работа обучающихся под контролем препода-

вателя  (лабораторная  работа,  оформление  результатов  проведенной

лабораторной работы).

7.4. Контроль конечного уровня усвоения темы:

Подготовка к выполнению практических приемов по теме занятия.

Материалы для контроля уровня освоения темы: набор тестовых за-

даний, ситуационные задачи.

Место  проведения  самоподготовки:  учебная  аудитория  для

проведения  практических  занятий,  индивидуальных  консультаций,

текущего контроля и промежуточной аттестации.

Литература:

Основная:

1. Биология. Кн. 4. Молекулярная биология развития : учебник : в 8
кн. / под ред. Р. Р. Исламова. - Москва : ГЭОТАР--Медиа, 2022. - 184 с. -
ISBN  978-5-9704-6756-5.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  "Консультант
студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467565.html

2. Ярыгина, В. Н. Биология. Т. 1. / под ред. Ярыгина В. Н. - Москва :
ГЭОТАР-Медиа,  2020.  -  728  с.  -  ISBN  978-5-9704-5307-0.  -  Текст  :
электронный  //  ЭБС  "Консультант  студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453070.html

3.  Ярыгина,  В.  Н.  Биология  :  учебник  :  в  2  т.  /  под  ред.  В.  Н.
Ярыгина. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2020. - Т. 2. - 560 с. : ил. - 560 с. -
ISBN  978-5-9704-5308-7.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС  "Консультант
студента"  :  [сайт].  -  URL  :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453087.html

4.  Спирин,  А.  С.  Молекулярная  биология.  Рибосомы и  биосинтез
белка : учебное пособие / А. С. Спирин. — Москва : Лаборатория знаний,
2019.  —  594  с.  —  ISBN  978-5-00101-623-6.  —  Текст  :  электронный  //
Лань  :  электронно-библиотечная  система.  —  URL:
https://e.lanbook.com/book/110208

https://e.lanbook.com/book/110208
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467565.html
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Дополнительная:
1. Викторова, Т. В. Биология : учеб. пособие  / Т. В. Викторова, А. Ю.

Асанов. - 2-е изд., стереотип. - М. : Издательский центр "Академия", 2013.
- 317,[1] с.

2. Викторова, Т. В.Биология: учеб. пособие / Т. В. Викторова, А. Ю.
Асанов. - М. : Академия, 2011. - 320 с. 

3. Гигани, О. Б. Биология : руководство к лабораторным занятиям :
учебное пособие / Под ред. Гигани О. Б. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2016.
-  272  с.  -  ISBN  978-5-9704-3726-1.  -  Текст  :  электронный  //  ЭБС
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1.  Тема  и  ее  актуальность. Программируемая  клеточная  смерть

(апоптоз)

2. Цель занятия. Изучить процесс апоптоза и его особенности.

3.  Материалы  для  самоподготовки  к  освоению  данной  темы:

Программируемая клеточная смерть (апоптоз).

4. Вид занятия: практическое занятие.

5. Продолжительность занятия: 2 часа
6. Оснащение:

6.1. Учебно-методические средства и дидактический материал (кино- и

видеофильмы,  тренинговые  и  контролирующие  компьютерные  программы,

мультимедийные  атласы  и  ситуационные  задачи,  деловые  игры,  фантомы,

тренажеры и др.).

6.2. ТСО  (учебная  мебель  на  25  рабочих  мест,  рабочее  место

преподавателя (стол, стул), доска учебная меловая, Автоклав ВК-75 -2,Весы

технически -1, Стерилизатор воздушный – 2, Термостат – 3, Холодильник 2,

Электроплитка  -1,  Набор  сухих  питательных  сред,  Наборы  красителей,

реактивов,  Инструменты  и  посуда  для  работы,  Ламинарный  бокс,

Миницентрифуга-вортекс,  Оборудование  для  ПЦР-анализа  в  «реальном

времени» в комплекте, Отсасыватель медицинский, Термошейкер)

7. Содержание занятия:

7.1. Контроль исходного уровня знаний и умений.

Задания  для самоконтроля:  решение обучающимися индивидуальных

наборов тестовых заданий по теме:

Задание 1. Образующиеся при репликации одноцепочечные фрагменты

ДНК длиной 1000-2000 п.н. – это…

Задание  2.  Репликация,  начинающаяся  с  разрыва  фосфодиэфирной

связи в одной из цепей родительской молекулы ДНК, при которой кольцевая

родительская  молекула  превращается  в  2  дочерние,  одна  из  которых

кольцевая, а другая – линейная…
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Задание 3. Небольшие молекулы ДНК в цитоплазме бактерий…

Разбор с преподавателем узловых вопросов, необходимых для освоения

темы занятия: Программируемая клеточная смерть (апоптоз)

7.2. Демонстрация  преподавателем  методики  практических  приемов

по данной теме.

7.3. Самостоятельная  работа  обучающихся  под  контролем  препода-

вателя  (лабораторная  работа,  оформление  результатов  проведенной

лабораторной работы).

7.4. Контроль конечного уровня усвоения темы:

Подготовка к выполнению практических приемов по теме занятия.

Материалы для  контроля уровня освоения темы:  набор  тестовых за-

даний, ситуационные задачи.

Место проведения самоподготовки: учебная аудитория для проведения

практических занятий, индивидуальных консультаций, текущего контроля и

промежуточной аттестации.
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