®EJEPAJIBHOE T'OCYJAPCTBEHHOE BIOJP)KETHOE OBPAZOBATEJILHOE
YUPEXJIEHUE BBICILIET'O OBPA3OBAHU S
«BAIIKNPCKUI TOCYJIAPCTBEHHBIN MEJUITMHCKNII YHUBEPCUTET»
MUHUCTEPCTBA 3JPABOOXPAHEHU I POCCUNCKOU ®EJEPALTUN

Kadenpa dbynnamMmeHTanbHON U IPUKITATHON MUKPOOHOIOTHU

METOAUYECKUE YKA3ZAHUSA JJISA OBYUYAIOLIUXCA
10 CAMOCTOAATEJIbHOM KOHTAKTHOI/BHEAayTUTOPHOM padoTe
Ha TeMy: BBejieHUE B IMTOJIOTUIO MUKPOOPTaHU3MOB. [IpeMeT u METOIbI.
[IpokapuoThl 1 3YKapUOTHI B CUCTEME OpraHudeckoro Mupa. [IpeacraBnenus o

CBCTOBOﬁ, BHGKTpOHHOﬁ 1 aTOMHO-CHJIOBOM MUKPOCKOIINH.

HucnnmunHa: «LluTonoruss MUKpOOPraHUu3MOB»

CnennansHoCTh (K07, Ha3zBanue): 06.05.01 buonnxenepus u buonHdopmaruka
Kypc 2

Cemectp 3

Vipa, 202



PenenseHTsr:

1. ['maBHbIN HayuHbIW coTpyAHUK WHcTUTyTa Onoxumuun u reHetuku GI'BHY
Ydumckoro denepanbHOro ucciaegoBaTEILCKOTO LEHTpa Poccuiickoil akagemuu
HayK, 1.0.H., mpodeccop A.B. Uemepuc.

2. lexan Ouonorumyeckoro ¢akyiabreta ®I'bOY BO «Ydpumckuii yHUBEpCUTET
HAayKd M TEXHOJIOTHWi», 3aBefyromuil kadenpoil OMOXUMUUM U OHMOTEXHOJOTHUH,
1.0.H., npodeccop, nouetHolt pabotTHuK BIIO P®, 3acnyxeHHbIN AesTeNb HAYKH
PB, Otnuunuk o6pazoBanus Pb, HarpaxaeH menanbio «3a BKIIAJ B peaivu3aluio
rOCyJIapCTBEHHOM MOJUTHKHU B 00nacTu obpazoanus» C.A. bamkaTos.

ABtop: @arxytauHoBa P. A., k.0.H., jnoueHt kadeapsl (QpyHIaMEHTaIbLHOU W
MPUKIIAIHOM MUKPOOUOJIOTUH

YTBepxkaena Ha 3acemanun Ne7 kadenpbl (PyHIAMEHTATLHONW W TMPUKIATHOU

Mukpoouonoruu ot 18.04.2023 r.



Tema: BBeaeHue B LIUTOJIOTHMI0O MUKPOOPraHW3MoB. [IpenMer u meTonsl.
[IpokapHoOThl U 3yKapuOTHl B CUCTEME opraHudeckoro mmpa. [IpeacraBienus o
CBETOBOI1, 3JIEKTPOHHOW U ATOMHO-CUJIOBON MHUKPOCKOIIHH.

Hear wusyueHus Ttembl: [IpuoOpereHue MmoaHOro oObEMa 3HAHUW MO
OpeIMETy  LUTOJOTMH  MHKPOOPTaHM3MOB,  XapakTEpPUCTHKaM  Ipo- U
AYKapUOTUYECKUX KIETOK.

3agaum:
Oobyyarommiicsi 10JKeH 3HATD:

1. buoxumus;

Muxkpobuomnorus;

YactHas MI/IKpO6I/IOJ'IOFI/I$I N CUCTEMAaTHKa MUKPOOPTaHU3MOB,

2

3

4. T'eHeTHKa MHUKpPOOPraHU3MOB;

5 NMMyHOXMMUS 1 MEAMITMHCKAs MUKPOOHOJIOTHS,
6.  DKOJIOTHS MUKPOOPTraHU3MOB;

7 ®uU3MO0I0THS POCTA MUKPOOPTAHU3MOB.

HOJIZKeH BJIaJeThb: TOTOBUTh M OKpAIIMBATh MPOCTHIMU M CJIOKHBIMU
METOJaMH  MMKpONpenapaTbl, HCCIEIOBATh HMX € IIOMOLIBIO  CBETOBOM
MHKPOCKOIIMH C MACIITHOW HMMEPCUEn

HOJIZKEH YyMeTb: ONpelesTh MOpP(HOJIOrHYecKue M TUHKTOPHAJIbHbBIE
CBOICTBa OaKTEpHil.

3amaHus 11 CaMOCTOSATENbHON PadoThI:
Bomnpocs! aj1st cCaMONIOATOTOBKH:

1. UYro Takoe CTPYKTypHO-(QYHKIMOHAJIbHAs IOACHCTEMA U CKOJBKO

TaKHUX MOJACUCTEM MOKET OBITh BBIJICIICHO B MTPOKAPHOTUYECKOMN KIIETKE?

2.  Kakue CTPYKTYPBI OakTepuaabHOU KJIETKHU SIBIIAFOTCS
00s13aTeIILHBIMU ?

3. Kakue CTPYKTYPbI OakTepuaaIbHON KJICTKHU SIBJISIFOTCSI
HeoO0s3aTeIbHBIMU ?

4. B yem oOUTHOCTH M B U€M Pa3IudMs CTPOEHUS apXe- U dyOakTepuii?



TecToBble 3a1aHusA:

1. Kakux cTpyKTyp HET B CTPOECHUHU NMPOKAPUOTUYECKOUN KIETKH?

1) uuromnasmatuyeckas MeMOpaHa

2) KIJETOYHAasl CTEHKA

3) pubocombl

4) sapo

2. B cocraBe KJIETOYHOW CTEHKH IPaMITOJIOKHUTEIbHBIX OaKTepUil HET

1) menTuporivkKaHa

2) MypeuHa

3) TeiX0eBbIX KUCIIOT

4) nepuIuIa3MaTUYeCKOTO MPOCTPAHCTBA

3. BHEXpOMOCOMHBIN HACIIEICTBEHHBIN MaTepuai y MNpOKapuOTOB 3TO:

1) mia3Mupel

2) 5S pPHK

3) 16S pPHK

4) 23S pPHK

4. Kakoe yTBEpKJIeHHE HE BEPHO?

1) mna3Muabsl pacHIMpSIOT BO3MOXKHOCTH CYIIIECTBOBAaHMSI OaKkTepuil B cpelne
oOutaHus

2) mIa3Muabl 00J1aIaf0T aBTOHOMHOM pETUIMKalued (HE3aBUCHMOM OT ITUKIIA
JIeJICHUS KJIETKHU)

3) mnasmuabsl 001aAal0T BO3MOXHOCTBIO HE TOJIBKO BEPTUKAILHOU Mepenayu
(OT pOAUTENbCKON KIETKH K JIOYEPHUM), HO U TOPU3OHTAIBHBIM MEPEHOCOM OT
OJIHOM OaKTEepHH K APYTOn

4) HanuuWe TUIA3MHIIBI  SBISIETCSl  00S3aTE€NbHBIM  JUJISL  CYIIECTBOBAHUSA
IPOKAaPUOTOB B HOPMAaJIbHBIX YCIOBUAX

5. Kakume oO0Opa3oBaHusi HE y4YacTBYIOT B TMpOILECCe€ TPAHCISALUUA Y
MUKPOOPraHU3MOB

1) pubocomsl

2) SHJIOIIA3MaTUYECKUI PETUKYITYM



3) ammapar ['onbxu

4) sanpo

6. Ilokosiuecs GopMbl y pa3HbIX TPy MPOKAPUOT MPEACTABICHbI (YKa3aTh HE
BEPHBIN OTBET)

1) »kx3ocnopamu

2) sHJocCIOpamu

3) Tra30BBIMHU Iy3bIpbKAMHU

4) uucramu

5) akuHeTaMu

7. OCHOBHBIE JOKA3aTEIhCTBA TEOPUU CUMOMOTEHETUYECKOTO MPOUCXOXKICHUS
AYKAPUOTHYECKOMN KIIETKH

1) skonorumueckue

2) CTPYKTYpHO-MOP(OIOrHYeCcKue

3) MOJNEKYISIPHO-TEHETUYECKUE

4) ¢usznoIorNYecKre

5) dunoreHeTuyeckue

8. B mpokaprmoTUYECKOW KIETKE BBIJIEISAIOT CTPYKTYPHO-(QYHKIIMOHAIBHBIX

MIOJICUCTEM:
1) 4
2) 5
3) 6
4) 7
5) 8
Pexomenayemas ureparypa:
OcHoBHas:
1. Hepsabun JI.I' ®ynkumonanpHas wmopdonorus KieTtku. — M.:

Kuamxnbiil nom «YHuBepcuter», 2005. — 320c.
2. Yennos 1O.C. Benmenue B kierounyio Ouonoruto. — M.: UKI]
«Axanemkauray, 2004 — 495c.

3. Anbeprtc b., bpeii /1., JIstouc k., Pebpd M., Pobeptc K., Yorcon JIxk.
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MonekynspHast 6uosorust KIeTku: B 3-X T. — M.: Mup, 1993 (3nexTpoHHbI!
y4eOHHUK).

JloromHUTEbHAS :

1. I'yce M.B., Muneesa JI.A. Mukpobuonorus. — M.: U3narenbckuit
HeHTp «Axkanemus», 2004 — 464c.

2. Temmep E.3. IIuneuuxoBa B.K., Ilepesep3eBa I'.M. Ilpaktukym mno
Mukpoouosoruu. - M.: Komoc, 1993. — 176 c.

3. llInerens I'. O6mas mukpobuonorus. - M.: Mup, 1987. — 566 c.



®EJEPAJIBHOE T'OCYJAPCTBEHHOE BIOJP)KETHOE OBPAZOBATEJILHOE
YUPEXJIEHUE BBICILIET'O OBPA3OBAHU S
«BAIIKNPCKUI TOCYJIAPCTBEHHBIN MEJUITMHCKNII YHUBEPCUTET»
MUHUCTEPCTBA 3JPABOOXPAHEHU I POCCUNCKOU ®EJEPALTUN

Kadenpa dbynnamMmeHTanbHON U IPUKITATHON MUKPOOHOIOTHU

METOAUYECKUE YKA3ZAHUSA JJISA OBYUYAIOLIUXCA
10 CAMOCTOAATEJIbHOM KOHTAKTHOI/BHEAayTUTOPHOM padoTe
Ha TeMy: CTpyKTypHO-(PYHKIIMOHATBHBIE TTOJICUCTEMBI POKAPUOTUYECKON

KJIICTKH, UX 00s13aTeIbHBIC U HE00S3aTCIbHBIC KOMIIOHCHTHI

HucuunnnHa: «L{uTonoruss MUKpOOpraHu3MOB»

CrenmanbHOCTh (K0oa, Ha3zBaHue): 06.05.01 buonnxenepus u OuonHdopmaruka
Kypc 2

Cemectp 3

Vipa, 202



PenenseHTsr:

1. ['maBHbIN HayuHbIW coTpyAHUK WHcTUTyTa Onoxumuun u reHetuku GI'BHY
Ydumckoro denepanbHOro ucciaegoBaTEILCKOTO LEHTpa Poccuiickoil akagemuu
HayK, 1.0.H., mpodeccop A.B. Uemepuc.

2. lexan Ouonorumyeckoro ¢akyiabreta ®I'bOY BO «Ydpumckuii yHUBEpCUTET
HAayKd M TEXHOJIOTHWi», 3aBefyromuil kadenpoil OMOXUMUUM U OHMOTEXHOJOTHUH,
1.0.H., npodeccop, nouetHolt pabotTHuK BIIO P®, 3acnyxeHHbIN AesTeNb HAYKH
PB, Otnuunuk o6pazoBanus Pb, HarpaxaeH menanbio «3a BKIIAJ B peaivu3aluio
rOCyJIapCTBEHHOM MOJUTHKHU B 00nacTu obpazoanus» C.A. bamkaTos.

ABtop: @arxytauHoBa P. A., k.0.H., jnoueHt kadeapsl (QpyHIaMEHTaIbLHOU W
MPUKIIAIHOM MUKPOOUOJIOTUH

YTBepxkaena Ha 3acemanun Ne7 kadenpbl (PyHIAMEHTATLHONW W TMPUKIATHOU

Mukpoouonoruu ot 18.04.2023 r.



Tema: CTpyKTypHO-QYHKIMOHAJIBHBIE TMOJCUCTEMBI MPOKAPUOTHUECKOU
KJIETKH, UX 00s3aTeNIbHbIE U HEOOA3aTEIbHbIE KOMIIOHEHTHI

Heas u3yuenusi tembl: [IpuoOpereHue mnosHOro oObema 3HAHUI MO
MpEAMETy  LUTOJOTMH  MHUKPOOPTaHHW3MOB,  XapakTEepUCTHKaM  Npo- U
JYKapUOTHYECKHUX KIIETOK.

3apaum:
OO0yuaromuiicsi 10J15KeH 3HATD:

8.  buoxumus;

9.  Muxkpobuomnorus;

10. YactHasg MUKpOOHOJIOTHS U CHCTEMATHKAa MUKPOOPIaHU3MOB;

11. T'eHernka MUKpPOOPTaHU3MOB;

12. WIMMyHOXHMMHMS U METULIMHCKAsT MUKPOOHOJIOTHUS;

13. Dkonorust MUKpOOPraHU3MOB;

14.  ®uznonorus pocra MUKpOOPTraHU3MOB.

AOJIKEH BJIAJeTh: TOTOBUTh W OKpAlIMBaTh MPOCTBIMH M CJIOKHBIMHU
METOJAMM  MHKpOIIpenaparbl, MCCIE€I0BaTh MX C IIOMOLIBIO CBETOBOM
MHKPOCKOIIMHU C MACIIIHOW HMMEPCUEN

JA0JKEH YMeTh: OIpeneisTh MOpP(ONOrMYecKne U THUHKTOPHAIBHBIC
CBOICTBa OaKTEpHil.

3ajanus I CAMOCTOATEILHOM Pa0dOThI:
Bomnpocs! AJ1st cCaMONOATOTOBKH:
1. UYro Takoe CTPYKTypHO-(QYHKIMOHAJIbHAs IOACHCTEMA U CKOJBKO

TaKuX MOJICUCTEM MOXKET OBITh BBIICJIEHO B MPOKAPUOTUUECKOUN KIIETKE?

2.  Kakue CTPYKTYPBI OaKTepHaIbHON KJIETKHU ABIIAIOTCSA
o0si3aTebHBIMU?

3. Kakue CTPYKTYpPBHI OakTepuaabHOU KJIETKH SABJISFOTCS
HE00s3aTeIbHBIMU ?

4. B 4em OOLIHOCTB U B UeM pa3IMUMs CTPOCHHUS apXe- U dyOaKTepuid?

TecTOBBIC 3a1aHUA:



1.

C nmomoIIpI0 KaKuX MUKPOCKOIIOB MOKHO MCCJIEIOBATh KUBbIE OOBEKTHI?

(YKa3aTb HE BEpPHBIIl OTBET)

)
2)
3)
4

(ha30BO-KOHTPACTHBIN
JIFOMUAHECUECHTHBIN
3JIEKTPOHHBIN

CBETOBOU

2. KuzHenesaTenbHOCThI0 OaKTepUid PYKOBOJIUT:

1)
2)
3)
4
S)

AJIPO
[UTOIUIa3MaTH4YecKass MeMOpaHa
HYKJICOU]T

BHEIIIHSS cpefia

HHUKTO HC PYKOBOAWUT

3. Kakoli 13 myHKTOB HE BXOJUT B OCHOBHBIE MOJIOKEHUS KIIETOYHON TEOpUH?

1)
2)
3)
4)

KJICTKA — 9JICMCHTApHaA CAWHHUIIA JKUBOI'O
KJICTKH PAa3HBIX OPTraHU3MOB I'OMOJIOTHYHBI I1I0 CBOCMY CTPOCHHIO
PA3MHOKCHUC KIICTOK IPOUCXOAUT ITYTEM ACIICHUSA PICXO)IHOfI KJIICTKH

MHOI'OKJICTOYHBIC OpraHHU3Mbl — 3TO  CJIOKHBIC aHcaMOJIn KJICTOK,

O6’b€I[I/IHeHHI>IC B HOCJIOCTHBIC, MHTCTPUPOBAHHLIC CHUCTCMBI TKaAaHEU H OpraHoOB,

COIIOJYMHCHHBIC N CBA3AHHBIC MCIKAY coOoi MCXKKJICTOYHBIMH, TYMOPAJIbHBIMH U

HEPBHBIMHU ()OpPMaAMHU PETYJIISAIIAN

5)

KJIICTKHN O6p3,3y}OTC$I K3 HCKJICTOYHOT'O JKHUBOI'O BCIIICCTBA

4. Kakue CTpPYKTypbl SIBISIOTCS HEOOSI3aTENbHBIMU JUISl KU3HEACATEIbHOCTH

OaKTepHabHON KIETKU?

1)
2)
3)
4
S)

UTOIIa3MaTHYecKast MeMOpaHa
prUOOCOMBI

ME30COMBI

KaICyJIbl

HYKJICOU]]

5. Kakue cTpyKTypbl OTHOCSTCS] K TOBEPXHOCTHBIM (0apbepHbIM) CTPYKTypam?

1)

BOPCUHKH
10



2)
3)
4

IJIACTUHYATHIE TUIIAKOUIBI
JIaMEJUIAPHBIE CTPYKTYPBI

(UKOOMITHCOMBI

6. Kakue cTpyKTypsl HE OTHOCATCS K CTPYKTypam METabOIMIECKOTO anmapara

IPOKapUOTOB?

1)
2)
3)
4)
5)

Me30coMa
xpoMarodop
TpyOYaThie THIAKOUIBI
ra3oBbI€ BaKyOJIH

XJIOPOCOMBI

7. Meton 'pama ocHOBaH Ha OCOOEHHOCTSAX CTPOEHUS U XUMUYECKOTO

coCTaBa

1)
2)
3)
4)

UTOIIa3MaTHYECKON MEMOpaHbI
KJIETOYHOH CTCHKU
KarcyJibl

OHUTO30JIA

8. OCHOBHBIE IOBEPXHOCTHBIE CTPYKTYPHI KIIETOUHON CTEHKH apXeOaKkTepuii

COCTOAT H3.

)
2)
3)
4

IPOTENHOB
IICEBJIOMYpEHHA
LEJUTFOJI03bI

XHUTHUHA

9. OcHOBHBIE TOBEPXHOCTHBIE CTPYKTYPHI KIIETOYHOM CTEHKH 2yOaKTepuit

COCTOAT U3:

)
2)
3)
4)
5)

MypenHa

XUTHHA
L(EJLTIOJIO3BI
JIIIOTIONICaxapuaa

dbochonunuaa

10. Pazmepbl prb0COM MPOKAPUOTOB COCTABIISIOT:

11



1) 508

2) 60S
3) 70S
4) 80S
Pexomenayemas iureparypa:
OcHoBHas:
1. Hepsoun J.I'. dynkumoHanbHas MopQoyioruss KIeTku. — M.:

Kuwmxnbiii nom «YHusepcuter», 2005. — 320c.

2. YennoB 10.C. Beemenue B ierounyro Owuomoruto. — M.: UKI]
«Axanemkauray, 2004 — 495c.

3. Anbeprc b., bpeii /1., JIstouc k., Pebd M., Pobeptc K., Yorcon JIxk.
MonekynspHast 6uosorust KIeTku: B 3-X T. — M.: Mup, 1993 (3nexTpoHHbII
y4eOHHUK).

JloromHUTEbHAS :

1. 'yces M.B., MuneeBa JI.A. Mukpo6uonorus. — M.: M3narensckuit
HeHTp «Axkanemus», 2004 — 464c.

2. Tennep E.3. IlunsuukoBa B.K., IlepeBep3zeBa I'.U. Ilpaktrikym mo
mukpobouonoruu. - M.: Konoc, 1993. — 176 c.

3. llInerens I'. O6mas mukpobuonorus. - M.: Mup, 1987. — 566 c.

12



®EJEPAJIBHOE T'OCYJAPCTBEHHOE BIOJP)KETHOE OBPAZOBATEJILHOE
YUPEXJIEHUE BBICILIET'O OBPA3OBAHU S
«BAIIKNPCKUI TOCYJIAPCTBEHHBIN MEJUITMHCKNII YHUBEPCUTET»
MUHUCTEPCTBA 3JPABOOXPAHEHU I POCCUNCKOU ®EJEPALTUN

Kadenpa dbynnamMmeHTanbHON U IPUKITATHON MUKPOOHOIOTHU

METOINYECKHUE YKA3AHUSA Ui OBYYAIOLIUXCA
10 CAMOCTOAATEJIbHOM KOHTAKTHOI/BHEAayTUTOPHOM padoTe
Ha Temy: [loBepxHOCTHBIE (OapbepHBbI€) CTPYKTYpbI. LluTOmnasmarnyeckas
MeMmOpaHa. Kierounast cTeHKa 1 0COOEHHOCTHU €€ CTPOCHHS Y Pa3JIMYHBIX TUIIOB
Oaxrepuil. Karcysbl, 4exiibl, CIM3U U BHEKJIETOYHBIA MaTpukc. Bopcunku u

KTYTUKHU

Jucuunnuaa: «L{uronoruss MUKpOOPraHU3MOBY

CneunanbHocTh (kof, Ha3zBaHue): 06.05.01 buounxkenepus u obuonHpopmaruka
Kypc 2

Cemectp 3

Vipa, 202
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PenenseHTsr:

1. ['maBHbIN HayuHbIW coTpyAHUK WHcTUTyTa Onoxumuun u reHetuku GI'BHY
Ydumckoro denepanbHOro ucciaegoBaTEILCKOTO LEHTpa Poccuiickoil akagemuu
HayK, 1.0.H., mpodeccop A.B. Uemepuc.

2. lexan Ouonorumyeckoro ¢akyiabreta ®I'bOY BO «Ydpumckuii yHUBEpCUTET
HAayKd M TEXHOJIOTHWi», 3aBefyromuil kadenpoil OMOXUMUUM U OHMOTEXHOJOTHUH,
1.0.H., npodeccop, nouetHolt pabotTHuK BIIO P®, 3acnyxeHHbIN AesTeNb HAYKH
PB, Otnuunuk o6pazoBanus Pb, HarpaxaeH menanbio «3a BKIIAJ B peaivu3aluio
rOCyJIapCTBEHHOM MOJUTHKHU B 00nacTu obpazoanus» C.A. bamkaTos.

ABtop: @arxytauHoBa P. A., k.0.H., jnoueHt kadeapsl (QpyHIaMEHTaIbLHOU W
MPUKIIAIHOM MUKPOOUOJIOTUH

YTBepxkaena Ha 3acemanun Ne7 kadenpbl (PyHIAMEHTATLHONW W TMPUKIATHOU

Mukpoouonoruu ot 18.04.2023 r.
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Tema: IloBepxHocTHbie (OapbepHbI€) CTpyKTYpbl. LluTOmnazmarnyeckas
MemOpana. KnetouHast cTeHKa U OCOOCHHOCTH €€ CTPOCHHS y Pa3IUYHBIX TUIIOB
Oakrtepuil. Kamncynbl, uexyibl, CIM3M W BHEKJIETOUYHBIA MaTpukc. BopcuHku wu
KTYTUKU

Hear u3yuenusi tembl: [IpuoOpeTeHue mMosHOrO oObeMa 3HAHHUM IO
OpeAMETY  IUTOJIOTMM  MHKPOOPTaHUM3MOB,  XapaKTEPUCTUKAM  Mpo- U
YKapUOTUYECKHUX KIIETOK.

3agaum:

OO0yuaromuiics 10J12KeH 3HATh:

1. buoxumus;

Muxkpobuosorus;

YactHas MI/IKpO6I/IOJ'IOFI/I$I N CUCTEMATHUKAa MUKPOOPTaHU3MOB,

2

3

4. T'eHernka MUKPOOPIaHU3MOB;

5.  VIMMyHOXUMUS U MEAUIIMHCKASE MUKPOOUOJIOTHS;
6. DKOJIOrUsi MUKPOOPTaHU3MOB;

7.  DU3HOIOTUs POCTa MUKPOOPIaHU3MOB.

AOJIKEH BJAJAeTh: TOTOBUTh M OKpallMBaTh MPOCTBIMU U CIHOKHBIMU
METOJAMU  MHKpOIIpenaparbl, HCCIE€IOBaTh HX C IOMOIIBKD  CBETOBOU
MHUKPOCKOIIMU C MaCIISIHOU UMMEPCUEN

AOJIZKEH YMeTh: OIpenensiTh MOPQOJOTHYECKME U TUHKTOPHUAIbHBIC
CBOICTBa OaKTEPHil.

3aganus I CAMOCTOATEILHOM PadOThI:

Bonpocsl aj1s1 CaMONIOATOTOBKM:

1) Kakue nunugHbie KOMIIOHEHTBI MOTYT OBITh OOHApPYKEHBI B COCTaBE
[UATOIJIA3MaTUYECKOU MEMOpPaHbI MPOKAPUOT?

2) Kaxk knmaccudunmpyrorcs 0enku, Bxoasmnme B cTpykTypy LITIM?

3) Uro Ttakoe ampupUILHOCT, M KaKOe 3HAYCHUE OHA UIpaeT s

camoopranuzanuu [{IIM?

4) B yem 3axmtoyarorcs ocodeHHOCTH CTPYKTYphl LIIIM TepmodunbHbIx
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apxebaktepuii?

5) Kak knaccuuuupyrorcs BUIbl TACCUBHOTO M aKTUBHOTO TPAHCIIOPTa
yepes L{[IM?

6) KakoBo Ha3zHaueHHE HMHIPEIMEHTOB, HMCIOJb3YEMBIX B OKpacKe IO
I'pammy?

7) Kak opranu3oBana 0eyikoBas KJI€TOUHAsI CTEHKA Y apxeOakTepuid?

8) Kak opranumzoBaHa M KaKOBbl OCHOBHBIE KOMITOHEHTHI KJIETOYHOM
CTEHKH TPaMIIOJIOKUTEIbHBIX 3yOaKTepHii?

9) Kak opraHm3zoBaHa M KaKOBbI OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI KJIETOYHOM
CTEHKU IPaMOTPHUIIATENIBHBIX DyOaKTepuii?

10) B yem 3aKiir04arOTCsl MPUYHMHBI U KAKOBBI YCIOBUS BO3HUKHOBEHMS
MPOTOILIACTOB, cepomiacToB u L-GpopM MUKpoOpraHU3MOB?

11) B uem cxoicTBa W pa3iauyusi MEXAy KarcyjgamMud (B TOM YHCIIE
MHUKPO- ¥ MaKpOKaICyJaMH), YeXJaMU U CIU3UCTBIMU CJIOSAMH, OKPYKAIOIIUMHU
OaKTepHaIbHbIC KIETKU?

12) Yto Takoe BHEKJIETOYHBIH MATPUKC M KaKyl POJIb OH WUIpacT B
AKU3HU TOMYJIALIMA MUKPOOPTaHU3MOB?

13) Kak opranu3zoBaHbl W Kak (PYHKIIMOHHPYIOT BOPCHHKH OOIIETO
Ha3HAYEHUS U MOJOBbIE BOPCUHKH?

14) Kak opraan3oBaH U Kak GyHKIIMOHUPYET OAKTEPUATbHBIN KTYTUK?

15) B yeM cXOACTBO UM B 4YeM pa3IMuus MEXKIYy KIYTUKOM U
JIBUTATEILHBIMU CTPYKTYPaAMU CIIUPOXET U IUAHOOAKTEpUii?

TecToBbIe 3a1aHUA

1. XKuzHenesTenbHOCThIO OaKTepuil pyKOBOIUT:

1) snmpo

2) uMToIIa3Marudeckas MmeMmOpaHa

3) HyKI€ounq

4) BHewHsA cpena

5) HHUKTO HE PYKOBOJUT

2. Kako¥i u3 MyHKTOB HE BXOAUT B OCHOBHBIE NIOJIOKEHUS KIIETOUHON TEOpUun?
1) kmeTka —s3nemMeHTapHasi €IMHUIIA )KUBOTO

2) KIETKH pa3HbIX OPraHM3MOB FOMOJIOTUYHBI 10 CBOEMY CTPOEHHUIO

3) pa3MHOXKEHUE KIJIETOK MPOUCXOJUT MyTEM JIETICHUS UCXOIHOM KIETKU
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4) MHOTOKJIETOYHBIE OPTaHU3MBI — 3TO CJIIO’KHBIE aHCAMOJIN KJIETOK,
00bEeTMHEHHBIE B 1IEJIOCTHBIC, MHTETPUPOBAHHBIE CUCTEMbI TKAHEW U OPTaHOB,
COIOJAYMHEHHBIE U CB3aHHBIE MEXAY COOOM MEXKIETOUYHBIMH, TYMOPAJIbHBIMU U
HEPBHBIMU (POPMAMU PETYIALINU

5) KIJIeTKu 00pa3yroTCcs U3 HEKJIETOUHOTO KUBOTO BEIIECTBA

3. Kakue cTpyKTyphbl SBISIOTCA HEOOSI3aTEIbHBIMU ISl )KU3HEAESTEIbHOCTH
OaKTepHaIbHON KIETKU?

1) umrTomnasmarnyeckas MmemOpaHa

2) puboOCOMBI

3) Me30COMBI

4) KancyJsl

5) HykIeoupg

4. Kakue CTpyKTypbl OTHOCSITCS] K IOBEPXHOCTHBIM (0aphepHBIM) CTPYKTYypam?

1) BOpcuHKH

2) IUIaCTUHYATHIC TUIAKOUIbI

3) naMmesIsipHBIE CTPYKTYPBI

4) ¢duxoObMIHCOMBI

5. Kakue cTpyKTypbl HE OTHOCATCA K CTPYKTypaM MeTa0O0JIMYECKOTO anmapara

IPOKapruOTOB?

1) me3ocoma

2) xpomarodop

3) TpyOdaTbie TUIAKOUIbI

4) ra3oBbIC BaKyOJIH

5) XJIOpPOCOMBI

6. Meton ['pama ocHOBaH Ha 0COOCHHOCTSAX CTPOCHHS M XUMUYECKOTO

cocTaBa

1) muTomIa3MaTU4ecKoi MeMOpaHbl

2) KIETOYHOU CTCHKHU

3) xancynsl

4) 1UTO30Js

7. OCHOBHBIE TOBEPXHOCTHBIE CTPYKTYPBI KIIETOUHOM CTEHKU apXxebakTepuit

COCTOST U3:

1) mporenHoB

2) mceBIOMYyperHa

3) 1eTI0I03bI

4) XuTHUHA

8. OCHOBHBIE IOBEPXHOCTHBIE CTPYKTYPBI KJIIETOYHOM CTEHKH 3yOaKTepuil

COCTOST U3:

1) mypeuna

2) XuUTHUHA

3) LEIUIIONO3I

4) numnononucaxapua

5) dochomunuaa

9. Pazmepsl pub0OCOM POKAPUOTOB COCTABIISIOT:

17



1) 50S

2) 60S

3) 70S

4) 80S

10. Kakux CTpyKTyp HET B CTPOCHUH IPOKAPUOTUYECKON KIIETKH?

1) uuromnasmaruueckas MmeMOpaHa

2) KIJIeTOYHas CTEHKa

3) pubocombl

4) saapo

11. B cocTaBe KI€TOYHOM CTEHKH IPaMITIOJIOKUTENbHBIX OaKTepuil HET

1) menTtwaormvkaHa

2) MypeuHa

3) TeX0eBBIX KUCIOT

4) mnepumIa3MaTU4eCcKOro MPOCTPAHCTBA

12. BHEXpOMOCOMHBIN HACIEACTBEHHBIA Marepuan y IpOKapuoTOB 3TO:

1) mmasMuasl

2) 5S pPHK

3) 16S pPHK

4) 23S pPHK

13. Kakoe yTBepKIeHHE HE BEPHO?

1) mia3Muabl pacIMPSIOT BO3MOKHOCTH CYLIECTBOBAaHUS OaKTepuil B cpelie
oOuTaHus

2) maa3Mubl 00J1a1al0T aBTOHOMHOM pernKamuei (He3aBUCUMOM OT UK
NIEJIEHUS KIETKHN)

3) miazmMuabl 001a1aF0T BO3MOXKHOCTBIO HE TOJIBKO BEPTUKAIBHOMN TIepeIavn
(OT pOIUTENHCKON KIIETKHU K IOYEPHUM), HO U TOPU3OHTAIBHBIM IEPEHOCOM OT
OIHON OAKTEepUU K APYTOU

4) Hanuuue MmIa3MUbl IBISETCS 00s3aTeNIbHBIM JJIs CYIIECTBOBAHUS
MIPOKAPUOTOB B HOPMAJIBHBIX YCIOBUSIX

14. Kakue oOpa3oBaHusl HE YYaCTBYIOT B IPOLIECCE TPAHCISALUU Y
MUKPOOPTaHU3MOB

1) pubocomsl

2) DBHIOIUIA3MATUYECKHUMN PETUKYIIYM

3) anmapar ['onbmxu

4) sapo

15. Tokosiuecs Gopmbl y pa3HBIX TPYMI MPOKAPUOT MPEACTABICHHI (YKa3aTh
HE BEpHBIN OTBET)

1) sk30cnopamu

2) sHIOCTOpaMu

3) ra3oBBIMHU My3bIpbKaMU

4) mucramu

5) akuHETaMH

16. OcHOBHBIE J10Ka3aTEILCTBA TEOPUU CUMOUOTEHETUYECKOTO MPOUCXOXKICHUS
3YKapUOTUYECKOUN KIIETKH
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1) skomormyeckue

2) CTPYKTYpPHO-MOP(OIOTUUYECKHE
3) MOJIEKYISAPHO-TEHETUYECKHE
4) Qusnonoruueckue

5) dunoreneTuyeckue

Pexomenayemas Jureparypa:

OcHoBHas:

1. Hepsoun J.I'. @ynkunoHanbHass Mopdoiiorus kieTku. — M.: KHuxHBbIHI
noMm «YHuepcurer», 2005. — 320c.

2. YennoB IO.C. Bseaenue B kieTouHyw Owosoruto. — M.: HKI]
«Axanemkauray, 2004 — 495c¢.

3. An6eprc b., bpeit I1., JIstouc k., Pepd M., Pobeprc K., Yorcon JIx.
MonexkynsipHass Ouonorust kietku: B 3-x T. — M.: Mup, 1993 (251eKTpOHHBIM
y4EeOHHK).

JlononHuTENbHAS:

1. T'yces M.B., MuneeBa JI.A. Mukpobuosnorus. — M.: U3znarensckuid
HEeHTp «Akanemus», 2004 — 464c.

2. Tenmep E.3. IunsuHuxoBa B.K., IlepeepzeBa .M. IlpakTukym 1o
Mukpoouosoruu. - M.: Konoc, 1993. — 176 c.

3. llInerens I. O6mas mukpodbuonorus. - M.: Mup, 1987. — 566 c.
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®EJIEPAJILHOE TOCY/IAPCTBEHHOE BIOJIKETHOE OBPA30BATEJILHOE
VUPEXXIEHUE BBICILIETO OBPA3OBAHMS
«BAIITKUPCKU TOCYIAPCTBEHHBIN MEAULIMHCKUI YHUBEPCUTET»
MUHHCTEPCTBA 3JIPABOOXPAHEHM S POCCUIICKON ®EAEPALIIU

Kadenpa dbynnamenTanbHON U IPUKIATHON MUKPOOHOIOTHI

METOANYECKHUE YKA3ZAHUSA JJIAA OBYUYAIOLIINXCA
10 CAMOCTOAATEJIbHOM KOHTAKTHOI/BHEayTUTOPHOM padoTte

Ha Temy: benokcuuTe3upytomuii anmapar 6akTepruaabHONU KIETKH

HucuunnnHa: «L{uTonoruss MUKpOOpraHu3MOB»

CrenmanbHOCTh (K0oa, Ha3zBaHue): 06.05.01 buonnxenepus u OuonHdopmaruka
Kypc 2

Cemectp 3

Vipa, 202
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PenenseHTsr:

1. ['maBHbIN HayuHbIW coTpyAHUK WHcTUTyTa Onoxumuun u reHetuku GI'BHY
Ydumckoro denepanbHOro ucciaegoBaTEILCKOTO LEHTpa Poccuiickoil akagemuu
HayK, 1.0.H., mpodeccop A.B. Uemepuc.

2. lexan Ouonorumyeckoro ¢akyiabreta ®I'bOY BO «Ydpumckuii yHUBEpCUTET
HAayKd M TEXHOJIOTHWi», 3aBefyromuil kadenpoil OMOXUMUUM U OHMOTEXHOJOTHUH,
1.0.H., npodeccop, nouetHolt pabotTHuK BIIO P®, 3acnyxeHHbIN AesTeNb HAYKH
PB, Otnuunuk o6pazoBanus Pb, HarpaxaeH menanbio «3a BKIIAJ B peaivu3aluio
rOCyJIapCTBEHHOM MOJUTHKHU B 00nacTu obpazoanus» C.A. bamkaTos.

ABtop: @arxytauHoBa P. A., k.0.H., jnoueHt kadeapsl (QpyHIaMEHTaIbLHOU W
MPUKIIAIHOM MUKPOOUOJIOTUH

YTBepxkaena Ha 3acemanun Ne7 kadenpbl (PyHIAMEHTATLHONW W TMPUKIATHOU

Mukpoouonoruu ot 18.04.2023 r.
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Tema: benokcuHTe3npyronuii annapar 6akTepuaibHOU KIETKU

Heap udyuenuss tembl: [IpuoOperenue mnomHOro oObema 3HAHUIM O
OpeiIMeTy  IIMTOJOTMH  MHUKPOOPTaHU3MOB,  XapaKTEpUCTHKaM  Tpo- |
AYKapUOTUYECKHUX KIIETOK.

OO0yuaromuiics 10/17KeH 3HATh:
buoxumus;
Muxkpobuomnorus;
YactHas MUKPOOMOJIOTHS U CUCTEMAaTHKAa MUKPOOPTaHNU3MOB;
I'eHeTMKa MUKPOOPTraHU3MOB;
NMMyHOXMMHMS U1 MEIULIMHCKAsE MUKPOOUOJIOTHS;

DKoJIoTHS MHKPOOPTIaHU3MOB,

NS kW=

DuU3HOJIOTHS POCTA MUKPOOPTAHU3MOB.

HOJIZKeH BJIaJAeThb: TOTOBUTh M OKpAlIMBATh MPOCTBIMU M CJHOKHBIMU
METOJaMU  MHKPONpENaparbl, HUCCIEAOBATh KX C IOMOIIBID  CBETOBOM
MHKPOCKOIUHU C MaCISIHOW HUMMEpPCUEN

A0JIZKEH YyMeTb: ONpeneisTh MOPHOJOTHYECKHE U THUHKTOPHAIBHBIE
CBOICTBa OaKTEpHil.

3aiaHus I CaMOCTOATEIbLHOI PadoThI:

Bonpocsl 1151 cCaMONOATOTOBKHU:

1) Kaxkue yyacTku ¥ meTJIM MOXKHO BBIACIUTH B CTPYKType T-PHK?

2) Kak nmpoucxonur npouecc nNpucoeInHeHUs aMUHOKUCIOT K T-PHK?

3) Kak opranuzoBaHbl U JJi1 Yero IMpelHa3HAuCHbl Majlasg U OoJiblas
cyObenuHuIa pudoCcoOMBbI?

4) B dYeM CXOACTBO U pa3lidyue MExXIy pubdocoMaMu apxee- H
sybakTepuii?

5) Kak Ha3bpIBalOTCSI OCHOBHBIE JTallbl OMOCHMHTE3a Oejika W KaKuMU
MOJICKYJISIPHBIMU MEXaHU3MaMu OHU 00€CTIeUNBAIOTCS?

6) Uto Takoe «COMpsLKEHHAs! TPAHCKPUMITUS-TPAHCIISALIUS Y OaKTepuid?
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7) B dYem 3akmovaroTCs MEXaHW3Mbl WHTHOWIIMM CHHTE3a OelKa
aHTUOMOTUKAMU?

TecroBble 3aganus

1. XKuzHenesTenbHOCThIO OaKTEPUN PYKOBOIUT:

1) sapo

2) uuroruiazMaTuyeckas MemOpaHa

3) HyKIeoua

4) BHeIHsA cpeja

5) HUKTO HE pyKOBOIUT

2. Kakoii U3 MyHKTOB HE BXOJIUT B OCHOBHBIE MOJIOKEHUS KIETOUHON T€OpUH?

1) kieTka — 3yeMeHTapHas €IUHUIIA )KUBOTO

2) KIJETKH pa3HbIX OPTraHU3MOB FOMOJIOTUYHBI IO CBOEMY CTPOEHHIO

3) pa3sMHOXXEHHE KJIETOK MPOUCXOIUT MYTEM JEIEHUS UCXOJHOU KIETKU

4) MHOTOKJIETOYHBIE OPTaHU3MBbI — 3TO CIIOKHBIC aHCAMOJIH KIIETOK,
0OBEMHEHHBIE B LIEJIOCTHBIE, UHTEIPUPOBAHHBIE CUCTEMbI TKAHEN U OPraHoB,
COMOJYMHEHHBIE U CBA3aHHBIE MEXK]Ly COOOM MEKKIETOUYHBIMH, TYMOPAJIbHBIMU U
HEPBHBIMU (pOpMaMU PETYIISALUU

5) kueTku 00pazyroTCs U3 HEKJIETOYHOIO dKMBOT'O BEILIECTBA

3. Kakue cTpyKTypbl SBISIOTCS HEOOSI3aTENbHBIMU IS )KU3HEACATENbHOCTH
OakTepHabHON KIETKU?

1) nurorazmaTuyeckass MeMOpaHa

2) pubocombl

3) Me30COMBbI

4) KancyJisl

5) HykIeoung

4. Kakue cTpyKTypbl OTHOCSITCSI K TIOBEPXHOCTHBIM (0apbepHBIM) CTPYKTYypam?

1) BopcuHKH

2) NIacTUHYATHIE TUIAKOUIbI

3) naMmesIsipHBIE CTPYKTYPBI

4) ¢PuxoOUIMCOMBI

5. Kakue cTpyKTypbl HE OTHOCATCS K CTPYKTypam METabOoIM4ecKoro anmnapara

MIPOKAPUOTOB?

1) me3ocoma

2) xpomatodop

3) TpyO4aThie THIAKOUIbI

4) ra3oBble BaKyoJIu

5) XJIOpOCOMBI

6. Merox ['pamMa ocHOBaH Ha OCOOEHHOCTSIX CTPOCHUSA U XUMHUYECKOTO

cocTaBa

1) uMrormazmMaTuYecKo MeMOpaHsbI

2) KJIETOYHOU CTEHKHU

3) xarcynbl

4) 1UTO30JIs
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7. OCHOBHBIE IOBEPXHOCTHBIE CTPYKTYPBI KIIETOYHOU CTEHKH apXeOaKTepHil

COCTOST U3:

1) mporenHoB

2) mnceBaOMYypeuHa

3) LeTI0I03bI

4) xuThHA

8. OCHOBHBIE IOBEPXHOCTHBIE CTPYKTYPhI KIIETOUHON CTEHKH 3yOAKTEpHil

COCTOST U3:

1) mypeuHa

2) XUTHUHA

3) 1eITI0N03bI

4) nunononucaxapuaa

5) docdonunuaa

9. Pazmepst pnb0oCcoM IPOKAPUOTOB COCTABIISIOT:

1) 50S

2) 60S

3) 70S

4) 80S

10. Kakux cTpyKTyp HET B CTPOCHUU ITPOKAPUOTUUECKON KIETKU?

1) uwmromnazmaTuueckas MeMOpaHa

2) KIJIETOYHAs CTEHKa

3) pubocombl

4) sapo

11. B cocTaBe KJI€TOUYHON CTEHKU IPAMITOJIOKUTEIBHBIX OaKTepUil HET

1) menTuaoriavkaHa

2) MypeuHa

3) TEMXO0eBbIX KUCIOT

4) nepuIUIa3MaTUYECKOTO MPOCTPAHCTBA

12. BHEXpOMOCOMHBIN HACIIEICTBEHHBIN MaTepran y MPOKapuoOTOB 3TO:

1) mnasmusl

2) 5S pPHK

3) 16S pPHK

4) 23S pPHK

13. Kakoe yTBepk/iIeHUE HE BEPHO?

1) mmasmMuabl pacupsitoT BO3MOKHOCTH CYIIIECTBOBAHUS OAKTEpUi B cpejie
oOuTaHus

2) mia3Muabl 00J1a7aI0T AaBTOHOMHOM peruThKalyen (He3aBUCUMOM OT ITUKJIIa
JIEJICHUS KJIETKH)

3) mna3Muabl 001a1ar0T BO3MOKHOCTBIO HE TOJIBKO BEPTUKAIBHON Mepeaun
(OT pOAUTENBCKOM KJIETKU K IOYEPHUM), HO U TOPU3OHTAIBHBIM IEPEHOCOM OT
OJIHOM OAaKTEpHUH K IPYyroi

4) Hanuuyue Ia3MUIbI SBISIETCS 003aTeNIbHBIM ISl CYLIECTBOBAHUS
MIPOKApHUOTOB B HOPMAJILHBIX YCIOBUSIX

14. Kakue oOpa3oBaHus HE yYaCTBYIOT B IIPOLECCE TPAHCIIALIMU Y
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MUKPOOPraHU3MOB

1) pubocomsr

2) BHAOIUIa3MaTHYECKUN PETHKYIIYM

3) anmapar ['onbmxu

4) sapo

15. Iokosmuecs: GopMbl y pa3HbIX TPYIII MPOKAPUOT MPEACTABICHBI (YKa3aTh
HE BEPHBII OTBET)

1) »k3ocnopamu

2) sHIOCIOpaMu

3) Tra30BBIMHU Iy3bIpbKAMHU

4) nucramu

5) akuHeTaMu

16. OcHOBHBIE TOKA3aTEIbCTBA TEOPUU CUMOMOTEHETUIECKOTO TTPOUCXOXKICHUS
AYKAPUOTHYECKOMN KIIETKH

1) skonoruueckue

2) CTPYKTYpHO-MOP(OIOrHYEeCKue

3) MOJNEKYISIPHO-TEHETUYECKUE

4) QusnogornuecKue

5) ¢unoreHeTnyeckue

Pexomenayemas sureparypa:

OcHoBHas:

1. depsoun I.I'. dynknuonansHass Mopdosnorus kiaeTku. — M.: KHKHbIN
oM «YHuBepcute», 2005. — 320c.

2. YennmoB IO.C. Bseaenume B kieTounyr Owonoruto. — M.: HKI]
«Axagemkuura», 2004 — 495c.

3. An6eptc b., bpeti [1., JIstouc JIx., Pepd M., Pobeprc K., Yorcon [Ixk.
MounekynsipHass Ouosiorusi kietku: B 3-x T. — M.: Mup, 1993 (anekTpoHHBIM
y4eOHHK).

JloromauTENbHAS :

1. T'yce M.B., MuneeBa JI.A. MukpooOuonorus. — M.: M3nareabckuit
1eHTp «Axkaaemus», 2004 — 464c.

2. Tennmep E.3. IIunsuuxoBa B.K., IlepeBep3era .M. Ilpaktukym 1o
Mukpoouosnoruu. - M.: Konoc, 1993. — 176 c.

3. lnerens I. O6mas mukpoduonorus. - M.: Mup, 1987. — 566 c.
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®EJEPAJIBHOE T'OCYJAPCTBEHHOE BIOJP)KETHOE OBPAZOBATEJILHOE
YUPEXJIEHUE BBICILIET'O OBPA3OBAHU S
«BAIIKNPCKUI TOCYJIAPCTBEHHBIN MEJUITMHCKNII YHUBEPCUTET»
MUHUCTEPCTBA 3JPABOOXPAHEHU I POCCUNCKOU ®EJEPALTUN

Kadenpa dbynnamMmeHTanbHON U IPUKITATHON MUKPOOHOIOTHU

METOAUYECKUE YKA3ZAHUSA JJISA OBYUYAIOLIUXCA
10 CAMOCTOAATEJIbHOM KOHTAKTHOI/BHEAayTUTOPHOM padoTe
Ha TeMy: MeTaboinueckuii anmapar 6akrepuaibHOM KieTku. CucTeMbl

BHYTPHUKJIETOYHBIX MeMOpaH. BxiroueHus

HucuunnnHa: «L{uTonoruss MUKpOOpraHu3MOB»

CrenmanbHOCTh (K0oa, Ha3zBaHue): 06.05.01 buonnxenepus u OuonHdopmaruka
Kypc 2

Cemectp 3

Vipa, 202
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PenenseHTsr:

1. ['maBHbIN HayuHbIW coTpyAHUK WHcTUTyTa Onoxumuun u reHetuku GI'BHY
Ydumckoro denepanbHOro ucciaegoBaTEILCKOTO LEHTpa Poccuiickoil akagemuu
HayK, 1.0.H., mpodeccop A.B. Uemepuc.

2. lexan Ouonorumyeckoro ¢akyiabreta ®I'bOY BO «Ydpumckuii yHUBEpCUTET
HAayKd M TEXHOJIOTHWi», 3aBefyromuil kadenpoil OMOXUMUUM U OHMOTEXHOJOTHUH,
1.0.H., npodeccop, nouetHolt pabotTHuK BIIO P®, 3acnyxeHHbIN AesTeNb HAYKH
PB, Otnuunuk o6pazoBanus Pb, HarpaxaeH menanbio «3a BKIIAJ B peaivu3aluio
rOCyJIapCTBEHHOM MOJUTHKHU B 00nacTu obpazoanus» C.A. bamkaTos.

ABtop: @arxytauHoBa P. A., k.0.H., jnoueHt kadeapsl (QpyHIaMEHTaIbLHOU W
MPUKIIAIHOM MUKPOOUOJIOTUH

YTBepxkaena Ha 3acemanun Ne7 kadenpbl (PyHIAMEHTATLHONW W TMPUKIATHOU

Mukpoouonoruu ot 18.04.2023 r.
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Tema: Merabonnueckuil anmapatr OakTepUalbHOW KIETKH. CHUCTEMBI
BHYTPHKJIETOYHBIX MeMOpaH. Bxirouenus

Heas u3yuenusi tembl: [IpuoOpereHue mnosHOro oObema 3HAHUI MO
NpeAMETY  UUTOJOTMM  MHUKPOOPTaHM3MOB,  XapakTEPUCTHKaM  Mpo- |
JYKapUOTHYECKHUX KIIETOK.

OO0y4aromuiics 10J17KeH 3HATh:
buoxumus;
Muxkpobuosorus;
YactHast MUKpOOHOJIOTHSI U CUCTEMATUKAa MUKPOOPTaHU3MOB;
I'eneTMKa MUKPOOPTraHU3MOB;
NMMyHOXUMHS M1 MEIUIIMHCKAs MUKPOOUOJIOTHS;

DKOJIOTUSI MUKPOOPTaHU3MOB;

NS kb=

®u3noI0TUs POCTa MUKPOOPIaHU3MOB.

JAO0JIKeH BJIa/IeTh: TOTOBUTh M OKpAIIMBaThb MPOCTBIMU U CIOXHBIMU
METOJJaMH  MHUKpOTMpENaparbl, HUCCIEI0BaTh HUX C IOMOIIBI0  CBETOBOM
MHKPOCKOIIMHU C MaCJIITHOW UMMEpPCUEN

AOJIZKEH YyMeTb: ONpelIeisiTh MOP(POJIOrHYeCKUE M TUHKTOPHAJIbHbBIE
CBOMCTBA OaKTEPHIA.

3aiaHus 11 CaMOCTOATEIbHON PadOThI:

Bonpocsl 1151 caMONOATOTOBKHU:

1) Kakue hepMeHTHBIE CUCTEMBI 00€CTIEUNBAIOT 0A30BbIN IIACTUYECKUN
Y SHEPreTUUYECKUI MeTaboIn3M OaKkTepUaIbHON KIETKU U KaK OHU CBSI3aHbI?

2) Kakue npeuMylIecTBa BO3HMKAalOT B CIIy4ae OCYIIECTBICHHUS
(hepMEeHTAaTUBHOM peaKIuyu B IIIOCKOCTU MeMOpaHbI, a He B pacTBope?

3) UYro Takoe DJIEKTPOHHOTPAHCIOPTHBIE LENM M KaK  OHHU
OpraHU30BaHbI?

4)  Yro takoe ApH+ u kak OH BO3HHKaET?

5) Kak KJIaCCU(DULMPYIOTCS (doTOCHHTETHYECKHE U

HE(OTOCUHTETUYECKHE MEMOpaHbI B OaKTEpHAIbHON KIIeTKE?

28



6) Kak opranuzoBan ¢oTocuHTe3 y apxeOakTepuii?

7) B uyeM 3akiroyaroTCsi MOJIEKYJISIPHBIE MEXaHU3Mbl AHOKCUT€HHOTO
(doToCHHTE3a Y MypPITyPHBIX OAKTEPHIl?

8) B uyem 3akiOyalOTCS MOJICKYJSIPHBIE MEXAHU3Mbl OKCHUT€HHOTO
(dhoTocuHTE3a ITUaHOOAKTEepUiA?

9) Kak oprannzoBana cucteMa JibIxaHusi y 0aKktepuii?

10) Kak xmaccupuuupyroTcss BKIIOYEHUS 3alacHbIX (MMUTATEIbHBIX)
BELIECTB y OaKkTepuii?

11) Yto Takoe MpuUCIOCOOUTENHHBIC BKIIOYCHUS M KaKhe (PYHKIUU OHH
BBITIOJTHSIIOT?

TecToBble 3a1aHUA:

1. XusnenearenbHOCTHIO OaKTEpUN PYKOBOIUT:

1) sanpo

2) uMToIUIa3Marrudeckas MeMOpaHa

3) HyKJIeoug

4) BHeHIHsA cpena

5) HHUKTO HE PYKOBOJUT

2. Kaxo¥i U3 MyHKTOB HE BXOAUT B OCHOBHBIE MOJIOKEHHUS KIIETOUHON Teopuun?

1) kJeTka — sneMeHTapHas eIMHUIIA )KUBOTO

2) KIETKH Pa3HbIX OPTaHU3MOB TOMOJIOTUYHBI [0 CBOEMY CTPOEHUIO

3) pa3MHOXKEHUE KIJIETOK MPOUCXOIUT MyTEM JICTICHUS UCXOIHOM KIIETKU

4) MHOTOKJIETOYHBIE OPTAaHU3MBI — 3TO CJIOKHBIC aHCAMOJIH KJIETOK,
00BbETMHEHHBIE B 11€JIOCTHBIC, MHTETPUPOBAHHBIC CUCTEMBI TKaHEH U OPTaHOB,
COTNOJ]YMHEHHBIE U CBSI3aHHBIE MEXKTY COOOM MEKKIETOUHBIMU, TYMOPAJIbHBIMU U
HEPBHBIMHU ()OpPMaMU PETYIISIHH

5) KIJeTKH 00pa3yroTCcs U3 HEKJIETOYHOTO KMUBOTO BEIIECTBA

3. Kakue cTpyKTypbl SBISIOTCA HEOOS3aTEIbHBIMU ISl )KU3HEAESTEIbHOCTU
OakTepuaabHON KIIETKHU?

1) uumrTomnasmarnyeckas MeMOpaHa

2) pubOCOMBI

3) Me30COMBI

4) KancyJsl

5) HykiIeoung

4. Kakue CTpYKTypbl OTHOCSITCS] K IOBEPXHOCTHBIM (0aphepHBbIM) CTPYKTYypam?

1) BOpcuHKHM

2) TIaCTUHYAThIC THIIAKOUIBI

3) namesIsipHbIE CTPYKTYPBI

4) uxoOMIHCOMBI

5. Kakue cTpyKTypbl HE OTHOCATCA K CTPYKTypaM MeTa0O0JIMYECKOTro arnmapara
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IPOKaprUOTOB?

1) meszocoma

2) xpomatodop

3) TpyOudaTbie TUIAKOUIbI

4) ra3oBbI€ BaKyOJIu

5) XJI0pocombl

6. Meton ['pama ocHOBaH Ha 0COOEHHOCTSAX CTPOEHUSI U XUMHYECKOTO
cocTaBa

1) uMToIIa3MaTUYeCKOM MEMOpPaHBI

2) KIJIETOYHOU CTEHKHU

3) Kamcynbl

4) uuTo305s

7. OCHOBHBIE IOBEPXHOCTHBIE CTPYKTYPHI KJIIETOUHOM CTEHKU apXxebakTepuit
COCTOST U3:

1) mporenHoB

2) mceBIOMYpeUHa

3) LEIUIIONO3BI

4) xuThHa

8. OCHOBHBIC TOBEPXHOCTHBIC CTPYKTYPHI KIIETOUHON CTCHKH dyOaKTepuit
COCTOST U3:

1) mypeuHa

2) XUTHUHA

3) 1eTI0I03bI

4) nunononucaxapuiaa

5) dochonmunuma

9. Pa3zmepsl prubocomM IpOKapruOTOB COCTABIISIOT:

1) 50S

2) 60S

3) 70S

4) 80S

10. Kakux cTpyKTyp HET B CTPOCHUHU IPOKAPUOTHYECKOUN KIETKH?

1) mumTomazmMarnyeckas MeMOpaHa

2) KJIeTOYHas CTEHKa

3) pubocombl

4) sapo

11. B cocTaBe KI€TOYHOM CTEHKH TPaMITOJIOKUTEIBHBIX OaKTepuil HET
1) menTuaorIMKaHa

2) MypeuHa

3) TEeMX0eBBIX KUCIOT

4) mepuIUIa3MaTHYeCKOro IPOCTPAHCTBA

12. BHeXpOMOCOMHBIN HACIEACTBEHHBIA Marepuail y IpOKapruoTOB 3TO:
1) mma3mMusl

2) 5S pPHK

3) 16S pPHK
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4) 23S pPHK

13. Kakoe yTBepxeHUE HE BEPHO?

1) mIa3MuIBl paCIIMPSIOT BO3MOXKHOCTH CYIIIECTBOBAHUS OAKTEpUi B Cpelie
oOutaHus

2) mia3mMubl 001a1at0T aBBTOHOMHOM peruiukanuen (He3aBUCUMOM OT LUK
JIEJICHUS KJIICTKHU)

3) mmazmMuAbl 001a1aI0T BO3MOKHOCTBIO HE TOJILKO BEPTUKAIBHON MEepeiadyn
(OT pOAMTENHLCKOM KIETKU K IOUEPHUM), HO ¥ TOPU30OHTAIILHBIM IEPEHOCOM OT
OJTHOM OaKTepuu K ApyTroi

4) Hanmu4ue IIa3MHIbI SBISETCS 00s3aTeNbHBIM JIs CYIlIeCTBOBAHUS
IPOKAPHUOTOB B HOPMAJIBHBIX YCIOBUSIX

14. Kakue oOpa3oBaHusl HE YUaCTBYIOT B IIPOLIECCE TPAHCISAIUU Y
MUKPOOPTIaHU3MOB

1) pubocombr

2) SHIOIIA3MATUYECKUN PETUKYTYM

3) ammapart ['onbmxu

4) sapo

15. Iokosimuecst GopMbl y pa3HbIX TPYIIN MPOKAPUOT MPEACTaBIEHHI (YKa3aTh
HE BEPHBIN OTBET)

1) »k3o0cnopamu

2) sHIOCIOpaMH

3) Tra30BBIMHU My3bIpbKaMU

4) nucramu

5) akuHeTamu

PexoMenayemas qureparypa:

OcHoBHas:

1. Hdepsaoun J.I'. @ynkunoHanbHass Mopgoiiorus kieTtku. — M.: KHuxHbIHI
noM «YHuBepcuteT», 2005. — 320c.

2. YennoB HO.C. Bseaenue B kieTounyw Owosoruto. — M.: HKI]
«Axanemkuuray, 2004 — 495c.

3. An6eptc b., bpeii /1., JIstouc [x., Pepd M., Pobeprc K., Yorcon [Ixk.
MonekynsipHass Ouojioruss kieTku: B 3-x T. — M.: Mup, 1993 (251€KTpOHHBIM
y4EOHHK).

JlononHUTENIBHAS:

1. T'yceB M.B., Muneesa JI.A. Mukpoo6uomnorus. — M.: 3narenbckuit eHTp

«Axanemus», 2004 — 464c.
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2. Tennep E.3. IIunsuuxoBa B.K., IlepeBep3era .M. Ilpaktukym 1o
mukpobuonoruu. - M.: Konoc, 1993. — 176 c.

3. llInerens I. O0mas mukpooduosnorus. - M.: Mup, 1987. — 566 c.
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®EJEPAJIBHOE T'OCYJAPCTBEHHOE BIOJP)KETHOE OBPAZOBATEJILHOE
YUPEXJIEHUE BBICILIET'O OBPA3OBAHU S
«BAIIKNPCKUI TOCYJIAPCTBEHHBIN MEJUITMHCKNII YHUBEPCUTET»
MUHUCTEPCTBA 3JPABOOXPAHEHU I POCCUNCKOU ®EJEPALTUN

Kadenpa dbynnamMmeHTanbHON U IPUKITATHON MUKPOOHOIOTHU

METOAUYECKUE YKA3ZAHUSA JJISA OBYUYAIOLIUXCA
10 CAMOCTOAATEJIbHOM KOHTAKTHOI/BHEAayTUTOPHOM padoTe
Ha Temy: JKy3HEHHBIN UK MPOKAPUOTUYECKON KIIeTKU. PocT 1 nenenue.

Mopdonoruuecku nuddepennrpoBaHHbie POPMBI MUKPOOPTAHU3MOB

HucuunnnHa: «L{uTonoruss MUKpOOpraHu3MOB»

CrenmanbHOCTh (K0oa, Ha3zBaHue): 06.05.01 buonnxenepus u OuonHdopmaruka
Kypc 2

Cemectp 3

Vipa, 202
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PenenseHTsr:

1. ['maBHbIN HayuHbIW coTpyAHUK WHcTUTyTa Onoxumuun u reHetuku GI'BHY
Ydumckoro denepanbHOro ucciaegoBaTEILCKOTO LEHTpa Poccuiickoil akagemuu
HayK, 1.0.H., mpodeccop A.B. Uemepuc.

2. lexan Ouonorumyeckoro ¢akyiabreta ®I'bOY BO «Ydpumckuii yHUBEpCUTET
HAayKd M TEXHOJIOTHWi», 3aBefyromuil kadenpoil OMOXUMUUM U OHMOTEXHOJOTHUH,
1.0.H., npodeccop, nouetHolt pabotTHuK BIIO P®, 3acnyxeHHbIN AesTeNb HAYKH
PB, Otnuunuk o6pazoBanus Pb, HarpaxaeH menanbio «3a BKIIAJ B peaivu3aluio
rOCyJIapCTBEHHOM MOJUTHKHU B 00nacTu obpazoanus» C.A. bamkaTos.

ABtop: @arxytauHoBa P. A., k.0.H., jnoueHt kadeapsl (QpyHIaMEHTaIbLHOU W
MPUKIIAIHOM MUKPOOUOJIOTUH

YTBepxkaena Ha 3acemanun Ne7 kadenpbl (PyHIAMEHTATLHONW W TMPUKIATHOU

Mukpoouonoruu ot 18.04.2023 r.
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Tema: J)Ku3HEHHBIN LUK NPOKAPUOTHUYECKOM KIETKH. Poct m nenenme.
Mopddonornyecku auddepeHunpoBantbie GOpMbI MUKPOOPTaHU3MOB

Heas u3yuenusi tembl: [IpuoOpereHue mnosHOro oObema 3HAHUI MO
NpeAMETY  UUTOJOTMM  MHUKPOOPTaHM3MOB,  XapakTEPUCTHKaM  Mpo- |
JYKapUOTHYECKHUX KIIETOK.

OO0y4aromuiics 10J17KeH 3HATh:
buoxumus;
Muxkpobuosorus;
YactHast MUKpOOHOJIOTHSI U CUCTEMATUKAa MUKPOOPTaHU3MOB;
I'eneTMKa MUKPOOPTraHU3MOB;
NMMyHOXUMHS M1 MEIUIIMHCKAs MUKPOOUOJIOTHS;

DKOJIOTUSI MUKPOOPTaHU3MOB;

NS kb=

@uU3n0oI0rus pOCTa MUKPOOPraHU3MOB.

HOJIZKeH BJIAJAeThb: TOTOBUTh M OKpAlIMBATh MPOCTBIMU M CJIOKHBIMU
METOJAMHM  MHKpOIIpenaparbl, MCCIE€I0BaTh MX C IIOMOULIbIO  CBETOBOM
MHKPOCKOIIMHU C MaCJIITHOW UMMEpPCUEN

AOJIZKEH YyMeTb: ONpelIeisiTh MOP(POJIOrHYeCKUE M TUHKTOPHAJIbHbBIE
CBOMCTBA OaKTEPHIA.

3aiaHus 11 CaMOCTOATEIbHON PadOThI:

Bonpocsl 1151 caMONOATOTOBKHU:

1)Kakue ¢a3bl BBIACHAIOTCS B KHU3HEHHOM IIHMKIJIE MPOKAPUOTHUECKOM
KJIETKHU?

2)Yro Takoe «3PdeKT KBOpyMa» M KaKOBO €ro 3HAUEHUE B KM3HEHHOM
LUKJIE TPOKApHOT?

3)Uro sABIAETCS OCHOBHBIMU PETYJSTOPHBIMU (PAKTOpaMH B KU3HEHHOM
LUKJIE TPAMIIOJIOKUTEIBHBIX U TPAMOTPHULIATENbHBIX OaKTepuii?

4) B uem 3akioyaroTcsl MOJIEKYJISIpHbIE MeXxaHu3Mbl perukanuu JJHK?

5) Kakue BubI 1eJI€HUSI UMEIOTCS Y TPOKApHOT?

6) B uem 3akiir04aroTCsi 0COOEHHOCTH IUTOKUHE3a Y TPAMITOJIOKUTEIbHBIX
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Y TPaMOTPHULIATEIBHBIX MUKPOOPTaHU3MOB?

7)Uro  Takoe  «mokosimuecs  (GOPMbI  MUKPOOPTaHU3MOB»,  HX
Pa3sHOBUAHOCTHU?

8) KakoBbI MOJIEKYJISIpHBIE MEXAHU3MBI M 3TaITbl 00pa30BaHUS SHIOCTIOP?

9) Uto Takoe «1BepMephD U KaKOBBI YCIOBUSI MX BOZHUKHOBEHUS?

10) Kakue mopdonoruueckun auddepeHuupoBaHHble (HOPMbl BOZHUKAIOT
U KOJIOHU3ALUU KOPHSI 0000BBIX pacTeHUMN pu300usMu?

11) Yto Takoe »HAOCMMOMO3 M KAaKOBO €ro 3HaY€Hue AJii CUMOMOHTA U
X035HUHA?

TecroBble 3a1aHuUA:

1. XKuzHenesaTenbHOCThIO OAKTEPUI PYKOBOIUT:

1) sanpo

2) nuToIUIa3Marrudeckas MeMOpaHa

3) HyKIeouq

4) BHeIHAS cpeaa

5) HUKTO HE PYKOBOJIUT

2. Kaxo#t u3 myHKTOB HE BXOJUT B OCHOBHBIE MOJIOKEHUS KIIETOYHOU TEOPUH?

1) kieTka — sneMeHTapHasi €IMHUIIA )KUBOTO

2) KIJIETKHU Pa3HbIX OPraHU3MOB FOMOJIOTUYHBI IO CBOEMY CTPOCHUIO

3) pa3MHOXKEHUE KJIETOK MPOUCXOIUT IIyTEM JIEJIEHUS UCXOHOMN KIETKU

4) MHOTOKJIETOYHBIE OPTaHU3MBbI — 3TO CJIIO’KHBIE aHCAMOJIN KIIETOK,
00bEeTUHEHHBIE B IIEJIOCTHBIC, MHTETPUPOBAHHBIEC CHCTEMbI TKAHEW U OPTaHOB,
COIOJAYMHEHHBIE U CBS3aHHBIE MEXAY COOOM MEXKIETOUYHBIMH, TYMOPAJIbHBIMU U
HEPBHBIMHU ()OpPMaMHU PETYIISIAH

5) kneTku 00paszyroTcs U3 HEKJIETOYHOIO dKUBOTO BEIIECTBA

3. Kakue cTpyKTypbl SBISIOTCA HEOOSI3aTEIbHBIMU ISl )KU3HEAESTEIbHOCTH
OakTepuaaIbHON KIIETKHU?

1) umromnasmarndeckas MmeMOpaHa

2) pubOCOMBI

3) Me30COoMBI

4) Kancymsl

5) HykJeoung

4. Kakue CTpyKTypbl OTHOCSITCSI K IOBEPXHOCTHBIM (0aphepHBIM) CTPYKTYpam?

1) BopcuHKHM

2) NIacTUHYAThIE TUIIAKOMIbI

3) naMesUIsipHbIE CTPYKTYPbI

4) uxoOMIHCOMBI

5. Kakue cTpyKTypbl HE OTHOCATCA K CTPYKTypaM MeTa0O0JIMYECKOTo anmapara

IPOKapruOTOB?
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1) meszocoma

2) xpomarodop

3) TpyOudarbie TUIAKOUIbI

4) ra3oBbi€ BaKyoJu

5) XJI0pocombl

6. Meton ['pama ocHOBaH Ha 0COOEHHOCTSAX CTPOEHUSI U XUMHYECKOTO
cocTaBa

1) uuTomIa3MaTuyeckoil MeMOpaHbl

2) KIIETOYHOM CTEHKHU

3) Karcynbl

4) uurTo30is

7. OCHOBHBIE TOBEPXHOCTHBIE CTPYKTYPHI KIIETOUHOM CTEHKU apxebakTepuit
COCTOST U3:

1) nmporeuHoB

2) mnceBIOMYypeUHa

3) LEIUTI0N03bI

4) xutuHa

8. OCHOBHBIC MTOBEPXHOCTHBIC CTPYKTYPHI KIIETOUHON CTEHKH DyOaKTepuit
COCTOST U3:

1) mypeuna

2) XUTHUHA

3) UEeIION03bI

4) nunomnonucaxapuaa

5) dochonmununa

9. Pa3zmepsl pubocomM pOKapruOTOB COCTABIISIOT:

1) 50S

2) 60S

3) 70S

4) 80S

10. Kakux CTpyKTyp HET B CTPOCHUHU IPOKAPUOTHUECKOUN KIETKH?

1) umrTomnasmaruyeckas MeMOpaHa

2) KJIeTOYHas CTEHKa

3) pubocombl

4) saapo

11. B cocTaBe KJI€TOYHOM CTEHKH TPaMITIOJIOKUTEIbHBIX OaKTepuil HET
1) menTuaorvkKaHa

2) MypeuHa

3) TEeMXO0eBBIX KUCIIOT

4) mepuIIa3MaTUYecKoro NpoCTPaHCTBA

12. BHEXpOMOCOMHBIN HACIEACTBEHHBIA Marepuan y IpOKapuoTOB 3TO:
1) mma3musl

2) 5S pPHK

3) 16S pPHK

4) 23S pPHK
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13. Kakoe yTBepk/ieHHE HE BEPHO?

1) mia3Muabl pacIvpsitOT BO3MOKHOCTHU CYIIECTBOBAHUS OaKTepuii B cpesie
oOuTaHUs

2) mua3Muabl 00Magat0T aBBTOHOMHOM peruiukanuen (He3aBUCUMOM OT UK
JICTICHUS KJIICTKHU)

3) mmazmMuabl 0071a1at0T BO3MOKHOCTBIO HE TOJIBKO BEPTUKAJIBHON MEepeiadun
(OT pOAMTENHCKOM KIETKU K IOUEPHUM), HO U TOPU30HTAIILHBIM IEPEHOCOM OT
OJTHOM OaKTepuu K JIpyrou

4) Hanmuyue IIa3MHbI SBISETCS 00s3aTeNIbHBIM JJIs CYIIeCTBOBAHUS
IPOKAPHUOTOB B HOPMAJIbHBIX YCITOBUSIX

14. Kakue oOpa3oBaHusi HE YY4aCTBYIOT B IIPOLIECCE TPAHCISIIUN Y
MUKpPOOPraHU3MOB

1) pubocombi

2) BHAOIUIa3MATUYECKHUI PETUKYIIYM

3) ammapart ['onbmxu

4) sapo

15. Iokosiuuecs Gpopmbl y pa3HbIX TPYyNI NPOKAPUOT MPEACTABIEHBI (YKa3aTh
HE BEPHBINA OTBET)

1) »kx3o0cnopamu

2) sHIOCIOpaMH

3) Tra30BBIMHU Iy3bIpbKaMU

4) nucramu

5) akuHeTamu

16. OcHOBHBIE JI0KA3aTEIHLCTBA TEOPUU CUMOMOTEHETUYECKOTO MPOUCXOXKICHHUS
AYKapUOTUYECKOU KIIETKHU

1) skonormyeckue

2) CTpyKTYpHO-MOpP(hOIOTHYECKHE

3) MOJIEKYJISAPHO-TEHETUYECKUE

4) ¢duznonoruyeckue

bunoreHeTUYECKUE

Pexomenayemas jiureparypa:
OcHoBHas:
1. Hepsoun J.I'. ®ynkuuonanpHas Mopdoorus kieTtku. — M.: KHuKHBIHI
noM «YHuBepcutet», 2005. — 320c.
2. Yennos lO.C. Begenme B kierounyro Owosornto. — M.: HKI]
«Axanemkauray, 2004 — 495c¢.
3. An6eptc b., bpeit I1., JIstouc k., Pepd M., Pobeptc K., Yorcon JIx.

MonexkynsipHass Ouonorust kietku: B 3-x T. — M.: Mup, 1993 (35eKTpOoHHBIM
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y4eOHHUK).
JloromHuTenbHas:
1. T'yces M.B., MuneeBa JI.A. Mukpoouonorus. — M.: U3znarensckuid
LHEeHTp «Akanemus», 2004 — 464c.
2. Temmep E.3. IIlmneuukxoBa B.K., IlepeBepseBa I.M. Ilpaktukym mno
Mukpoouosnoruu. - M.: Konoc, 1993. — 176 c.

3. lnerens I. O6mas mukpodbuonorus. - M.: Mup, 1987. — 566 c.
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