OEJIEPAJBHOE 'OCYJAPCTBEHHOE BIO/KETHOE OBPA3OBATEJIBHOE

YYPEXJIEHUE BBICIIEI'O OBPA3OBAHUSA

«BAIIKUPCKUM I'OCYJIAPCTBEHHBI MEIUIIMHCKAM YHUBEPCUTET>»
MUWHHUCTEPCTBA 3/IPABOOXPAHEHUSI POCCUHCKOMN ®EJEPAIIUA

PazpaboTunk

CroenuanbHOCTh

OLHEHOYHDBIE MATEPHAJIbI

I'EHHAA NTHXEHEPUA

(HaumeHo8anUe OUCYUNTIUHBL/NPAKTNUKL)

kadenpa GpyHaaMeHTAILHON M NPUKJIATHOH MUKPOOHOJIOTHHI

30.05.02
Mepununckas 0uopusznka

HaumenoBanne OOI1

30.05.02
Mepununckas 0uopusznka

Ksanuduxanms

dI'oC BO

Bpau-6uodusuk

VrBepxkaeH [Ipukazom MuHHCTEpCTBA HAYKH U
BhIcIero oOpa3oBanus Poccuiickoit
®enepanuu ot «13» aBrycra 2020 r. Ne1002



Heab u 3apauu ®OM (POC)

Hear ®OM (®OC) — ycTaHOBHUTH YpOBEHb CGHOPMHPOBAHHOCTH KOMICTCHIUH Y
oOydJaromuxcsi MO0 MporpaMMe BBICIIET0 OOpa3oBaHHsl - MPOrpaMMe CIELHATUTeTa IO
cnenuanbHoctd  30.05.02 MenunuHckas Ouopu3MKa, HM3YYMBIIUX JAMCHUIVIMHY «l eHHas

UH)KEHEPUS).

OcHoBHoit 3agaveii ®OM (POC) gucuumiuHbel «l'eHHas MHXKXEHEpUsS» SBISIETCA

OLIEHKA JTOCTHKEHHS 00yUYarOIUMUCS PE3yIbTaTOB 00YUYEHUS 110 AUCIUIITNHE

HacnopT OLHCHOYHBIX MAaTCPHUAJIOB IO TUCHUIIJIUHE «I'enHasn HHZKCHEPUS»

Ne HaumeHoBaHUe NYHKTA 3HaueHue

1. Crenmanpaocts/Hampasnenue Meauko-npouIakTHISCKUI PaKyIbTeT ¢
MOJTOTOBKHU OTIIEJIEHUEM OMOJIOTHH

2. Kagenpa DyHIaMEHTANBHON U MIPUKIIAIHON

MHKpPOOHOJIOTHHI

3. ABTOp-pa3pabOTUUK Xakumona JI.P., Baiimuen A.X.

4. HanMeHoBaHHe TUCITUTLIMHEI [eHHas UHXKEHEPHS

S. OO1w1ast TpyA0EMKOCTh 0 y4eOHOMY 108 4 (3 3E)
TJIaHy

6. HanMeHoBaHMe MaInku OrieHOYHBIE MaTePUaIbI

7. KonuuecTBo 3aanuii Bcero mo ITpomexyTouHBIi (3a4eT)
JTUCITUILTAHE

8. KomnyecTBo 3amanmnit 30.05.02 MeaunuHCKas 6nodusznka

9. W3 HUX MpaBUIBHBIX OTBETOB JIOJDKHO
ObITh (%):

10. | JIist OLIEHKH «OTJI» HE MEHee 91%

11. | JIns OLeHKH «XOp» HE MeHee 81%

12. | Jlns OLEHKH «YJIOBID» HE MEHEE 71%

13. | Bpewms (B MUHYTaX) 60 MUHYT

14. | Bonpocsl Kk atTecTaluu

15. | Bagauu




B pesynbraTe wu3yueHus
cleylolHe KOMIEeTeHIIUM:

(lna @I'OC 3+)

OIIK-1

[1K-4

UCIUATLIINHBI

y oOydarorierocs (GopMupyroTcs

Haunmenopanme KOMIICTCHII N

I/IHI[I/IKaTOp JOCTHXKCHHSA KOMIICTCHIIHN

OIIK-1. CnocobOeH HCMOJIB30BaTh M NPHUMEHSTh
(dyHIaMeHTaIbHBIC U IPUKIIAJHBIE MEIUIIMHCKHE,
€CTeCTBEHHOHAYYHbIC 3HAHUS JJIsl MOCTAHOBKH U
peLIeHUs] CTaHIAPTHBIX M MHHOBAIIMOHHBIX 3a/1a4

PO EeCCHOHAIBHON e TEIHHOCTH

Nun. OIIK-1.1. HUcnonb3yer 3HaHUS O
COBpPEMEHHBIX aKTyaJIbHBIX npobiiemax,
OCHOBHBIX OTKPBITHSIX M METOJ0JOTHYECKUX
pa3paboTkax B 00JacTH OHOJIOTHYECKUX |

CMEXHBIX HayK, ITIOHUMAET
MEXIUCLUIUIMHAPHBIE CBSI3M M CIOCOOEH HX
IIPUMEHSATH pu peneHun 3a1a4

npodeccuonansHoit nearenbHocty; OIIK-1.2.
AHanu3upyeT TEHACHIMU Pa3BUTHS HAyYHBIX
UCCIICIOBAaHUN M TIPAKTUYECKUX Pa3pabOTOK B
n30paHHOI cthepe po(hecCHOHATTLHOM
JeSITeJIbHOCTH, (POPMYJIUPYET WHHOBAIMOHHBIC
NPEUIOKEHHUS I PEIICHUS HEeCTaHIapTHBIX
3aJa4, UCIOJIb3ys YIIIyOJICHHYIO OOIICHAYYHYIO
U METOJIUYCCKYI0 CHCHHAIBHYIO IOATOTOBKY;

OIIK-1.3. Crniocoben IJIAaHUPOBATB,
OpPTaHU30BBIBAaTH HM  MPOBOJIUTH  HAy4YHO-
uccienoBareiabckiue  paboTel B o0nactu
OMOTEXHOJOTHH,  TPOBOJIUTH  KOPPEKTHYIO

00paboTKy pe3ylabTaTOB OJKCIEPUMEHTOB U
Jies1aTh 000CHOBAHHBIC 3aKJIIOUCHHSI U BBIBOJIBI.

[1K-4. BoinonHenue GpyHIaMEHTaIbHBIX HayYHbIX

HCCIIeN0BaHNM B 00JIaCTH MEOUIIMHEI H OMOJIOTHH

Wup. [1K-4.1. [TorumaeT TeopeTudecKkue
U METOJIMYECKHE OCHOBBI (yHAAMEHTAIBHBIX U
MeIMKO-OMOJIOTHUECKUX HayK; [1K-4.2.
O6ocHOBBIBaET Hay4YHOE HcCce0BaHue,
BBIOMpATH O00BEKT u UCTIOTb30BaTh
COBPEMEHHBIE ouodusznueckue, ¢uzuKo-
XUMHYECKHE ¥ MEIUKO-OMOIOTUYECKUE METOIBI
uccnenosanus; [1K-4.3. CrnocoGeH mpoBOIUTH

IKCIIEPUMEHTAIBLHBIX UCCIICJIOBAHHUIA,
HalpaBJICHHBIX ~ HAa  TOJIYYCHHE  HOBBIX
(yHIaMEHTANbHBIX  3HaHUH O  (UBHKO-

XUMHYECKUX MEXaHU3Max (YHKIHOHUPOBAHUS
YEJI0BEYECKOr0 OpraHM3mMa B HOPME U IIpU
MaTOJIOTHH.




3aoanua

Ha 3akpbITbIil BOIPOC pEKOMEHI0BAHHOE BPEMS — 2 MUH.

Ha OTKPBITOC 3aJaHUC PCKOMEHIOBAHHOEC BPEMS — 4 MUH.

Komnerenmun
/MHIUKATOPHI
IOCTYKEHUS

KOMIIETEHIUN

TecToBrIie BOIIPOCHI

[IpaBunbHbBIE
OTBETHI

Buvioepume 00un npasunvuulit omeem

OIIK-1/
OIIK. 1.1

PEITAPALIMA JJHK

a) HapyIIeHUE TIO0CIeIOBATEIbHOCTH HYKJICOTHIOB B
nByx uersx JHK

0) BOCCTaHOBJIEHHE UCXOIHOM HYKJIEOTUIHON
nocinenoBarenpbHocTH JJHK

B) HapyIlIEHUE MTOCJIEI0BATEILHOCTH HYKJICOTHIOB B
oxuoi u3 neneit JTHK

') YIBOEHHUE y4acTKa HYKJICOTHIHOM
nocnenoBarenpbHocTH JJTHK

OIIK-1/
OIIK. 1.1

PEIUVIMKALIA JHK OCYHIIECTBJISETCA B
[MEPUOJE XXN3HEHHOI'O HUKJIA KJIETKI1
a) IOCTMUTOTHYECKOM

0) CHHTETUYECKOM

B) IPEMUTOTUYECKOM

I') IPECUHTETUYECKOM

OIIK-1/
OIIK. 1.1

MATPUYHAS PHK — HYKJIEOTUIHA A
[MOCJIEAOBATEJIBHOCTD

a) 0 MepPBUYHOMN CTPYKTYype Oenka

0) o cTpykType pudbocom

B) O CTPYKTYype IITMKOJIHUIIHIOB

r) o ctpykType OIIC

OIIK-1/
OIIK. 1.1

HEIIEPEKPBIBAEMOCTBL 'EHETUYECKOI'O KOJIA:
a) KOJAMPOBAHUE OJHUM HYKJICOTHUIOM TOJIBKO OTHOM
AMHUHOKHUCIIOTBI

0) KOIUPOBAHNE MHOTHX aMUHOKHCIIOT HECKOJIbKUMU
TPUILIETAMU

B) pacoJiO’K€HNE OTJEIBHOI0 HYKJIEOTH/1a TOJBKO B
COCTaBe OJIHOr0 TPUILIETA

') €IMHCTBO KOJIa JUIsl BCEX OPTaHU3MOB

OIIK-1/
OIIK. 1.1

CYIIHOCTBD ITOJIYKOHCEPBATUBHOI'O CITOCOFBA
PETVIMKAIIMA IHK — CUHTE3 MOJIEKYJI JIHK:

a) MPU KOTOPOM JIBE IeTH 00pa3yroTcst hparMeHTaMu
Oxkazaku

0) y KOTOPBIX O/IHA IIeMTb MAaTEPUHCKAs, a ApyTras —
JIOYEPHSIS

B) IPY KOTOPOM JIBE LIEMH TOJbKO MAaTEPUHCKHE

T') OCYIIECTBIISIETCS TI0 PUHIIUAITY «KATAMIETOCS KOJIbIIa»

OIIK-1/
OIIK. 1.1

TPAHCJISILINS — BTO:

a) permukanus JTHK

0) cospeBanne n-PHK

B) cuHTe3 npo-uPHK

r) cOOpKa MOJIMMENTHIHON 1NN




OIIK-1/
OIIK. 1.1

EJIMHULIA MOP®OJIOT MYECKOM,
BUOXNMUYECKO, ®YHKIIMOHAJILHOIN
JIUCKPETHOCTU OPTAHMU3MA (OTJEJIbHOE
CBOICTBO):

a) TCHOM

0) nmpu3HaK

B) KOJIOH

') reH

OIIK-1/
OIIK. 1.2

[MPOLUECCHUHI:

a) CHHTE3 KoMIuIeMeHTapHbIX 1ener JJHK

0) penapanus JJHK

B) OCTTpaHCKpHUNITHOHHBIC n3MeHeHus1 PHK
I') IOCTTPAHCIISIITUOHHBIE TPOLIECCHI

OIIK-1/
OIlIK. 1.2

[MTOCJIEAOBATEJIbBHOCTb AMMUHOKUCIJIOT B
[ENITUJE 3ALLIM®POBAHA B IHK ITPU ITOMOIIU
KOJA:

a) OMOXMMHUYECKOTO

0) crenraIbHOTO

B) CMBICJIOBOTO

') FTCHETUYECKOTO

OIIK-1/
OIIK. 1.2

OYHKIMOHAJIBHBIE TIPOAYKTbHI HECKOJIbBKNX
'EHOB OBECIIEUMBAIOT ®OPMHPOBAHUE
I[MTPU3HAKA:

a) MPOCTOTO

0) cenupuIecKoro

B) CJIOXKHOTO

T') 3JIEMEHTapHOI0

OIIK-1/
OIlIK. 1.2

COEJVHEHUME HYKIIEOTHU/10B B
[MOJIMHYKJIEOTUHYIO LEITb MOJIEKVYJIBI JHK
OCVYILECTBJIAETCA CBA3BIO:

a) IenTUIHOU

6) dochonnrdupHoi

B) IUCYJIb(QUIHON

T') BOJOPOTHOM

OIIK-1/
OIIK. 1.2

XAPAKTEPUCTUKA  MOJIEKVJIBI  JIHK,
KOTOPOU 5°-KOHEL OJIHOH
KOMIUIEMEHTAPEH 3'-KOHILY JIPYT'OU:

a) OJHOHAMPABIEHHOCTh

0) aHTUMapaUIETILHOCTh

B) POTHBOIIOIOXKHOCTh

T') aJJbTEepPHATUBHOCTD

TIPU
LEIN

OIIK-1/
OIIK. 1.2

[TOCTTPAHCJIALIMOHHBIE IMTPOLECCHI:

a) cOopKa MepBUYHOMN CTPYKTYpPHI Oeska

0) cOopka BTOPUYHOM U TPETUYHON CTPYKTYpHI Oelka
B) cOOpKa puOOCOMBI

T') CHHTE3 JIM30COM

OIIK-1/
OIIK. 1.2

HEBEJIKOBOM
SKCIPECCHUIO

HETEHETUYECKHUE  ®AKTOPhBI
[TPUPO/BI,  PEI'YJIMPYIOILIME
'EHOB:

a) allOMHIYKTOPbI

0) penpeccopsl

B) 3¢ ekTopsI

') MOJIU(DHUKATOPHI




OIIK-1/
OIIK. 1.2

®EPMEHT, BBIPE3AIOILMIA [TOBPEX IEHHBIN
YYACTOK JJHK:

a) PK30HYKJIea3a

0) SHIIOHYKJIea3a

B) JIHK-mmonmmmepasa

T) JIurasa

OIIK-1/
OIIK. 1.2

CBA3b, COEIUHAIOIIAA  HYKIEOTUIbI B
[MOJIMHYKJIIEOTUAHVYIO L EIIb:

a) menTUaHas

0) pochomurpupHnas

B) TJIMKO3UIHAS

') BOJIOPOIHAS

OIIK-1/
OIIK. 1.2

I'EHBI, OTBETCTBEHHLBIE 3A CHUHTE3 BEJIKOB
OBIIEI'O HA3HAUYEHUA (BEJIKOB MEMBPAH,
PUBOCOM):

a) MOJTYJISTOPBI

0) KOHCTUTYTUBHbIE

B) PETYJIHPYEMBbIE

) GOYHKIIMOHAJIbHBIE

OIIK-1/
OIIK. 1.2

CHUHTE3 BEJIKA HAYUHAETCAA C
AMUWHOKUCIIOTHI:

a) BaJIMHA

0) cepuHa

B) METHOHUHA

r) Tpunrogana

OIIK-1/
OIIK. 1.2

OA3A UTHULIMALIMU [TPU TPAHCJIIALIUA

a) cOOpKa MOJIMCOMBI

0) cOopka NEepBUYHOM CTPYKTYpHI Oeka

B) 3aBeplliCeHUE CUHTE3a Oenka

r) ¢opmupoBanue komiuiekca H-PHK, puGocomer u
AMHHOKHCIIOTHI

OIIK-1/
OIIK. 1.2

OA3A DJIOHI'AIINU TPU TPAHCIIALIN

a) ¢opmupoBanue komiiekca u-PHK, pubGocomsr u
AMUHOKHCIIOTHI

0) cOopKka NepBUYHOMN CTPYKTYpHI Oenka

B) 3aBepIlieHHE CHHTEe3a OenKa

r) cOOpKa MOJIMCOMBI

OIIK-1/
OIIK. 1.2

OEPMEHT TOIIOM30OMEPA3A:

a) CLUIMBAET HYKJICOTH/IbI

0) paspsiBaeT pochoaudGpupHbIE CBI3U

B) pa3pbIBaeT BOJIOPOIHBIC CBSI3U

I') y4acTBYET B paciuieTaHuu 1BoiHoM cnupanmu JTHK

OIIK-1/
OIIK. 1.2

®EPMEHT («PEJIAKTOP»), V3HAIOIUI
[HOBPEXIEHHBIM YYACTOK JTHK

a) DK30HYyKJIeaza

0) SHIIOHYKJIea3a

B) JIHK-mmonmmmepasa

T) JIMrasza

OIIK-1/

®EPMEHT, CIIMBAIOILMI YYACTOK JJHK




OIIK. 1.2

a) DK30HYyKJIeaza
0) SHIIOHYKJIEa3a
B) JIHK-mmonmmmepasa

T) JIurasa

OIIK-1/
OIIK. 1.2

OA3A UHULIMATLIMUA —
a) HA4aJI0 CHMHTE3a MeNnTHaa
0) cOopka MenTUIHON LIETTH

B) YIJIMHEHHUE TICTITH/IA
I') 3aBEepIICHUE CUHTE3a MOJIUNENTHAA

OIIK-1/
OIIK. 1.2

TPAHCKPUIILUNA -

a) «IepenuchiBanney nHPOpMAIUU O CHHTE3€ OelKa C
npo-uPHK na nPHK

0) «nepenuceiBanue» uHGopmanuu ¢ mosiekyisl JJHK na
npo-uPHK

B) «BBIPE3aHKE» UHTPOHOB U3 MOJIEKYJIbI Tpo-uPHK

r) aBTopernpoaykuus ¢ nomoiupto JJHK-nonnmepassl

MoutekyJisl JIHK

OIIK-1/
OIIK. 1.3

HEMH®OPMATUBHBIE HYKJIEOTU/IHBIE
[MTOCJIEAOBATEJIBHOCTU I'EHOB —

a) 9K30HBI

0) UHTPOHBI

B) KOJIOHBI

I') PEIIMKOHBI

OIIK-1/
OIIK. 1.3

[TPOMOTOP, TPAHCKPUBUPYEMAS
I[MTOCJIEAOBATEJIbBHOCTbH, TEPMHUHATOP
OBPA3VIOT

a) peTTUKOH

6) MPHK

B) TPAHCKPHUIITOH

') KOJIOH

OIIK-1/
OIIK. 1.3

BBIPOXJIEHHOCTB 'TEHETUYECKOI'O KOJJA —
9TO

a) KXl TPUILIET KOAUPYET TOIBKO OJTHY
AMUHOKHCIIOTY

0) MHOTHE aMUHOKHUCIIOTHI KOAUPYIOTCSI HECKOJIBKUMHU
TPUILIETAMHU

B) KaX/IbIil OTAENBHBIN HyKJICOTH BXOJUT B COCTaB
TOJIbKO OJTHOTO TPUILIETA

') COCEJIHUE TPUILIETHI HE IEPEKPBIBAIOT APYT Ipyra

OIIK-1/
OIIK. 1.3

OEPMEHT I'EJIMKA3A

a) CIIMBAET HYKJICOTHIbI




0) paspsiBaeT pochoaudGpupHbIC CBI3U
B) pa3pbIBacT BOJOPOAHBIE CBA3H
') y4acTBYET B paciuieTaHuu aBoiHoi cnupanu JJTHK

OIIK-1/
OIIK. 1.3

IIETTh JTHK, UMEIOIIA S 3/ KOHEILI, YYACTBVET B
CUHTES3E LHEITN JHK

a) JINIUPYrOIIei

0) oTcraromei

B) KOHCEPBAaTUBHOU

I') I0JIYyKOHCEPBATUBHOMN

OIIK-1/
OIIK. 1.3

[MOCIEAOBATEJIbBHOCTh HYKJIEOTUAOB JHK,
Y3HABAEMAS PHK-TIOJIMUMEPA30M1 I[IPU
TPAHCKPUIILIMA

a) MPOMOTOP

0) CTapTOBBIN KOJIOH

B) Tpeiiep

I') CTPYKTYPHAsl 4acTh

OIIK-1/
OIIK. 1.3

®A3A TEPMUHAILIMU TTPU TPAHCJIALINN

a) ¢opmupoBanue komiuiekca u-PHK, pubGocombr u
AMUHOKHCIIOTHI

0) cOopka NEePBUYHOM CTPYKTYPHI OeIIKa

B) 3aBepllICHUE CUHTE3a OenKa

r) cOOpKa MOJMCOMBI

OIIK-1/
OIIK. 1.3

DODEKTOPHI, 3AITYCKAIOIIME TPAHCKPUIILINIO
a) MTHAYKTOPBI

0) anOMHTyKTOPBI

B) aKTUBATOPBI

') MOAYJISITOPBI

OIIK-1/
OIIK. 1.3

HETEHETUYECKUE ®AKTOPhI HEBEJIKOBOM
[MPUPOBI, PEI'YJIUPYIOIIME  SKCIIPECCHUIO
'EHOB:

a) arlOMHIYKTOPbI

0) pernpeccopsl

B) 3ppeKTOpHI

') MOJU(PHUKATOPHI

OIIK-1/
OIIK. 1.3

DODEKTOPBI, BBIKJIIOYAIOUIUE
TPAHCKPUIILNIO

a) perpeccopbl

0) Kopempeccopsl

B) HHTUOUTOPBI

I') UHAYKTOPBI

OIIK-1/
OIIK. 1.3

COXPAHHOCTB TIIOCTOSAHCTBA  CTPYKTYPHI
OBECIIEYMBAETCS CBOMCTBOM I'EHA

a) CTaOUITBHOCTBIO

0) cnenn(UIHOCTHIO

B) IUCKPETHOCTHIO

T') J03UPOBAHHOCTHIO

OIIK-1/
OIIK. 1.3

[TOCTTPAHCKPUIILIMOHHBIE ITPEOBPA3OBAHUA
MPHK (ITPOLIECCUHI") OCYILIECTBJIAIOTCS B

a) HUTOIUIa3Me KIETKH

0) spe

B) pubocomax

r) OIIC

OIIK-1/

CBOMCTBO MOJIEKYJIbI JIHK IIPY KOTOPOM 5’-




OIIK. 1.3

KOHEI] OJHOHM IIEIIM COEJUHSETCI C 3’-
KOHIIEM JIPYIOM LENHW, W  HAOBOPOT,
HA3BIBAETCHA

a) KOMILJIEMEHTapHOCThIO

0) peruukanuei

B) QHTUIAPAILJICIIBHOCTHIO

I) penapanuen

OIIK-1/
OIIK. 1.3

JHK, CUHTE3UPYEMAS B XOJIE PEIUIMKALIMA
OTAEJIbHBIMU ®PAT'MEHTAMMU (OKA3AKN)

a) JIMIMpyromias

0) cMbIcIOBast

B) aHTUCMBICIIOBAsI

') OTCTaromas

OIIK-1/
OIIK. 1.3

[MTPOLECCHUHI" (CO3PEBAHUE MPHK)
a) cunre3 npo-MPHK

0) cospeBanne MPHK

B) cunte3 TPHK

r) cuaTe3 pPHK

OIIK-1/
OIIK. 1.3

TPAHCKPUIITOH - YHACTOK JHK

a) MPOMOTOP M CTPYKTYpHAs 4acTh I'eHa

0) CTpyKTypHas 4acTb reHa U TEPMHHATOP

B) IPOMOTOP, CTPYKTypHAsi 4aCTh T€HA U TEPMUHATOP
') IPOMOTOP, TEPMUHATOP

OIIK-1/
OIIK. 1.3

[HOCTTPAHCKPUIIHMOHHBIE TITPEOBPA3OBAHUA
MPHK (ITPOLHECCHUHI") OCYIIECTBJIAIOTCSA B

a) IUTOIIa3Me KIICTKU

0) spe

B) pubocomax

r) OIIC

[TK-4/
[1K-4.1

B OIIEPOHE ITPOKAPUOT OTCYTCTBVYIOT
a) CTPYKTYPHBIE T€HBI

0) mpoMoTOp

B) OmeparTop

I') UHTPOHBI

[1K-4/
[1K-4.1

JABE KOMIUIEMEHTAPHBIE JIPYD' JAPYIY WU
AHTUITAPAJUIEJIBHBIE  TTIOJIMHYKJIEOTUAHBIE
LIETIN, COEAVMHEHHBIE BOJAOPO/IHbBIMU
CBA3AMU, ITPEACTABJIAIOT CTPYKTYPY JHK

a) IEPBUYHYIO

0) BTOPHUHYIO

B) TPETUYHYIO

I') YeTBEPTUUHYIO

[TK-4/
[1K-4.1

HE IN®PYIOT ITOCJIIEJOBATEJIbBHOCTD

AMUHOKUCJIOT TPUTUIETEI JIHK
a) ATT, AILILL, ATI]
6) ATT, AIIT, ATI]
B) ATII, AIT, AL
r) ATIL, LITA, AIIT

[1K-4/
[1K-4.1

KOHCTUTYTHUBHBIN TETEPOXPOMATHUH HE

YYACTBYET B I[TPOLIECCAX
a) moJiAep KaHus 00ILell CTPYKTYpHI sapa
0) MPUKpEIUICHUs XPOMAaTHHA K SIIEPHON 000J10UKe




B) pa3lelIeHMHM COCEIHUX CTPYKTYpPHBIX TI€HOB U
PETryJIsIUYN UX aKTUBHOCTH
I') TPAaHCKPUIILIUU

[1K-4/
I1K-4.1

KOHCTUTYTUBHBIM TETEPOXPOMATHH

PACIIOJIOXKEH B

a) OKOJIOLIGHTPOMEPHBIX M  TEJIIOMEPHBIX  y4acTKax
XpOMOCOM

0) TEIIOMEPHBIX yJacTKax u B obnactu
KMHETOXOpa(IIEPBUYHOM MEPETSIKKH )XPOMOCOM

B) 00J1aCTH KMHETOXOpAa U CIIyTHHKA

I') TEJIOMEPHBIX Y4aCTKaX U B 00JIaCTU CIYTHUKA

[1K-4/
[1K-4.1

I'EHETUYECKAJI NHD®OPMALIMA MOXET
CUUTBIBATBCS C YUACTKA JIHK,
HAXO/AIIETOCA B COCTOSHUU

a) cnupanu3auu

0) Ie3aKTUBALINH

B) JeCIUpaIn3aIiuu

') KOMIIAKTH3AIHH

[1K-4/
[1K-4.1

148.CIIOCOB PEIUIMKALIMY TEHETUYECKOT'O
MATEPHAJIA KOT'JIA OJTHA MOJIEKYJIA JTHK

«MATEPUHCKAA», A IPYT'AA « IOYEPHA S
a) KOHCEpBaTUBHBIN

0) MaTpUYHBII

B) MOJYKOHCEPBAaTUBHBIN

I') AMCIIEPCUOHHBIH

[1K-4/
[1K-4.1

XPOMOCOMBI TUIIA  JIAMIIOBBIX IIETOK
OBHAPYXUBAIOTCA B

a) OBOLIUTAX

0) OBOTOHHSIX

B) sIIIIEKIIETKAaX

T') CIIOHHBIX JKeJie3aX HaCEKOMBIX

[1K-4/
[1K-4.1

I[MOCTTPAHCJISIIMOHHBIE ITPEOBPA30OBAHUS
BEJIKOB OCYIIECTBJIAKOTCSA B

a) sipe

0) nuToIIa3Me

B) pubocomax

r) KomIuiekce "ok

[TK-4/
[1K-4.1

[MOCJIEJOBATEJIbBHOCTh AMUHOKHNCIJIOT B
[METNITUJE 3ALIM®POBAHA B IHK ITPU ITOMOIIU
KOJA

a) OMOXUMHUYECKOTO

0) crenraIbHOTO

B) CMBICJIIOBOTO

') TEHETUYECKOTO

[1K-4/
[1K-4.1

DY XPOMATHUHOBBIE YHACTKN XPOMOCOM
a) He TPaHCKpUOUPYIOTCS

0) TpaHCKpUOUPYIOTCS

B) HE TPAaHKPHOUPYIOTCS U HE PETTUIUPYIOTCS

T') PEIUTUIIUPYIOTCS, HO HE TPAaHCKPUOUPYIOTCS
XpOMOCOM




[1K-4/
[1K-4.1

XPOMOCOMBI TUTIA «JJAMITOBBIX HIETOK»

OBHAPYXXUBAIOTCA B

a) OBOITUTAxX

0) OBOTOHHMSIX

B) SIMLIEKJIETKAX

I') CIIOHHBIX JKeJIe3aX HaCEKOMBIX

[1K-4/
[1K-4.1

®AKYJIbTATUBHBIA TETEPOXPOMATUH

BKJIFOYAET B CEBA

a) TPaHCKpUOUPYEMbIC TCHBI OJJHOU U3 ABYX X-XPOMOCOM
rOMOTaMEeTHOTO 110J1a

0) HETPaHCKPUOUpPYEMbIS TEHBI X-XpOMOCOMBI
reTeporaMeTHOro noJia

B) HETPAaHCKpUOHMpYyeMble TeHbl OIHOH u3 JABYX X-
XpPOMOCOM IOMOTaMETHOTO 10J1a

r) carrenutHyO ¢pakiuio JJHK xpomocom

[1K-4/
[1K-4.1

OZAHOKPATHAA PEIVIMKALIMA JHK B ITPEJIEJIAX

OJIHOM XPOMOCOMBEI IEJIAET EE CTPYKTYPY
a) OJTHOHUTYATOU

0) IByXHUTYATON

B) TPEXHUTYATOM

T') YETHIPEXHUTYATOMN

[1K-4/
[1K-4.1

COCTOSHUE YYACTKA JIHK ITPU CUUTBIBAHU

TEHETUYECKOU NHOOPMAILINU
a) KOMIIaKTH3aIus

0) Ie3aKTUBAIIHS

B) JCKOMIIAKTH3aIIHS

') aKTUBAIIMS

[TK-4/
[1K-4.1

JECTABWIIM3NPYIOIIUE BEJIKU B XOIE

PETUIMKAIMA JHK

a) aKTUBHPYIOT HYKJCOTH[bI, YYacCTBYIOIIME B CHHTE3E
HOBOU LIENU

0) ygacTBytoT B pa3pbiBe ogHou u3 neneit JIHK, ocnabnsis
HaIpsKEHUE B JIBOMHON CIIMpaIn

B) pacTsArHBarOT ocToBbl Ieneit monekynsl JIHK, nemas
JIOCTYIHBIMH UX JUISl CBSI3BIBAHUSI a30THCTHIX OCHOBAHHIA,
yAEpKUBasi pEINIMKATUBHYIO BUJIKY

I') y4acTBYIOT B paciuieTanuu 1BoiHoi cnupamu JHK B
TOYKaX Hayaja peruiuKauu

[TK-4/
[1K-4.1

IETIb JHK, CUHTE3UPYEMASA B XOJIE
PEIUIMKAIIMU OTAEJIbBHBIMU ®PATMEHTAMUAU
(OKA3AKN)

a) JINIUpYroIas

0) cMbICIOBAs

B) QaHTHCMBICIIOBAs
') OTCTaIOImAst

[1K-4/
[1K-4.2

®EPMEHT, VUACTBYIOIINI B OBPAZ0OBAHUU
KOPOTKUX ITOCJIEJOBATEJLHOCTEN PHK JUIS
CUHTE3A OJMHYKJIEOTHIHBIX LEIEN JTHK




a) TOIou3oMepasa
6) AHK-renukaza
B) PHK-npaiimasa
r) JIHK nonumepasa

35'2/ 5 [TOCJIE MUTO3A XPOMOCOMBI JIOYEPHEN
' KJIETKU COAEPXAT MOJIEKYJI IHK
a) OJIHYy
0) nBe
B) YEThIpE
') BOCEMb
35'2/ 5 OA3A UHUTTUALIUU TPAHCJISALMN BKIIFOYAET B
' CEB ITPOLIECCHI
a) GopMHupOBaHUS B MATPHUKCE IHMTOIUIA3Mbl TPETUIHOU
ctpyktypsl T-PHK 1 06pazoBanus amunoarnui-TPHK
0) «co3peBanus» MPHK u npucoenunenue e€ k MeHbIen
cyObenuHuIIe puooCOMBI
B) oObeamHeHUs 2-X cyObenuHHI  puOOCOM U
MIPUCOEIMHEHUS K Hel niepBoi amuHoanuia-TPHK
r) nepememienus TPHK wu3 amuHoaumiabHOro yvactka
pUOOCOMBI B MENTHUIUIbHBIN
gﬁ’j/ 5 EJMHNIA TPAHCKPUIILWU ITPEACTABIJIAET
' COBOY YYACTOK JIHK, COCTOSIILUN 13
a) MPOMOTOpa U CTPYKTYPHOM 4acTH reHa (9K30HOB)
0) UHTPOHOB, SK30HOB U TEPMUHATOPA
B) IPOMOTOpA, CTPYKTYpPHOW 4acTH reHa (MHTPOHOB) U
TEpMHUHATOPA
') IPOMOTOPA, UHTPOHOB, 3K30HOB U TEPMUHATOpA
35'2/ 5 YYACTOK T'EHA, Y3HABAEMBII PHK-
o MTOJIMMEPA30M
a) IPOMOTOp
0) cTapTOBBIN KOJIOH
B) Tpeiinep
') CTPYKTYpHasl 4acTh
35'2/ 5 KOJIOHBI, HIM®PYIOIUE OJJHY U TY XKE
o AMUWHOKUCIIOTY, PA3SJIMYAIOTCA
OCHOBAHUEM
a) EpPBBIM
0) BTOpbIM
B) TPETHUM
') BTOPBIM U TPETHUM
gi'i/ 5 [UTOIUIASMA KJIIETOK COIEPXUT
o KOJIMYECTBO TPHK
a) 20
0) okoo 40
B) 58
r) 61
g?i’z LIETTb THK, YYACTBVIOIIA S B TPAHCKPUIILINN

a) IMIUPYIOIIeH
0) KOJIOTCHHOM




B) aHTUIIAPAJJIEIbHON
T') MATPUYHOMN

[TK-4/ TITPOIIECCUHT OCYIIECTBJISIETCS B
I1K-4.2 a) IUTOIIIa3Me KIIETKU
0) spe
B) HAUMHAETCS B SIIPE M 3aBEPIIACTCS B [IUTOILIA3ME
I') HAUMHAIOTCS B IUTOILUIA3ME M 3aBEPIIAIOTCS B SI/IPE
gﬁ’j/ ) CTAPTOBOMY KOJJOHY MPHK COOTBETCTBYET
' COYETAHUME HYKJIEOTHU1OB
a) YAT
0) YAA
B) AVI
r) YI'A
Hﬁ'j/ , [IPOLIECCUHT B DYKAPUOTUYECKOM KJIETKE
HK-4. HAUMHAETCS C
a) o0pa3oBaHUsA Ha TIEPEAHEM KOHIIE IEPBUYHOIO
TpaHcKpuITa(S -KOHIIE) KoJmadka (Kda1a)
0) BbIpe3aHUsT MHTPOHOB U CIIMBAaHUS (CIUIAMCHHI)
9K30HOB
B) METHJIMPOBAHUS a30THCTHIX OCHOBAHUI B TPAHCKPHIITE,
crabmmmsupyromux MPHK
r)  ¢opmupoBaHHUs ~ Ha 3 -KOHIE  TPAHCKpPHUIITa
HOJUAACHUIIOBOM nociaeqoBareibHOCTH AAAA
Hﬁ'j/ 5 [TIOCTTPAHCJISILIMOHHBIE TIPEOBPA30OBAHUS
HK-4. BEJIKOB OCYHUIECTBJIAKOTCSA B
a) sJipe KIETKU
0) sape U UToIIa3Me
B) LIUTOILIa3Me
') HAYMHAIOTCS B IIUTOILIA3Me, 3aBEPIIAOTCS B SIAPE
Hﬁ_jls OBPA3YEMBIE B XO/IE ITPOLIECCUHT A HA 5'-
HK-4. KOHIIAX MPHK KOJIITAYKU (KOIIbI)
OBECIIEUMBAIOT
a) o0beauHeHue 2-X CyObeIuHuIl pudocomM
0) «y3HaBanue» Monekyil MPHK manbivMu cyObennauiamu
pubocoM
B) oOpa3oBaHue KoMmruiekca amuHoarmi-TPHK
I) TPHUCOCIAWHEHHWE K CTapTOBOMY KOJIOHY II€PBOM
amuHoauiI-TPHK
TIK-4/ SOOEKTOPBI, 3ANPELLAIOLINE TPAHCKPUIILMIO
[K-4.3 a) perpeccopsl
0) Kopempeccopsl
B) HHTUOUTOPBI
I') UHAYKTOPBI
[1K-4/ [TOBOPOT YYACTKA XPOMOCOMBI HA 180°
[1K-4.3 HA3BIBAETCHI...
a) TPAHCJIOKAIUS
0) AyruIHKaIus
B) JeICIHs
') HHBEPCHUS
I1K-4/ MVYTAILIMN, KOTOPBIE IMTPUBOJST K




[1K-4.3

TTOBBIIIEHHOU YCTOMUYNBOCTU OPTAHU3MA,
HA3BIBAIOTCHA. ..

a) COMaTUYECKUMH

0) HEHTpaTbHBIMU

B) TCHOMHBIMHU

') BEPHOTO OTBETA HET

Komnerenun IIpaBunbpHbIE
/MHITUKATOPHI Borpoch! OTBETEI
JOCTHKCHUS
KOMITCTCHITUHI
Omeemvme Ha 6onpoc

OIIK-1/ KAKOE I'EHETUYECKOE SABJIEHUE BbBIJIO TPAHCIYKIHS
OIIK. 1.1 HCITOJIb3OBAHO I1P1 BBIJIEJIEHWU N3 KIIETK

KHUILEYHOM ITAJIOYKHU JJAKTO3HOI'O

OIIEPOHA?
OIIK-1/ I'MBPUIHBINA YYACTOK MOJIEKYJI JTHK, rETEPOLAYIIIEKC
OIIK. 1.1 BCTVIIUBILINX B PEKOMBUHAILINIO,

COCTOSIINN U3 ABYX LIEIIEN OT KAXJIOM 13

PEKOMBUHUPVYIOIINX JHK (TO ECTh PAZHOI'O

ITPONCXOXIAEHU )
OIIK-1/ KAKOW BUJ] BAKTEPUI UCIIOJIB3YIOT B E. coli
OIIK. 1.1 KAYECTBE MOJIEJIbHOI'O OPI'AHU3MA B

TEHHOU MH)KEHEPUN?
OIIK-1/ KEM BIIEPBBIE BbIJIO OTKPLITO ABJIEHUE I'oBapaom
OIIK. 1.1 OBPATHOM TPAHCKPUIILININ? TemuHOM
OIIK-1/ BAKTEPHUAJIBHAA XPOMOCOMA, HYKJIEOCOMA
OIlK. 1.2 OBPA3OBAHHAS COBMECTHOM YITAKOBKOM

HUTU JHK C TUCTOHOBBIMU BEJIKAMUM H2A,

H2B, H3 11 H4.
OIIK-1/ KAK HA3BIBAETCA JJHK, KOTOPA obpaTHast
OIIK. 1.2 CHUHTE3SUPYETCS HA PHK-MATPUIIE? TPAHCKPHUIIIIHSI
OIIK-1/ KAKOUW ®EPMEHT OCVIIECTBJISIET peBepTaza
OIIK. 1.2 OBPATHVYIO TPAHCKPUIILINIO?
OIIK-1/ I[TPOLECC ITOTJIOIEHUA KJIETKOU TpaHchopmarus
OIIK. 1.2 OPI'AHM3MA CBOBO/THOM MOJIEKYJIBI THK 13

CPEJIbI U BCTPAUBAHNS EE B TEHOM
OIIK-1/ OZ[HOHAHPABHEHHI)IPI ITEPEHOC HACTHU KOHBIOTaIlUsI
OIIK. 1.3 I'EHETUYECKOI'O MATEPUAJIA (TTNTABMU/]

WJIN BAKTEPUAJIBHOM XPOMOCOMBI) ITPU

HETIOCPEJICTBEHHOM KOHTAKTE /IBYX

BAKTEPUAJIBHBIX KJIETOK
OIIK-1/ BUPYCHI, MEJIbBUAUIIIUE I[TPUPOIHBIE Oaktepuodaru
OIIK. 1.3 CTPYKTYVYPHI, IIOXOXHWE HA MOJIEKYJISIPHBIE

KPUCTAJLIbI
I1K-4/ KAKHWE 'EHETUYECKHWE CTPYKTVYPhI IJIa3MUJIBI
I1IK-4.1 HCIIOJIB3YIOTCS B KAUECTBE BEKTOPOB?
I1K-4/ KAKWE 'EHETUYECKHWE CTPYKTVYPhI IJIa3MUJIBI
I1IK-4.1 HCIIOJIB3VIOTCA B KAYECTBE BEKTOPOB?
I1K-4/ KAKUWE '’EHETUYECKHE CTPYKTVYPhI TIIa3MUIbI
I1IK-4.1 HCIIOJIB3VIOTCA B KAYECTBE BEKTOPOB?

I1K-4/

KAKHE 'EHETUYECKHE CTPYKTYPDLI

IJ1a3sMHu bl




I1K-4.1

NCIIOJIB3YIOTCA B KAUECTBE BEKTOPOB?

I1K-4/ KAKUWE '’EHETUMYECKHWE CTPYKTVYPbI TJIa3MUIbI
I1IK-4.1 HCIIOJIB3YIOTCS B KAUECTBE BEKTOPOB?
I1K-4/ KAKUWE '’EHETUYECKHUE CTPYKTVYPbI IJIa3MUIbI
I1IK-4.1 HCIIOJIB3YIOTCS B KAUECTBE BEKTOPOB?
I1K-4/ KAKUWE '’EHETUYECKHE CTPYKTVYPbI IJIa3MUIbI
I1IK-4.1 HCIIOJIB3YIOTCS B KAUECTBE BEKTOPOB?
IT1K-4/ KAKUWE '’EHETMYECKHE CTPYKTVYPbI IJIa3MUIbI
I1IK-4.1 HCIIOJIB3YIOTCS B KAUECTBE BEKTOPOB?
I1K-4/ KAKUWE '’EHETUMYECKHE CTPYKTVYPbI IJIa3MUIbI
I1IK-4.1 HCIIOJIB3YIOTCS B KAUECTBE BEKTOPOB?
I1K-4/ KAKHME 'EHETUYECKHWE CTPYKTYPbI IIa3MUIbI
I1IK-4.1 HCIIOJIB3YIOTCS B KAUECTBE BEKTOPOB?
I1K-4/ KAKHME 'EHETUYECKHWE CTPYKTYPbI IIa3MUIbI
I1K-4.2 HUCIIOJIB3VIOTCA B KAYECTBE BEKTOPOB?
I1K-4/ YJIBOEHUE ITAPBI NJIM HECKOJIBKUX ITAP Ty TUTAKAITUS
I1K-4.2 HYKJIEOTH OB
I1K-4/ I[JIASMUIBI, COOEPXXAIIVUE ®PATMEHT JIHK KOCMHIa
I1K-4.2 OAT'A JIEIMBAA BKIIFOUASA COS-YUACTOK
I1K-4/ N3 JIHK KAKOU BAKTEPUU ITOJIVUAIOT Agrobacterium
I1IK-4.2 BEKTOP U151 BBEJIEHM I TEHETUYECKOM tumefaciens

NHOOPMAIIMN B PACTUTEJIBHBIE KJIETKI?
I1K-4/ CTABKA ITAPBI 1JIM HECKOJIBKHX HAP WHCEPIINU
I1K-4.2 HYKJIEOTUIOB
I1K-4/ BBIITAJIEHWE HYKJIEOTU OB (BBIITAJIEHUE b1 (SN (S 1070
I1K-4.2 KOMIUIEMEHTAPHOM ITAPBI T—A MEXY A—

TUT—II)
[1K-4/ ITEPECTAHOBKA ®PAI'MEHTA I'EHA (BO MHBEPCHUH
I1K-4.2 O®PATMEHTE UCXOJIHAA

INOCIEJOBATEJIbHOCTBb HYKJIEOTU OB T—A,

I'—I1 BAMEHSAETCSI HA OBPATHVYIO I'—I1, T—A)
I1K-4/ KAKOW TPUIUIET TPHK BYJIET VAIL]
I1K-4.2 KOMIUIEMEHTAPEH UHUIIWNPYIOIIEMY

TPUITJIETY UPHK AVT?
I1K-4/ KOJIOHbI MPHK YAA, YAT', YI'A B ITPOLIECCE TepMUHAIIUN
I1IK-4.3 BUOCHHTE3A TTIOJIMIIEIITUIA HE

PACIIO3HAKOTCA HA OI[HOfI TPHK U

IIOOTOMY ABJIAIOTCA CUT'HAJIOM ...
ITK-4/ HEKOTOPBIE TPUIUIETHI UPHK (YAA, YAT, CTOIT-KOJOHAMU
I1IK-4.3 YI'A) HE KOAUPYIOT AMMUHOKUCJIOTHI, A

CIIOCOBHBI ITPEKPATUTH TPAHCKPUIILIHIO.

OTHU TPUITJIETBI HA3BIBAIOTCAI:
I1K-4/ IMOJIIIEIITU L COCTOUT U3 54 162
I1IK-4.3 AMHWHOKUMCIJIOT. KAKOE KOJIMYECTBO

HYKJIEOTUAOB UMEJIA CMBICJIOBAA YACTb

3PEJION UPHK, KOTOPA S ITOCJIVKIIIA

MATPI/IHEI71 JUISI CUHTE3A IAHHOI'O

TTOJIUIIEIITU]IA?
I1K-4/ B PE3VJIbTATE TEHHOU MYTAILU (T T), TpaHCBEPCUS
1K-4.3 ITPOM3O0IIIIA 3AMEHA OJIHOU

AMMWHOKUCIIOTHI B ITOJIMIIEIITUJAE HA
JAPYI'VIO. KAKOI'O TUITA MYTALINA MOT'JIA
BBI3BATH OTHU USMEHEHMA B ITIOJIMIIEITTUIE?




[1K-4/

MVYTALIMA, COITPOBOXIAIOIIAACA

WHCEPLUS

[1K-4.3 BCTABKOH IPYI'OI [TIOCJIEJJOBATEJIBHOCTU

JIHK B 'EH, HASBIBAETCSI:
[1K-4/ BHEXPOMOCOMHBIN Ia3zMuaa
[1K-4.3 CAMOBOCITPOU3BOISILNICS

TEHETUYECKWH DJIEMEHT,

BCTPEUAIOLUICS V BAKTEPUU, APXEU U

DVKAPUOT
[1K-4/ OPI'AHM3M, TEHOTHUII KOTOPOI'O BbLI 'MO
[1K-4.3 NCKYCCTBEHHO U3MEHEH ITPY [TOMOILU

METO0B 'EHHOM MH)XXEHEPUU




Bonpocs! 1711 NpoBepKH TeOpeTHYECKUX 3HAHUI M0 JUCHUIIIIUHE

Komnerenuuun
/MHAUKATOPBI
JOCTHIKEHUS
KOMIIeTEeHIINH

BOHpOCLI K 3a4€Ty 110 JIUCHUIIJINHE «I'enHasn HHKEHEP U

OIIK-1/
OIIK. 1.1

IIpeamer u 3aauu reHHOW MHXKeHEpUH. Pa3BuTtvie METOOB MOJIEKYJISIPHOU
reHeTuku. [IpakTuueckoe MCIOIb30BaHUE HAYUHBIX JOCTHXKEHUN B 00JacTH
($U3UKO-XUMHUYECKON OMOJIOTUH B OMOMHAYCTPHH.

OIIK-1/
OIlK. 1.1

OG6mast cxemMa MPOBEACHHWS TEHHO-MHXEHEPHBIX pabor. DepMeHTHI
TEHETHYECKOM  WHKEHepHH. MeEToabl  KOHCTPYHPOBAHUS — THOPHIHBIX
mojekya JJHK in vitro.

OIIK-1/
OIIK. 1.2

Bekropusie monekynsl JIHK. Beenenue monexkyn IHK B knerku. Meroasl
otOopa TUOPHUIHBIX KJIOHOB. Pacumdposka HYKJICOTUTHOU
MOCJIEIOBATEIIBHOCTH (dhparmMeHTOB JHK. AmMruiukanus
nocienosarensHocreii JJHK in vitro.

OIIK-1/
OIIK. 1.2

BBenenne mmasmuaHbix U Qaroeix mojdekyn JHK B kmerku E. coli.
CrpoeHue  KJIETOYHOMN CTEHKM  TIpaMOTPULIATENbHBIX  OaKTepUH.
Cdeporutactel. «KanbIuieBbie» KOMIETCHTHBIC KIETKU. DJIEKTPOIIOPAITHUS.
VmakoBka JIHK ¢ara nsm6aa B karcuas! in Vitro.

OIIK-1/
OIIK. 1.3

Mornekynsipubie  Bektopsl E. COli. KitoHupyrompe mia3MuIHbIe BEKTOPBI.
Mornekymnspusle BekTopsl Ha ocHoBe JIHK ¢ara mam6ma. Kocmumsl.
HckyccTBeHHble OakTepuanbHble XpoMocoMbl. Pa3zmuasl. KioHupyromme
BEKTOpBI HA OCHOBE HUTEBHJHBIX (paroB. darmusl. BekTopHble Mma3Musl,
oOecneunBaromue  npsimoi  or6bop  rubpumneix  JHK.  Bextopsl,
00eCIeYrBaIOIIHEe KCIPECCHIO 1y)KEPOIHBIX IT'eHOB B KieTkax E. coli.

[1K-4/
[1K-4.1

Oddext 036l TeHa TMNpu  MOJEKYISIPHOM KJIOHHPOBAaHWMU. BrnusHue
3(pPEKTUBHOCTH TPAHCKPUIIMK KIOHHPOBAHHBIX T'€HOB HA YpPOBEHb HX
skcripeccud. [loBbimienue s¢dextuBHOCTH TpaHcasauuu marpuyHbix PHK.
Cradunmzarus gyxepoanbix MPHK u OenkoB B kietkax E. coli.

[1K-4/
[1K-4.1

Opranusaiys U peaju3allii TeHETHYECKOW WH(POpMAIMU Yy MPOKAPHOT M
IYKapuoOT. DKCIPECCHS XPOMOCOMHBIX JYKapUOTHYECKMX T'€HOB B KIIETKaX
E. coli. Knonuposanue JJHK-kommit sykapuornueckux marpudabix PHK u
ux okcopeccuss B kierkax E. coli. DOkcmpeccuss B E. coli  xumuko-
(EepMEHTATUBHO CHHTE3MPOBAHHBIX T'€H-IKBUBAICHTOB 3JyKAPHOTHUYCCKUX
HOJIMIENTHIOB.

[TK-4/
[1K-4.1

Beenenne monexyn JTHK B kmetku Bacillus. Ctpoenune kaeTouHOM CTEHKH
IPaMIIOJIOKHUTEIbHBIX OakTepuid. TpaHchopMalus KOMIIETCHTHBIX KIIETOK.
YHuBepcaibHbIe METO/IBI BBEJICHUS IJIA3MHII. Tpauchexrms.
Monekyunsipabie BekTopsl Bacillus.

[1K-4/
[1K-4.2

Kionupyromue BEKTOpbI Ha OCHOBE IUIa3MUZ ~ CTAQHIOKOKKOB |
CTPENTOKOKKOB. Bekrtopsr Ha ocHoBe miasmua Bacillus. Bekroprbie
T1a3MUIbL, perumiupytomuecs B B. subtilis u B £. coli. BekTopHas cucrema
CeKpelMu  Jy)KepoAHbIX OenkoB u3 kimetok Bacillus. TTmasmugabie
WUHTEIPaTUBHBIE BEKTOPHI. DaroBbie BEKTOPBI.

[1K-4/
[1K-4.2

Dkcmpeccusi  4yKepoAHbIX TeHoB B kierkax Bacillus. Ocobennoctu
CTPOEHHMSI W  OKCIPECCMH T€HOB  TPAMIIOJIOKHUTEIBHBIX  OAKTEPHIA.
Ontumu3anus SKCIPEcCu KJIOHUPOBAHHBIX reHOB. CTaOMIBHOCTD MJIa3MU/
B KJIeTKax B. subtilis.




[1K-4/
I1K-4.2

Bsenenne monexyn /IHK B kietkn miekonuraromux. BBeaeHne BUpyCHBIX
JHK. Beenenue mnasmug u ¢pparmento JIHK. CtabmibHOCTE THOPHIHBIX
mostekysn  JIHK B KynbTUBUpyeMBIX — KJIETKax  MIJIEKOIUTAIOLIUX.
['enetnueckass TpaHcopMalus KIETOK MIeKonuTaroumx. ['eHeTnueckas
Tparncopmarsi MyTaHTHBIX JuHUH. Kortpancdopmarus. JlomuHAHTHBIC
amMIIMGUIMpyeMble MapKepbl T€HETHUYECKOM TpaHCPopMaluu. DMUCOMHbBIE
BEKTOpBl TeHeTH4Yeckod TpaHchopmaruu. Perymmpyemas skcmpeccus
LICJIEBBIX TE€HOB.

[1K-4/
I1K-4.3

Ilomyyenue TpaHCTeHHBIX XUBOTHBIX. KUIeTKM TepaTOKapLMHOMBI MBIIIH.
MUKpOUHBEKIIUS  OOLMTOB.  OMOPHOHAIbHBIE  CTBOJIOBBIE  KIIETKH.
PerpoBupycel. Dkcipeccusi T€HOB B TPAaHCI'€HHBIX MbIIIax. TpaHCTEeHHbIE
JKUBOTHbIE B (yHJaMEHTAlIbHBIX UCCIEJOBaHUIX. HOKayTHbIE MBIIIH.
Perynupyemoe BKJIFOYCHHUE-BBIKIIIOUCHUE TE€HOB in vivo.
bHOoTEeXHO0JIOrMUYecKOe IPUMEHEHHE TPAHCT€HHBIX )KMBOTHBIX.

[1K-4/
I1K-4.3

[lepenoc TeHoB B pacteHuss wu3 Oakrepuit poma Agrobacterium.
Wcnonp3oBanue tiasmua T A. tumefaciens mis cozgaHusi TpaHCTEHHBIX
pactermii. [lomydeHue TPAHCTEHHBIX PACTEHUH C ITOMOIIBI0 OWHAPHOM
BEKTOpHO# cuctembl A. tumefaciens. Dkcmpeccuss M HaclieqOBaHHE
4y’KEpOJIHBIX IT'€HOB, BBEICHHBIX B pactenus B cocrase T-/IHK.




3aganus 1Jis1 npoBepky cOpPMUPOBAHHBIX 3HAHUN, YMeHUIl 1

HaBbIKOB

Ha OTKPbLITOC 3aTaHUEC PEKOMCHAOBAHHOEC BPEMSA — 15 mun

KommeteHnnmn
/MHIAKATOPBI
JOCTHIKCHUSA
KOMIICTCHIIN 33)13'1“
3anonHseTcs
pa3padoOTINKOM
OIIK-1/ 3ATIAYA 1
OIIK. 1.1 JlaGopanT-uccienoBarenb  MOJATOTOBMJ  PEAKIMOHHYIO  CMECh  JUIs
nosmmMepasHoi nenmHor peakuuu (I1L[P), mo6aBwin B mpoOHUpKy ciaeayrolme
KOMITOHEHTHI:
* JIsyxkpatusiit 0ydep aus [P (c Mg2+)
» IHK-maTpuua
* [Tpsimoii paiimep
3areM J1a0OpaHT OTBJEKCS, a KOIZa BEPHYJCS K MPOTOKOINY, 3aayMalics,
KaKMX KOMIIOHEHTOB HE XBaTaeT B PEaKLIMOHHON CMECH.
Ornpenenure, Kakue KOMIIOHEHTHI HY)KHO J100aBUTh B PEAKIIMOHHYIO CMECh!
1. ne3okcuryanosuHtpudocdar
2. PHK-marpuna
3. PHK-3aBucumas JIHK-nonumepasza
4. nezokcuTUMUANHTpUOCchaT
5. nezokcuasneHo3uHTpUdochar
6. nezokcunuTUANHTpUPOCchar
7. IHK-3aBucumas PHK-nonmmumepasa
8. IHK-3aBucumas JIHK-nmonumepasza
9. obpaTHbIit paitmep
10. ne3okcuypununTpudocdar
OTBeT Heobxomumo BBIOpaTh KOMIIOHEHTHI, KOTOpBIE sBIstOTCA cyocrparamu JIHK-
MOJIMMEPA3bl U MPUHUMAIOT yyacTue B perutukanuu JJHK.
[Ipapunsnsbie: 1, 4, 5, 6, 8.
OIIK-1/ 3AIAYA 2
OIlK. 1.2

Cmech mia mnposenenHusi [IIP cocTouT W3 HECKOIBKUX KOMIIOHEHTOB.
Ilepen Hayanom 5JKCHEPUMEHTA YacTO HYXXHO CHayajga [PUTOTOBUTH
pabounii pactBop. OObyHO B 125 mabopaTopuu HMMEIOTCS CTOKOBBIC
(McXollHBIE) PACTBOPHI KOMIIOHEHTOB, HEOOXOAUMBIX Ui MPOBEICHUS
III1P. /TaHbI KOHLIEHTpPALMH CTOKOBBIX PaCTBOPOB:

JHK-nonmumepasza, 1.5 en/mxn

cMech Ne30KcuHyKiIeo3uaTpudocdaron, 10 MM kaxmgoro

npsMo# npaiimep, 6 MkM

oOpaTHbIil paiimep, 3.75 MkM

matpuna JIHK, 50 ar/mkin

xjaopug maraus, 30 MM

Tween 20, 1.25%




Tpuc pH 8.5, 0.3 M

xjaopug kamus, 0.25 M

Onpenennure, Kakoi OO0BEM CTOKOBBIX PACTBOPOB H  BOJIBI CIEAYET
N00aBUTh B PEAKIIMOHHYIO CMECh, €CIIM U3BECTHO, YTO KOHEYHBIH 00beM
peakiuoHHor cmecu 25 Mk, ConmocTaBbT€ KOMIIOHEHTHI PEaKIMOHHOM
cMecH U uX (pUHAIBHBIC KOHIIEHTPAIMK M 00BEM JTaHHOTO KOMIIOHEHTA,
KOTOPBI CleAyeT 100aBUTh B PEAKIMOHHYI) CMECh JUIsl JOCTHIKEHUS
3aJlaHHOM KOHIEHTpauu. 1. Boga nenonuzoBanHas 2. JIHK-nmommumepasa,
0.03 en/mxn 3. mykmeosuarpucdocdarsl, 0.4 MM kaxmoro 4. mpsiMoin
npaiimep, 300 HM 5. oOparusiii npaiimep, 300 HM 6. matpuna JJHK, 4.5
/MK 7. xiopun maraus, 3 MM 8. Tween 20, 0.15% 9. Tpuc pH 8.5, 45
MM 10. xmopua kanus, 40 MM a). 4 mxi 0). 3.75 mxi B). 2.0 Mk 1). 1.25
MK ). 1.0 MK €). 3 mxit k). 0.5 M 3). 2.5 MK H). 2.25 MK 1). 4.75 MK

OTtBeT CrnenyeT BBIUMCIHTH pa3BelleHHE CTOKOBOTO pacTBopa 0 (UHAIBHON
KOHIICHTPALlUH, OIpPENeInTh 00BeM J00aBISIEMOI0 CTOKOBOTO PacTBOpA,
COOTHECTH 00bEM U KOMITIOHEHT.
[TpaBwibno: 1 -1m1,2-%,3-1,4-1,5-8B,6-1u,7-3,8-¢,9-6,10-a.

OIIK-1/ 3AZTAYA 3

OIlK. 1.3 Jns ammumdukamuu yaactka JIHK meromom IILIP TpeOyercst 3akasarhb
npsMoil 1 oOpaTHbINA mpaiiMmep. [locnenoBaTebHOCTh IPAtMEPOB MPUHSATO
3aIUCKIBaTh OT 5°- KOHIIA K 3’ -KOHILY.
Onpenenure TMOCIENOBATENILHOCTh OOpaTHOro mpaiMepa anuHOM 16
HYKJIEOTH/OB, €CIM B KauyecTBE HPSIMOro IpaiiMepa OblUI HCIHOJIb30BaH
cnenyrommii onuronykieotus 5’-CTCGCAACGGAAAACC-3’.
BBeaute nocnenoBarenbHOCTh OOPATHOTO MpaiiMepa JTaTUHCKUMH OyKBaMH,
6e3 3HaKkoB 5’-, 3’-, u mpo0enoB

OtBeT GGCTGTTGCTAATATT

OIIK-1/ 3AIAYA 4

OIIK. 1.3 Ornpenenurte MOJBMKHOCTh PA3IMYHBIX BHIOB HYKJIEMHOBBIX KHCIIOT B Tejie,
HauYMHAas ¢ HauMeHee (CBEpXy) U 3aKaHuMBas HauboJee MOABIKHOM (CHUBY).
1. 5.8S pubocomuast PHK
2. 18S pubocomuas PHK
3. TpancnioptHas PHK
4. renomuas JIHK
5. 28S pubocomuass PHK
6. 5S pubocomuas PHK
[losicHeHus K OTBETY
Heobxoanmo ymopsiounts mpuBeaeHHbBIE (HOPMBI HYKJIEHHOBBIX KHUCIOT TIO
WX JIJIMHE.

OTBeT 1,6,3,4,2,5.

[1K-4/ 3ATIAYA 5

[1K-4.1 CKoJIBKO MIEeCTUKPATHOTO (6X) OydepHOro pacTBOpa Il HAHECEHUS TTPOOBI
Ha Telb HEOOXOAMMO J00aBUTh B 25 MKI pPEAKIMOHHOM cMecHu IS
JOCTHKEHUSI B PEAKIMOHHOM cMecu OAHOKpaTHOW (1X) KOHIEHTpanuu
O0ydepHoro pactBopa?

OTtBeT Heobxogumo ompeaenmuts o0beM 6x OydepHOTO pacTBOpa, KOTOPBIHA
clenyeT J00aBUTh A0 AOCTHKEHHS 1X KOHIIEHTpPAIUH.
Heo0OxomnmMo SMKII.

[1K-4/ 3ATAYA 6

[1IK-4.1 VYuacrok onnoit u3 ueneit JIHK umeer cneayroinyro nociieioBaTeabHOCTb

HykneotuaoB: 5’-TAATTIATAII-3’ Omnpenenure MOCI€A0BATEIbHOCTh




HYKJICOTHIOB BO BTOPOU LIEIIH.

OTtBeT

CornacHo npuHIuny kommiementapaoctu (A-T, T-11)
MOCJIEI0BATEIbHOCTD HYKJICOTU OB BO BTOopoii iienn JIHK Oynet
caenyromen: S>-I' A AT I AT A II-3° nepBas nenouxka [IHK 3°—I[ T T I
I'T ATI-5 Bropas nenouka /JIHK.

[1K-4/
[1K-4.2

3AIAYA 7
Yactb MoJIEKyJIbI O€JIKa UMEET TaKyto MOCIE10BATEIbHOCTh AMUHOKUCIIOT: —
aJlaHUH — TUPO3UH — JIeWMH — acnaparut — Kakue T-PHK (¢ kakumu
AHTHKO/IOHAMH) YYacCTBYIOT B CUHTE3€ 3TOro Oesnka’?

OTtBeT

ITo TabGauiie reHeTHUecKoro koaa HaxoauMm kogousl H-PHK: 'Y, YAY,
oYY u AAY.

Antukononsl T-PHK OynyT kommementapsas! kogoHam u-PHK: 1II'A,
AYA, TAAun YVYA.

Takum oGpazom:

I'qy YAY LIYY AAY kononsl u-PHK

LHI'A, AYA, TAA, YYA antukonons! T-PHK.

[1K-4/
I1K-4.3

3AJTAYA 8
Jst uaeHTUUKAIUU YJICHOB CEMbH, 3aXOPOHEHHBIX B Havajne XX B., U3
KOCTHBIX OCTAHKOB YUYEHBIM YJIaJI0Ch IOJYUYUTh JIUIIL OKOJI0 10 xonmit
Hebonbux ¢pparmentoB JIHK, conepxamux Hy)HbIl reH. Takoe
orpanndeHHoe koanyectBo konui JIHK He mo3BossieT mpoBectu
CEKBEHHUPOBAHUE U AIIEKTPOPOPETHUECKUN aHAIN3 Te€HA, YTO UCKITI0YAeT
TeHETHYECKYIO HJICHTU(DUKALUIO M TAKTHIIOCKOITHIO YWICHOB CEMBH.
KakoBo 6yzner konuuectso konuii JIHK HyxHOTO rena, ecnu
MCCJIEIOBATENIO y1acTcs IpoBecTH 20 yCHEelHbIX HUKIOB aMILTU(UKALUN
(pa3muoxenust) pparmentoB JJHK 13 KOCTHBIX OCTaHKOB, UCMIOJB3YS
MeTOJ1 noJaumepa3Ho nenHou peaxiuu (ITLP)?

OTtBeT

Ecnn uccnenosaremnto ynacrcst npoBecTd 20 yCIEIHbBIX HUKIOB
amrmuduxanuu (pasmuoxenns) pparmentoB JJHK 13 KOCTHBIX OCTaHKOB
YJIEHOB CEMbBH, 3aXOPOHEHHBIX B Hadyasie XX B., UCIOJIb3Ysl METOJ
nosmmMepasHoit nenmHou peakuuu (I1L[P), To kommuectso koru JJHK
HY’KHOTO reHa cocTaBuT 10x22°=10485760. MnpiMu cioBamu, 3a 20
YCHENIHBIX IUKIIOB OyaeT nomyyeHo oonee 10 mmmmnonos konuit JITHK,
coJiepKalux Hy X HbIl red. Takoro konnyectsa konuii JIHK 6yner
JIOCTATOYHO IS JIFOOOT0 MOJIEKYJIIPHO-TEHETUYECKOTO aHaIN3a, BKIII0Yast
(UHrepIPUHT U CEKBEHUPOBAHHUE.




IIKAJIBI 1 KPUTEPHI OLIEHKH PE3YJIbTATOB OB YUEHUS
MO JUCUMILIMHE

«[eHHAs1 HHIKEHEPUS»
(Haumenosanue OUCUUNIUHDBL)

[IpoBenenue 3auyera mo aucuMIUIMHE «l eHHAs MH)KEHEpHs» KaK OCHOBHOM (OPMBI HPOBEPKH
3HaHUH, YMEHHA M HAaBBIKOB OOYYalOIIMXCS TMpPENnojiaracT CoOJI0JCHUE psija YCIOBHIA,
o0ecIeunBaOIMX MeJarorudeckylo 3((eKTHBHOCTh OIEHOYHOM mpouenypsl. Baxneiimue

Cpelu HUX:

1. o0ecrneynTb caMOCTOSATEIHLHOCTh OTBETa 00YYAIONIerocs Mo OmieTaM U 3aJJaHHbIM
BOIPOCAM OJMHAKOBOMW CIIOKHOCTHU TpeOyeMoil mporpaMMoi YpOBHS;

2. ONpeAeInTh TyOuHy 3HaHUM TPOrpaMMBbI 110 AUCLUILINHE;

3. OIpPEEIUTh YPOBEHb BIIAJICHUSI HAYYHBIM SI3bIKOM U TEPMHUHOJIOTHEH;

4. ONpEAEIUTh YMEHHUE JIOTMYECKH, KOPPEKTHO M apryMEHTHMPOBAHHO H3JIararb
OTBET Ha IK3AMEHE;

5. ONpPENEIUTh YMEHHE W HAaBBIKM BBINOJHATh HPEIyCMOTPEHHbIE MPOrpaMMON
3a/1aHusl.

Bbicokwii ypoBeHb (OTJIMYHO) 3aCITyKHBAET OTBET, COACPIKALIHIA:

. rny0oKoe ¥ CHCTEMAaTHYeCKOe 3HAaHHE BCEro IPOrpaMMHOIO Marepuana
JUCLUIUIMHBI U MIPEAIECTBYOIUX KINHUYECKUX U MEAUKO-OMOIOTHYECKUX JUCIUILINH;

. CBOOOJHOE BJIaJICHUE HAYYHBIM SI3bIKOM M TEPMUHOJIOTHUEI;

. JIOTUYECKH KOPPEKTHOE U apTyMEHTHPOBAHHOE U3JI0KEHHUE OTBETA;

. YMEHHUE BBINOJIHATh MPEAYCMOTPEHHBIE MpOrpaMMoi 3aJaHus (yMeeT pemaThb

3aJau, 3HaeT T€HHYI0O TEOPHI0 M O MyTareHes3e; MaTepHalbHbIX OCHOBAX HacleJCTBEHHOCTH,
ctpyktype u ¢ynkuuax monekyn JJHK u PHK, crpoeHun reHoB; opraHuzaniu XpoMOCOM U
BHexpoMocoMHbIX JIHK B pasHbIx Ouomormueckux cucTeMax M Ha Pa3HbIX YpPOBHSX
OpraHu3aly — KJIETOYHOM, TKaHEBOM, OPTaHM3MEHHOM, TOMYJISIIHOHHOM; (DYyHKITMOHUPOBAHUA
U DBOJIIOLIMU TEHOMOB TIPOKAapUOT M DJYKAPHOT, TeHETUKE TMOMyJSIIUA M TEHETHYECKHX
000CHOBAHHSAX IBOJIOIIH; T€HETUYECKIX OCHOBAX CEJICKIIMU; METOJaX 0OMIeil M MOJIEKYIISIPHOM
TCHETHKH).
Cpenuuil ypoBeHb (XOPOILO) 3aCTyKMBAET OTBET, COJIEpKAILHUil:

. 3HAHUE BaXXHEMIIMX pa3eioB M OCHOBHOTO COJAEpX aHUS MPOrpaMMbl
JUCITUTLIIAHBI,

. YMEHUE MO0JIb30BaThCS HAYYHBIM S3bIKOM U TEPMHUHOJIOTHEH;

. B LIEJIOM JIOTHYECKH KOPPEKTHOE, HO HE BCErJa apryMEHTUPOBAHHOE M3JI0KEHUE
oTBeTa (00yYaIOIIMIACS JTOMYCKAaeT HETOYHOCTH B OTBETE Ha BOMPOCHI, B 3a/1a4ax);

. YMEHHE BBITIOJHATH MPEIyCMOTPEHHBIE MPOTpaMMOi 3a1aHusl (TIPeCTaBlIeHUs O

T€HHOM TEOpUM M MYTareHes3e; MaTepHAIbHBIX OCHOBAaX HACIEJICTBEHHOCTH, CTPYKType U
byuxmusax  wmonekyn JHK wu PHK, crpoeHun reHoB; opraHuzanuu XpoMOCOM H
BHexpoMocoMHbIXx JIHK B pa3HbIXx OHOJOTMYECKMX CHCTEMax M Ha pa3HbIX YPOBHSX
OpraHu3aly — KJIETOYHOM, TKAHEBOM, OPIraHU3MEHHOM, MONYJISAIUOHHOM; (YHKIIMOHUPOBAHUU
U DBOJIIOLUU TEHOMOB IIPOKApUOT M DYKApPUOT; TIEHETUKE IIONMYJSAIUA W TIE€HETUYECKHUX
000CHOBAHUAX HBOJIOMH; T€HETUYECKUX OCHOBAX CEJIEKLIMU; METOaX OOILIEH 1 MOJIEKYISIpHON
TE€HETUKH).
MuHuMalbHBIN YPOBEHD (YA0BJIETBOPUTEIbHO) 3aCIIy>)KUBAE€T OTBET, COAEPIKALLIUI:



. (dparmMeHTapHbIe, MOBEPXHOCTHBIC 3HAHUS BAXHEWUIIMX pa3elioB U OCHOBHOTO
COJlepKaHUs IPOrpaMMbl TUCLIUILIAHBL;
. 3aTPyAHEHUS B UCIIOIb30BAHUH HAYYHOTO S3bIKA U TEPMUHOJIOTUH;

. CTPEMJICHHE JIOTUYECKH, ITOCIICIOBATEILHO U apTyMEHTUPOBAHHO U3JI0KHUTh
OTBET (00yYarOIIMIACs MPAaBHUIIBHO OTBETHII Ha OOJIBIIMHCTBO U3 TIOCTABJIICHHBIX BOMPOCOB (70%),
JEMOHCTPHPYS TIPU ITOM HETTTyOOKHe 3HAHUSA);

. 3aTPyAHCHHUS TP BBINOJIHEHUU MPETyCMOTPEHHBIX IPOrpaMMOM  3aJaHui
(oOyyaromwuiicss He MOKET BBITIOJHUTH OOJBIIYIO YaCTh MPAKTUYCCKUX YMEHHH WU JOIYCKACT
CYIIECTBEHHbIE HETOYHOCTH B HX BBIMOJHEHUHU, JOIMYCKAECT CYIICCTBEHHBIE OIIUOKH TpHU
pCILICHUH 33/1a4).

MuHUMaNbHBI YPOBEHb HE JIOCTUTHET (HEYHAOBJIETBOPHTEIbHO) 3aCIy’KHUBAaeT OTBET,
COEpIKAIIMIA:

. HE3HAaHHWE BOMPOCOB OCHOBHOTO COJEpXKaHUS MpOrpamMmbl (OOydaromiuiics He
CMOT' OTBETHUTh Ha BOINPOCHI OWiIETa, a TaKKEe HA JIOMOJHUTEIbHBIC M HABOMSIINE BOIPOCHI
AK3aMEHATOpa, HE PEIIUI 33/1a4y);

. HEYMEHHE BBIMIOJIHATH MPEAYCMOTPEHHBIE MPOrpaMMoOi 3aJaHus (00ydaroruiics
HE MOXXET BBINOJIHUTH TMPAKTHYECKUE YMEHUS WIIU JIOMYCKAeT CYIIECTBEHHBIC HETOYHOCTH B
BBIITOJTHEHUH OOJIBIIIMHCTBA YMCHUH).

).






