IMPOTPAMMA BCTYIIUTEJIBHOI'O HCHIBITAHUA JIA ITOCTYHAIOIIIUX B
MATUCTPATYPY 10 HAITPABJIEHHUIO TIOATOTOBKH «bUOJOI' US1»

1. buoJsiorus kjierku. MoJiekyasipHasi 0M0JIOTUS U OMOXUMMUS

Knerounasa teopust u ee mocrynarbl. TOTUNOTEHTHOCTh. (DYHKIMOHAJIBHBIE CHCTEMBI
KJIETKU: SIAPO, BAaKyOJSIpHAs CHCTEMA, MUTOXOHJAPUHM UM XJIOPOIUIACTBI, IIUTOCKEJIET,
iazMaruyeckass MemoOpana. OCOOGHHOCTHM W pas3linyusi BCTPOEHUHM KIETOK MPOKAPUOT U
sykapuoT. EAMHCTBO cTpoeHus U (YHKIIMU KIETKHU, €€ OPTaHOUIOB U CTPYKTYPHBIX 3JIEMEHTOB.
Benuuuna u ¢popma kinetok. OCHOBHBIE pa3iuyusl MEXAY KICTKaMU >KUBOTHBIX U PACTCHHM.
CrpykTypHO-(hyHKIIMOHATIBHAS XapaKTEPUCTUKA A/ipa. XPOMATUH U XpOMOCOMBI. KieTouHslit u
xpomocoMHbI IMKIEL. Tuner JIHK. Xpomatun m MHUTO3 y KIETOK >KMBOTHBIX M PACTEHUHU.
Craguu MHTO3a, UX MPOJIOJKUTEIBLHOCTD U XapaKTEpUCTUKA. MeXaHU3M JBHXKEHHS XPOMOCOM.
[{uToKMHE3 y KUBOTHBIX U PACTUTEIBHBIX KJIETOK. Cyap0a KIETOYHBIX OpPTaHesll B MpOIecce
NeneHus KieTkd. Metabonu3m aensieics kieTku. Perynsamus mutosa. Meito3, ctaguu menosa.
Konbroranus XxpoMocoM, KPOCCHHIOBEp, PEAYKIMSA YHMCIA XPOMOCOM. Melo3 y )KMBOTHBIX H
pactennil. Paznmuuus mexay mMuto3oMm U meno3oMm. Mexanusm perukanuu JIHK. Tenomepst
xpomocoM. Kapuotun. MemOpaHa Kak yHUBEpCaJbHbI KOMIOHEHT OMOJIOTMYECKHX CHCTEM.
Pa3BuTtne mpencraBieHM O CTPYKTYpHOM OpraHu3zaudd MemOpaH. XapaKTepHUCTUKa
MeMOpaHHBIX O€IKOB M JUNNAOB. buodusmka mporeccoB TpaHCIOpPTa BEIIECTB Yepes
OonomeMOpanbl. [laccuBHBIM M 2 aKTUBHBIA TPaHCIOPT BewlecTB. MeMOpaHHBIE CTPYKTYpbI
kinetkd. CBoiicTBa M cTpoeHue Ouosornyeckux MemOpaH. [lnazmatmueckas MeMmOpaHa:
cTpoeHne U QpyHKIMH. TpaHCHOPT HU3KOMOJIEKYIISIPHBIX M BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX CO€IMHEHUN.
CBsI3p TpaHCIOPTa MOHOB U IPOLIECCA MEPEHOCA AIEKTPOHA B XJIOPOIIACTAX U MUTOXOHIPHUSX.
Jlokanuzanusi 3JIEKTPOHTPAHCIOPTHBIX Leneid B MemOpaHe. CTPYKTypHbIE — acCIHEKThbl
(GyHKUIMOHUpPOBaHUSI OENKOB-MEPEHOCUUKOB. CTPYKTYphl U (PU3UKO-XUMUYECKHE CBOMCTBA
MOHOMEPHBIX IPUPOJAHBIX COETMHEHHI: aMUHOKUCIIOTHI, YTIAEBOAbL, TUNOPUIBHBIE COSTUHEHUS.
pH u OydepHbie pacTBOphl. A30THCTBIE OCHOBaHMS. Butamuuel u kopepmenTsl. CTpyKTYypa U
cBoiicTBa OuomnosuMepoB. benku. IlenTunHas cBA3b. YPOBHHM CTPYKTYpHOW OpraHu3aluu
6enkoB. BHyTpu- 1 MexxMonekysipHble B3aumoeiicTus. [loctTpancnsuonnbie Moaudukanuu
6enkoB. HyxnewmHoBwsie kucioThl. Xumuueckas crpykrypa JHK u PHK. I'en, renom wu
TpaHckpuntoM. Ammnuduxamus u cekBeHupoanue JIHK. buonormdeckue memOpaHsbI.
Mutniesibl 1 TUNIOCOMBL.  MeMOpaHHbIE KaHajbl, TMOPbI, MEPEHOCUYHKU. {DepMeHTATUBHBIN
karanu3. KoHCTaHTa paBHOBECUS peaKlMH, SHepreTudeckuil Oapwbep. WMHrubutoper u
akTUBaTOpPHl (hepMeHTaTUBHBIX peakinuil. M3odepmentsl. MexayHapoaHas KiaccupUKaIus
¢dbepmenToB. OcHOBBI OMO3HEpreTUuku. CoeAMHEHMS ¢ BBICOKMM MOTEHIIMAJIOM MepeHoca TPyIIIl.
AT®. CrpykTypa MHUTOXOHAPHUM MW JIOKAIA3alUWs KOMIIOHEHTOB JIbIXAaTEJIBHOW LENU
miekonuTaomux. PerynupoBanue dochopuibHoro noreHuuana. Porocunrte3. CTpykTypa
XJIOPOILJIACTOB U 33JIeliCTBOBaHHbIE OenKku. OOMEH yrieBoaoB. [ TMKkoau3 u ramkoreHonus. Luki
Kpebca. Xumuueckue CTPYKTYphl YYacCTBYIOUIMX BELIECTB, XapaKTEPUCTHKA (PEpPMEHTOB,
crexruoMeTpus peakuuu. OOpaTUMOCTh TJIMKOJU3a U TIKoHeorene3. Cunres rimkoreHa. OomeH
TUNAI0B. Posib KapHUTHHA B TPAHCIIOPTE KUPHBIX KUACIOT. OKUCIUTENBHBIN pacnaj KUPHBIX
kucnoT. CuHTE3 XKUPHBIX KUCIOT. OOMEH aMUHOKHUCIOT U APYTUX a30THUCTBIX COCIUHEHMI.
Heszamenumbie amuHokucnoTsl. TpancamunupoBanue. JlekapOokcunupoBanne. KeTOKUCIOTHI.
Cunre3 moueBuHbI. Perymsuuss merabonm3ma. KartaGonnmueckue u aHabonMyecKue ILETIH.
Peuentopet ropmoHoB u G-Oenku. MHCynuH, agpeHanuH TUIIOKaroH (Merabonuyeckoe
neicTBre). BTOpuuHBIE MOCPEIHHUKM NEPENAYd CHUTHAJIOB M CUTHAJIBHBIE LEMH KIETKU.
HokazatenbctBa  reneruueckord — ¢ynkmun  JIHK.  Crpykrypa JAHK, npunmuns
KOMILIEMEHTAPHOCTH U AHTUIIAPAJUIETIBHOCTH. Hamnpasnenue CUHTE3a JTHK.



Cepxcnupanu3zauusi. Tonouzomepasbl. Permukanus JIHK. Tounocts Bocnpoussenenus JTHK.
®epmenTsl perukatuBHoro komruviekca u JHKnonmmepassr Oaktepuit. Pennmkarmonnas
Buiika. OcobOennoctu peruukanuu JIHK sykapuot. Penaparus JIHK. Buasl moBpexaeHui.
[Ipsimas penapanusi. DKCIM3UOHHAS penapanus. TpaHncKpunius y npokapuoT. OcoOeHHOCTH
PHK-nonmumepassl, curmadakropsl. [lonstue onepona. HeratuBHast ¥ MO3UTHBHAS PETYIISIIIUS
TpaHckpunuuu. Y3HaBanue JJHK Oenkamu y npoxapuot. Jlakrosnsiit onepon E. coli. CAP-
Oesiok. ATTeHyalus TpaHCKpUMNIMHU. TpaHCKpUMNIMS y 3yKapuoT. bazaibHas TpaHCKpHUIILIHUA,
(bakTopel TpaHCKpUMNIMU. OHXaHcepbl M caineHcepsl. TATA-Ookc. benkoBbie TOMEHBI,
y3HaBaromue nocunegoBarenpbHocti JHK. JleiinuHOBBIE 3WNNEpbl M LHUHKOBHIE MaJbIbI.
I'omeonoMeH M TeHBI-CENEKTOPhl. BHEKIIETOUHBIE CUTHAJIBI, AKTHUBUPYIOIIUE TPAHCKPHUIILUIO
reHoB u wux nepeaada. MerummpoBanue JIHK, pomp B perymsuum reHoB. OOparHas
Tpanckpunuua. O6mme npuHuunel ycrpoiictBa HPHK. IlIpoueccunr PHK. WHTpOHBI,
crraricunr. PenaktupoBanue PHK. Manbie PHK. I'enernueckuin xon. TpancnoprhHas PHK.
AmunoauunupoBanue TPHK. Pubocomsl y npokapuot u sykapuot. Pudbocomansnas PHK, ee
3HadyeHue. Paboumii 1nukin pubocoMbl. OnoHraums U ee (aktopel. TpaHcnenTuaauus.
Tpancnokauus. Ponb runponmuza GTP. Perymamus. [elictBue TokcHHOB. MHunmanms
TpaHcIsALUU y npokapuotT. CTapT U cTon-KoJoHbI. benkobie ¢pakTophl. Perynsanus Tpancasuuu
y oaykapuoT. OcoOenHoctu »sykapuorndeckoit MPHK. OOmume wmexaHusMbl perynsauuu
TPAHCIALMU Y 3YKApUOT.

2. Ctpoenne n pyHKIIMOHMPOBAHHME PACTUTEJIbHBIX OPIraHN3MOB

Oprassl BeICIIUX pacTeHH. MeTaMop(o3 BereTaTUBHBIX OpraHoB. PacTuTebHbIE TKAHH,
X CTpyKTypa W (yHKIuu. becrnonoe u mojoBoe pa3sMHOKEeHHE pacTeHuid. CrnoporeHes u
rameTorexes. OnpuieHne U oo 10TBopeHne. CooTHoueHue Gpa3 pa3BUTHA y HU3IIKMX U BBICIIMX
CIIOPOBBIX pacTeHuil. lIpoucxokneHue, pa3BUTHE U CTPOCHHE CeMEHM. POTOCUHTE3, €ro
1aHerapHass poisb. CeroBas cragusi (orocuHTe3a. [lepBuuHble mporecchl (POTOCHHTE3A.

[lornmomenne  cBera  NMUTMEHTAMH, HMX  XapaKTepUCTUKa.  Mwurpamusi — DHEpIHu.
OnexkTpoHTpaHcnopTHas 1enb ¢oTtocunre3a. dorodochopunupoBanre, €ro 3HAYCHUE B
DHEPreTHUKE  PACTUTENBbHOM  KIIETKH. MexaHu3M  CONPSDKEHUS  OKHUCIUTENbHO-

BOCCTAaHOBUTEJIBHBIX peakiuii ¢ cuate3oM AT® B hoTocunTese. TeMHoBas ctaaus poTocuHTE3a
— IIMKJIBI TIPOIIECCOB, CBsA3aHHBIE ¢ ¢ukcamnueil u BocctaHoBiennemM CO2 u oOpazoBaHHEM
yrineBogoB. C3-u C4-merabonmu3mbl pacTeHuit B ¢dotocunre3e. Poct pacrenuit, ero
nepuoAnyHoCTh. OOImuMe nmoHsATHs O pocre. bonbmas kpuas pocra. IloHatue o mokoe, ero
XUMHUYECKHE U (PU3HOIOTHYecKre OCHOBBL. CrIOCOOBI M CPEICTBA HAPYILLIEHUS [TOKOS Y PACTEHU.
I'opMOHBI pacTeHUil — Y3HAOTEHHBIE PETYIATOPBI pOCTa U pa3BUTHS. DUTOXPOM, KPUIITOXPOM U
Ipyrue peryistopsl hoTomopdorenesa pacrenuii. Mexanusm aeictBus puroxpoma. JIBuxeHus
pacrenui. Tponusmbl u Hactuu. llpupoma nBwxkenus y pacrenuil. Doronepuoausm.
@uU3HOJIOTUS MHUHEPAIBHOTO MNHUTaHUA pacTeHud. 3 @Du3nojoruyeckas pojb Makpo-U
MHKPODJIEMEHTOB B KU3HHU PACTECHUMN.

3. Crpoenue U QyHKIHOHUPOBAHME KUBOTHBIX OPraHM3MOB

Mopdodyukimonanbaas kiaccudukanus TKaHEH S>KUBOTHBIX M €¢ DBOJIOIMOHHAS
OCHOBa. DNUTETUANTbHAS TKaHb: 00IIas XapaKTEPUCTHUKA, KJIacCU(PUKAIIUN, CTPOCHUE U (PYHKITUU
pa3IMYHBIX THUIIOB AMHUTEIMEB, TMCTOTEHE3 M pereHepanys MOKPOBHOIO JMNHUTENUs. TKaHU
BHYTpPEHHEH cpeJibl: 00111ast XapaKTepPUCTUKA, Ki1acCu(UKALMU, CTPOSHUE U (DYHKIIMN Pa3IMIHbIX
THANOB TKAaHEU BHYTPEHHEW Cpelbl, UX TMCTOI€HE3 M pereHepanus. B3auMoIencTBue KIIETOK
KPOBU M COEAMHUTEIBHONW TKAaHW MPU BOCHAIUTEIBHOM peakiuu. MplliedHass TKaHb: 00Ias
XapaKTEePUCTHKA, KIIACCU(PUKALIUU, CTPOCHUE U GYHKIIMHU PA3IUYHBIX TUTIOB MBIIIIEUHBIX TKAHEH,



UX TUCTOTeHe3 U pereHepanus. HepBHas TkaHb: 00Ias XapakTepUCTUKa, CTpOeHUE U PyHKIUN
HEHPOHOB M HEMPOTJINH, TUCTOTEHE3 U pereHepanusa. Makpodarndyeckas cucTeMa OpraHu3ma.
NMMyHHas cucrteMa opraHu3ma, €€ cBoicTBa MMYyHKIMHU. Teoprr MMMYHUTETAa U €r0 THIIBL.
Lentpanbabie U nepudepuyeckue OpraHbl UMMYHHOH cucTteMbl. KieTkd, ydacTByolue B
UMMYHHBIX peakuusx, W ux ¢yHkuud. OcHOBHble monmyisiuuu T- u  B-nmumdonuTos.
Hecneuuduueckas u cnenuduyueckas pe3sUCTEHTHOCTb. AHTHUTeHbI. ['ymopanbHblehaKTOPhI
Hecnienuduueckor pe3ucteHTHOCTH. Bocnanenue u daromuros. Uurepdeponsl. KommneMenr.
Harypanbubie kumiepsl. Crnenuduyeckuii UMMYyHUTET. B-cuctema uUMMyHHTET. AHTHUTENA.
CTpykTypa, OCHOBHBIE CBOMCTBA M (YHKIIMM pPa3IUYHBIX KIJIACCOB HMMYHOIJIOO0YJIHHOB.
NmMmyHOMornyeckass mamsatb. MOHOKIIOHAIBHBIE AHTUTENA, UX ITOJIYYEHHE U HCIIOJIb30BaHUE.
I'TaBHBIN KOMIUIEKC THCTOCOBMECTUMOCTH. T-cHCTeMa HMMMYHHUTETA. VIMMYHOJIOTMYECKHN
craryc  opranm3sMa. VMmyHOIOrM4eckass  TOJIEPAHTHOCTb.  Peakiuu  MOBBIIEHHOM
qyBCTBUTEIbHOCTU. Asuieprus. CoBpeMeHHas KilacCUpUKalUsa aUIepPrHUeCKUX PeaKIil.
[Ipunuunel geceHcuOmImzanuu. MMMmyHonartosiorudyeckue peakuuv. VMMyHOIEeQUIUTHI.
NmmyHnokoppekius. MiMmmyHonpoduiakTika 1 MIMMYHOTEpanus. buonorus nHANBUAYaIbHOTO
pa3zButus. llepumonusanus OHTOreHe3a MUBOTHBIX, OCOOCHHOCTHM MOp(QOreHe3a B pasHbIE
nepuobl. ['aMeToreHes M OmIONOTBOpEeHUE Yy KUBOTHbIX. [lapTeHorenes. [[poGienue, THIbI
ApobseHus u omactyi. ['acTpymsius, 3apobIIeBble JTUCTKU, UX 00pa30BaHUE U MIPOU3BOIHBIE.
OMOpHOHAIBHOE Ppa3BUTHE XOPAOBBIX (JJAHUETHHUK, pBIObI, aM(uUOMM, PENTUIUHU, NTHIIBI,
miekonurawpmue). OcoOeHHOCTH paHHUX CTaaud pa3BUTHs 4YelloBeka. BHe3apojbllieBbie
opranbl. Jlerepmunanus u auddepeHuuanusi B pa3BUTHM OpraHU3MoB. DPU3NOIOTHYECKUE
(yHKUIHMH, MEXaHU3Mbl U OCHOBHBIE MPUHLHUIBI UX peryasiuud. OU3nKo-XMMHYECKHE OCHOBBI
BO30OyX/eHHus. MeMOpaHHBI  MOTEHIMaNl I[OKOs, MEMOpaHHOMOHHAsi TEOpUS  €ro
npoucxoxacHus. [loTeHnman qelcTBUs 1 MIOHHBIA MEXaHWU3M €ro BO3HUKHOBEHUS. [IpoBeneHue
BO30YX/IeHHsI 10 BO30ynuMbIM MemMOpaHaMm. COBpeMEHHBbIE MPEJICTABIEHUS O CTPOCHUH U
(yHKUIMM CHHANCOB KaKk OAHOW M3 (QopM KiIeTOYHOro B3auMozeicTBusi. CoBpeMEHHbIE
MPEACTABICHUS] O CTPOCHUM MHUOGUOPWILIApHOro ammapata. MeXaHu3M  MBIIIEYHOTO
COKpalleHust u pacciabnenus. [loHsATHE O HEpPBHBIX LIEHTPaX, WX OCHOBHBIE CBOMCTBA.
Pednexropnas nearensuocts LIHC, pednexc, pednexkropHas gyra. MexaHu3Mbl UHTETpAIIMN U
KOOpJHMHAIMU B LICHTPAJIbHOW HEPBHOM cHUcTeME. BereraTnuBHas HEPBHAs CUCTEMA U €€ POJIb B
nojaepkaHuu romeoctasa. Kopa Oosbliux moJsiymiapuii Mosra U peryiisilius BEreTaTUBHBIX
MPOIIECCOB. YCIOBHBIA pedieKC KaK YHHUBEPCAIbHBIN MPUCIIOCOOUTENBHBI MEXaHU3M B
*®uBOTHOM Mupe. OcobernHoctn BHJI uenoBeka. DyHKIMU KPOBH, €¢ OCHOBHBIC (DH3HKO-
XUMHUYECKHe cBoicTBa. HepBHbIe MeXaHU3Mbl, OO€CNeUYMBAIOIIME PUTMUKY JIBIXaHUS.
'azo00mMeH B J€rkux W TKaHsAX. DYHKIMUM W CBOWCTBA CEPACYHOM MBI Perysius
nesiTenbHOCTH cepaua. [IuieBapuTenbHblid TPAKT U PYHKIMOHATBHOE 3HAYEHUE €T0 OTJIETIOB B
Ipolecce NuieBapeHus. Poiab SHAOKPUHHOM CHCTEMBI B mpoleccax azantauuu. [lonarue o
peuenTopax U aHanuzatopax. 4 BereraruBHas HEpBHAs CUCTEMA, €€ POJIb B PETYJISUUN QYyHKIUN
BHYTPEHHUX OPraHoOB U nojaepkaHuu romeocrasa. Yuenue W.I1. ITaBioBa o BeicIIEel HEPBHOU
nesiTenbHOCTU. be3ycioBHbIe U yciaoBHBIE pedekchl. PedekropHas nyra u €€ 371eMEeHTHI.

4. I'eHeTHKA

[leny, MpUHOUIBI W METOJABl TEHETHMYECKOTO aHanu3a. HacnenacTBeHHBIC NpH3HAKHU:
Ka4eCTBCHHBIC, KOJMYCCTBCHHBIC, JJCMEHTApHBIC, KOMILUICKCHbIC. MOHOTHOPHIHOE W
MOJIMTUOPHUIHOE CKpeIMBaHKWe. AJUIeTM W TUMBl HMX B3auMOACHCTBUA. CTaTUCTUYECKUUN
XapaKkTep pacIIeTuICHHUS. MeneneBckue 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEJOBaHMUSI.
KommnemenrapHocth, smmcta3, moiaumepusi reHoB.  Ompenenenue mona. HacmemoBanue
IPU3HAKOB, CIEIUICHHBIX ¢ MoyioM. ['pynmel creruienns. Kpoccunrosep. Pons T. Moprana B



XPOMOCOMHOW TEOpUH HACIEACTBEHHOCTH. HexpomocoMHoe HacienoBanue. MarepuHCKUN
spdekr. [lnactuaHass W MHUTOXOHApPHANbHAs HACIEICTBEHHOCTh. Bupychl M HesaepHas
HacJIeACTBEHHOCTh. [ImasmuaHoe HacnenoBanue. B3auMoaeincTBre reHOTHUIIA U OKPYKAKOLIEH
cpenbl. MonudukanuonHas u3MeHuMBOocTh. Hopma  peakumu. IleHeTpaHTHOCTH U
AKCNPECCUBHOCTh. KOMOMHATHMBHAsS W3MEHYMBOCTb, €€ pPOJb B JBOJIONUU. OYIUIOUIUS,
NOJIMIIJIONIUS, aHAYIUIOWJIUS. ABTO- W aJUIONOJUIUIONIbI. MeEXBHUAOBas TUOPUAM3AIUSL.
XpOMOCOMHBIE TIepecTpoiiku. I'eHHble MmyTaruu. CIOHTaHHBINA U HHAYHIHPOBAHHBIN MyTarcHes.
Penapanusa. MoOuiibHbIE T€HETHUECKUE AJIeMEHTHl. ['eHeTnueckass pekoMOWHaIus. 3aiadyu u
METOJIOJIOTUSl TeHeTHYecKor HnHkeHepuu. KitodeBbie (epMEHThl TE€HETHMUECKOW HH)KEHEPUHU.
Brinenenne u cunre3 reHoB. Bektopel. PexomOunantasie mosiekynbl JIHK. Kinonuposanue.
DKcnpeccHsl 4YyKEpOAHBIX TE€HOB. TpaHCr€HHbIE OpraHu3Mbl. ['eHeTHdecKas HWHKEHEPUs
pacTeHU U )KUBOTHBIX.

5. IBosnonus

OCHOBHBIE MOJIOKEHUS IBOJIFOLMOHHOTO yueHHus Y. /[apBrHa. 3HaueHUE TEOPUUIBOIIOLINU
U1l pa3BUTHS ecTecTBO3HaHUsA. Kpurepuu Buga. llomynsuus —enuHUIA BUAA W SBOIIOLIMM.
Ilondatne copra pacTeHHMI ¥ HOpPOAbl JKUBOTHBIX. JIBMXKYIIME CHJIBI  SBOJIOIUU:
HACJIEICTBEHHOCTh, 00pb0a 3a CyILIECTBOBaHHE, U3BMEHYMBOCTb, ECTECTBEHHBIN 0TOOD. Benymas
pOJIb  €CTECTBEHHOTO OTOOpa B 3BOMIONMH. VICKycCTBEHHBIH OTOOp M HAcCIEICTBEHHas
M3MEHYMBOCTh —OCHOBA BBIBEJCHUS MOPOJ AOMAIIHUX >KUBOTHBIX U COPTOB KYJIBTYPHBIX
pacteHuii. Co3qaHUE HOBBIX BBICOKOIPOIYKTHMBHBIX IIOPOJ JKMBOTHBIX U COPTOB PAaCTECHHUHU.
Bo3uukHoBeHue  mipucnocoOsieHuii.  OTHOCUTENBHBIM  XapakTep  MPHUCIOCOOJICHHOCTH.
MukposBosonusa.  BumoobpasoBanue.  Pe3ynbTaTbl  SBOJIIOIMU:  MPUCIOCOOJICHHOCTD
OpraHu3MoOB,  MHOrooopasue  BUAOB.  Mcmonb3oBaHWEe  TEOpUHM  HBOJIOLUU B
CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHOM NPAKTUKE W B J€J€ OXpaHbl NMpUPOAbl. JloKa3aTenbCTBA 3BOJIIOLUHU
OpraHUYecKoro Mmwupa. [JaBHblE HampaBieHUs H3BOJIOIMUU. Apomopdo3, HAHOaTANTALM.
CooTHOLIEHNE PA3IMYHBIX HAMNPABICHUN SBOJIIOIUU. BHOIOrMYECKHil mporpecc U perpecc.
Kpatkas ucrtopus pa3Butus opraHudeckoro mupa. OcCHOBHbIE apoMOp(03bl B HBOJIOLUU
oprann4eckoro mMupa. OCHOBHBIE HAIpPABJICHHS 3BOJIOLMUA MOKPBITOCEMEHHBIX, HACEKOMBIX,
NTUL] U MJCKONUTAKLINX B KaWHO30MCKYI0 3py. BilMsHME IESITEeIbHOCTH 4YEJIOBEKa Ha
MHOroo0Opas3ue BUJ0B, IPUPOJIHbIE COOOIIECTBA, UX OXpaHa. JIBMXKYyIIHE CHIIbI aHTpOIOreHe3a:
colajbHble U Onosornyeckue ¢pakropsl. Jlroau npeBHeilne, IpeBHUE U COBPEMEHHOTO THIIA.

6. Jxojiorus

[Tonsitue skonmornyeckor HumM. KomiuiekcHoe BO3AeicTBUE (PAKTOPOB HAa OPraHU3M.
OrpannuuBaronive (axropel. dortonepuoansM. Bupi, ero skojoruyeckas xapakTEpUCTHKA.
[onynsauust, BuAbI nonysanuil. akTopel, BRI3bIBAIOIINE U3MEHEHUE YUCICHHOCTH MOMYJISLINH,
crnocoObl €€ peryiaupoBaHus. PanuoHanbHOE UCHOJB30BAaHUE BHJAOB, COXPAaHEHHE UX
pazHooOpasus. Oxocucrtema. OcHOBHble aOuoThueckue u Ouotuueckue ¢akrtopel. llenu
nutanus. [IpaBuiio skonoruyeckoit nupamuasl. Cykneccusi. Knumar. ArporieHossl. [loBbienue
MPOAYKTUBHOCTH arpoiieHo30B. buocdepa, ee rpanunpl. DBomonus Ouocdepsl. JKupoe
BELIECTBO, €ro pyHKIMH. bruoreoxumuueckrne KpyroBopotbl. Busibl KpyroBopoTOB (IIMKJIOB), UX
AHTPOITOT€HHBIE HAPYIIEHUSI.

[TpoGnembl OKpy>KaroIel Cpenbl: 3aluTa OT 3arps3HEHUs, 5 COXPAaHEHHE STaJOHOB U
NaMSATHUKOB TPHUPOJIbI, BHIOBOTO pa3HooOpa3us, OMoIeHo030B, JaHamadToB. Poib xuBoro
BemecTBa B Onocdepe. Mecto yenoBeka B 6nochepe. ['mobanpHBIC SKOIOTHUECKHUE TTPOOTIEMBI,
MyTH UX PEIICHUSI.



7. Pa3HooOpa3ue oprann4eckoro Mmupa. Mukpo0Ouoiorust 1 BUPycoJIOrust

CucremaTika MUKpPOOpPTraHn3MOB. OCHOBHBIE TPYIIBl M CHOCOOBI KIACCH(pUKAUU
npokapuoT. [IpuHIUIBI 1 METOABI HAECHTU(UKALUY MUKPOOPraHu3MOB. CTPOEHHE U pa3BUTHE
MHUKPOOPraHu3MoB. Mop}oorus KiieTouHbIX cTeHOK. OCOOEHHOCTH cTpoeHus apxen. CriocoObl
JBYOKEHUST MUKpoopranu3MoB. Takcucbl. CriocoObl pa3MHOXKEHHUS MPOKapuoT. Ponb mmasmun.
JKun3HeHHble HUKIBI MUKpOOpranu3MoB. Criopsl m nuctel. I'eHetnka npokapuot. IIponeccsl
pexomOuHanuu. Kowsbloranus, TtpaHcopmanuss U TpaHcaykuus. HacnenctBeHHas u

HEHACJICICTBEHHA U3MEHYUBOCTb. Myrarenes. bakrepuodaru. ['eneTnyecku-
Moau(UIIUpOBaHHbIE OakTepuu. bakrepuu-npoayineHTsl B 6norexHosnoruu. KyibTuBupoBanue
MUKPOOPTaHU3MOB. Yucras KyJbTypa. HekynpTuBHpyeMmbIE MUKPOOPTaHU3MBI.

AHTUMHKPOOHKIE BEMIeCTBA M aHTHOMOTUKH. OOIIMe MPUHIINAIIBI KyIbTYPATbHOU PaOOTHI: TUIIBI
Cpell, TIOHATHE CTEPHJIBHOCTH pabdOT, KOHTAMWHAIIUW, OOIIME MPUHIUIBI OM00E30MMacHOCTH.
Knaccudukanus matoreHHOCTH MHKPOOPTaHW3MOB. MeTrabonu3m OakTepuii. Tumbl mUTaHUA.
Aspo6s1 1 aHa3poOBI. ABTO- U reTepoTpodbl. XeMoTpodsl. CriocoObl TpaHCIIOPTa MUTATEIBHBIX
BelecTB B KiIeTKy. CriocoObl cuHTe3a AT® y npokapuoT. MukpoOHasi OMOJIFOMUHUCIHEHIUS.
Metunotrpodsl. DotocunTes u 6e3xs10poPiIbHBIN PoTOCUHTE3 y OaKTEepHil. DKCTPEeMODUIIBI.
Crpaterun pocta. Cum6mo3 y 6akrepuit u sykapuot. Kinaccudukaiys BUpyCOB MO CTPYKType
reietndyeckoro wmarepuana. JHK- wu PHK-comepxkamme Bupycsl. PHK-reHomsr ¢
MOJOKUTEIIBHOM W OTPULATENIbHOW  MOJAPHOCTBIO. DOpMBI  BHUPYCHOIO  TE€HOMA.
CerMeHTHpOBaHHBIE U pa3/ieieHHbIe TeHOMBI. O0IIIMe MPUHITUIIBI OPTaHU3aIluu BUPHOHA. Bubl
cumMmeTpuu. CTPYKTYpHBIE U HECTpPYKTypHble Oenku. Karmcuu, karncomep M HYKIJICOKAIICH/I.
JIunuanas MeMOpaHa U MOBEPXHOCTHBIE O€NKH, UX poib. [ ukonpoTenHsl. B3auMopeiicTBue
BHUPYCOB C KJIeTKOU. DTanbl uHpekimu. CrnocoObl MPOHUKHOBEHHUS BUPYCHBIX TEHOMOB B KJIETKH
OakTepuii, pacTeHUN U KUBOTHBIX. JIOKanu3amus CMHTE3a KOMIIOHEHTOB BUPYCOB B KJIETKAaX.
VYnakoBka HYKJIEHMHOBBIX KHCJIOT B BHUPUOH. THUIMBI BUPYCHBIX HWH(QEKUMM: JTUTHYECKAs,
JU30TeHHas1, Tpancpopmupyroias. BupycHas peruvkanusi. Busbl 1 xapakTepucTiKa BUPYCHBIX
nonmuMepas. Cxema perumkanuu perpoBupyca Ha npumepe BHNY. Ponp oOpatHoit
Tpanckpuniyu. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH U CTPOSHHUE HEKOTOPBIX BUPYCOB U OaKTepruo(daros:
BHpyC rpunna Ttuna A, Bupyc rematuta A, Bupyc renmatura C, Bupyc rematuta B, BUY,
6axrepuodar T4, 6akrepuodar T7, 6akreprodar asmoaa.

Boranuka. CoBpeMeHHasi CHCTEMa OPraHMYECKOr0 MHUpa M MECTO B HEW HU3IIHUX
pactenuii. OOmas xapakTepUCTHKa OTAETOB Bogopocied. Tumbl Mopdosornueckon
OpraHu3allii, TUTMEHTHI, 3alacHble MPOIYKTHI (DOTOCHMHTE3a, Pa3MHOXKEHHE BOIOPOCIICH.
Pacnipoctpanenue u pons B mpupoze. O0mias xapakrepuctuka rpuoos. Kiaccer rpu6os. Ponb
rpu0OB B TpHUpPOAE, MpaKTHUYeckoe 3HaueHue. OOm@as xapakTEepUCTHKA JUIIAHUKOB.
[IpoucxoxeHne U HapaBIeHUE IBOJIIOIMHU BBICIIMX pacTeHU. Briciiue criopoBbie pacTeHUs:
OCHOBHBIE OTJIEJbI, MX 00IIast xapakrepuctuka. CemeHHbIe pacTeHus. ['oloceMeHHbIe: KI1acChl
rOJIOCEMEHHBIX, UX 00111as XapakTeprucTuka.l[BeTKOBbIe pacTeHUsI —BBICIIAs CTYTIEHb YBOJIFOIIUH
pactutenbHOoro Mupa. duiorenetnyeckas cucrema BeTkoBbIX A.JI. TaxtamxsiHa.

3o0oJ10russ. MopdodyHKIIMOHAIbHAS XapaKTePUCTUKA MPOCTEHIINX, UX OMOLICHOTUYECKAS
pOJib, TEOpPETHYECKOEe W MpakTHdeckoe 3HaueHue. CpaBHUTenbHas MophodyHKIMOHATbHAS
XapaKTEPUCTUKA: HHU3IIMX  MHOTOKJIETOYHBIX — IUJIACTUHYATHIX, TYOOK, JYYHCTBIX
(KUIIIEYHOTIONOCTHBIE, TPEOHEBUKU); OMIaTepaIbHBIX HEIEIOMHYECKMX METa30€B (IJIOCKUE
YepBU, MEPBUYHOMOJIOCTHBIE, HEMEPTUHBI); UEIOMUYECKHE METa30M (KOJIbYaThle YEPBH).
OCHOBHBIE 3BOJIIOIIMOHHBIE HOBONPUOOpPETEHUS] W OCOOEHHOCTH pPa3BUTHUSA; TOHATHE O
JBOMCTBEHHOCTH  MeTamepuu. Mosutocku:  MophodyHKIIMOHATBHAS — XapaKTePUCTHKA,
OCOOCHHOCTH  OpraHM3alu. buoleHOTHYecKass pojidb W MPAKTUYECKOE  3HAUYCHHUE.
UnenucroHorue:  oOmas  XapakTepUCTUKA W OCHOBHBIE  3aKOHOMEPHOCTH  HX



MOP(POPU3NOTOTHIECKON  IBOMIOIMHU. MTrIoKoXKMEe Kak IEeTOMHUYECKHE BTOPUYHOPOTHIE
KUBOTHBIC: OUOIIEHOTHYECKAsT POJIb M MpaKTH4YecKoe 3HaueHne. O01mas xapakTepucTHKa TUTIa
XOPAOBBIX. XapaKTEPUCTHUKA HU3IINX XOPIOBBIX —000J0OUHUKOB U Oecuepenubix. Hankiace peio,
XapaKTEpUCTHKA,JACJICHUEe Ha KIJAcChl. XapaKTepucTuka amM(puOui Kak TEpBBIX HAa3E€MHBIX
MO3BOHOYHBIX. AHAMHUU U AMHHOTHI, OCHOBHbIe OT/iHuusi. OOIIas XapaKTepUCTHKa KJacc
penTuwinid. [ITUIBI Kak crienuanu3upoBaHHbINA KJIacC TO3BOHOYHBIX )KUBOTHBIX. XapaKTePUCTHKA
KJIACCa U OCHOBHBIX OTPSA0B MIIEKOTUTAIOMIMX. DBOJIOLHS TO3BOHOYHBIX.
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