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1. BBegenune

[loHATHE O HACIEICTBEHHOCTH W W3MEHYMBOCTU. VCTOpUsA pa3BUTHS TE€HETHKH.
Y./lapBuH 1 runote3a naHresesuca. OCHOBHBIE TOJI0XKEHHS, 000CHOBBIBAIOLIUE ATy TH-
note3y. Teopus spomtonuu JK.b.JIlamapka. Teopus 3apoasiiieBoi mia3mel A.Belicmana.
3nauenue pabotel [.MeHiens B CTAHOBIICHUU T€HETUKU KaK HayKd. MeTobl TEeHETUKHU:
TUOPUIOIOTUYECKHUM, IIUTOJOTHYECKUN, (PU3UKO-XUMUYECKUNA, OHTOTEHETUYECKUN, Ma-
TeMatuyeckuil u np. [IpeagmMeT reHeTUKH U ero MecTo B CUCTEME OMOJIOTHYECKUX HayK.
3HaueHHe TEHETUKU JIJISl PEIICHUS 3a/1a4u CEeJIEKIINHU, MEAUIIMHBI, OMOTEXHOJIOTUU U KO-
JIOTHH.

2. HHTOJ’IOI‘H‘IQCKHQ OCHOBbBI HACJICACTBCHHOCTH

Kinerounoe crtpoenue oprann3MoB. CTpoeHUE KJIETKA. XPOMOCOMBI UX TUIBI U CTpOE-
Hue. Jlenmenue kiaetku. Muto3. buonormdeckoe 3HaueHue MuTO3a. Meho3. ['eHeru-
YECKUM KOHTPOJIb Meo3a. ['eHeTnueckoe 3HaueHue Merno3a. MUKpo- U MakpOCIopore-
HE3.

3. Menpaeansm. HpI/IHHI’IHI:»I H METOABbI TCHETHYIECCKOI'O aHAJIN3Aa

Mertononorust padbot Mennens. HacnenoBanue npu3HakoB Mpu MOHOTUOPHUIHOM CKpe-
nmBanuu. JlomuHantHOCTh. PeneccuBHoCcTh. KomomMunantHocTh. EnuiHOOOpasue mep-
BO-TO TMOpUIHOTO TMOKoJieHus. PacmierieHue ruOpuoB BTOPOro MOKOJICHUS. AHaIU-
3UPY-IOIIEE CKPEIIMBAHUE. 3aKOH “UMCTOTHI TaMeT . 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEHOBAHUS
MPU3HA-KOB MpHU AUTHOPUIHOM CKpENIMBAHUHU. 3aKOHOMEPHOCTHU HACJEAOBaHUS MpPU-
3HAKOB MPU TPUTHOPUAHOM cKpentuBanuu. O01me GopMysibl paclIeIICHUs] IPU He3a-
BUCMMOM HacnenoBanuu. KoHTposb 3a pacmieruieHueM. CTaTHCTUYECKHN XapakTep
pacuierieHus. CpaBHEHHUE TEOPETUUYECKH O0XKUIAEMOro U (DaKTUUeCcKu HaOJI0aeMOro
pacmieruieHus. O1eHKa MoJIydaeMbIX OTKJIOHEHUW MO METOay Y2 (XH-KBazpar). Ycio-
BHSI OCYIIECTBIICHUSI MEHJICJIEBCKUX 3aKOHOB. ['eHeTHYecKass CUMBOJIMKA. 3allUCh CKpe-
LIIMBAHUW U UX PE3YJIb-TaTOB. MHOKECTBEHHBIN aJUIEIU3M.

4. HacsienoBaHue NpU3HAKOB NIPH B3aMMO/I€iiCTBUM I€HOB

B3anmonelicTBue TEHOB, HE MEIIAIOIIUX IMPOSBICHUIO APYr apyra. Pazmuuus mex-ay
B3aMMOJICHCTBUEM JOMHUHAHTHBIX M PELECCUBHBIX I€HOB. KOMIUIEMEHTApHOE B3aMMO-
nercteue reHoB. Cymnpeccuda. JlomuHaHTHBIA »nucTa3. Kpuntomepus (peneccUBHBIN
snuctaz). llonmumepus. OcoOEHHOCTHM HACIENOBAHUS KOJMYECTBEHHBIX MPU3HAKOB.
Tpancrpeccus. [lneitorponus. I'ensl Moaudukaropsl. [leHeTpaHTHOCTh M SKCIPECCHUB-
HOCTh T'€HOB. BivsiHuEe BHEIIHUX YCJIOBUH Ha IIPOSIBJIIEHUE JIeUCTBUA reHa. Hopma peak-
LW T€HOTUIIA.

5. XpomocomMHasi Teopus HACJIEACTBEHHOCTH

XpomocoMHoe onpeneneHue nosa. [loaossie xpomocomMel. COOTHOLIEHUE TIOJIOB B MPH-
pone. Brnusinue (hakTOpoB BHYTPEHHEW W BHEITHEH Cpebl Ha Pa3BUTHE MPU3HAKOB ITO-
na. HacienoBanue mnpu3HAKOB, CUEINICHHBIX € nojoM. HaciienoBanue mpu3HAKOB,
CLCIUIEHHBIX C II0JIOM Y 4YenoBeka. Hepacxoxnenue X-xpomocom.banancosas teopus



onpeneneHus nosa. HepacxoxnaeHue xpomocoMm y uenoBeka. HacnenoBanume mpusHa-
KOB, OTPaHWYCHHBIX MOJIOM Y 3aBUCHUMBIX OT noJia. [[pakTuueckoe ncnonb30BaHue MpHU-
3HA-KOB, CLEIJIEHHBIX C IMOJOM (TYTOBBIM LIEAKOMNPsiA, XMelb U T.1.). KpoccuHrosep.
Mexa-Hu3M KpoccHHropepa. BennmunHa nepekpecra v JIMHEMHOE pAaCHOJIOKEHNE TEHOB
B Xpo-mMocome. OuHapHbId 1 MHOXKECTBEHHBIN nepekpectT. Untepdepenims. Koaddu-
nueHT coBnageHus. Jlokanuszanusa reHoB. CUEIIIEHHOE HACIIEIOBAHUE TEHOB U KPOCCHH-
roBep. JIMHEHOE pacnoioKEHNE TEHOB B XPOMOCOME. ['eHeTHUeCKHE KapThl XPOMOCOM.
[{uTo-10rMYECcKuEe OKa3aTelIbcTBA KpPOCCUHroBepa. MdakTophl, BIUAIOIIME Ha Mepe-
KPECT XpO-MOCOM. THUIBI MEHOTHUECKON PEKOMOWHAIIMM: PaBHBIM W HEPaBHBIA KpOC-
CUHIOBep. Mo-JEKyJIsIpHBIE OCHOBBI KPOCCUHTOBEpa. [locTpoeHrne reHeTnuecKkux Kapr.
ComnocTaBieHre TeHETUYECKUX U IIUTOJOTUYECKHUX KapT Y APO30(IIIHL.

6. MOJ'leKyJ'lﬂprIe OCHOBBI HaCJIeACTBEHHOCTH. I'enHasn HHKCHECPUA

JlokazaTenbcTBa TeHETHUECKOM poiu HykileuHoBbIX KucioT. JHK- tpanchopmu-
pyronuii pakTop MHEBMOKOKKA. HyKjIeMHOBBIE KMCIOTHI — HACJIEICTBEHHBIA MaTepHall
BUpYycOB. PeHOMEH OakTepuanbHON TpaHCAyKUUU. CTpOEHHE HYKJIEHHOBBIX KHCIIOT.
Xumudeckuit coctaB U BuaoBas crenuduyunocts JHK. ITpaBuno Yapradda. Monaensb
ctpykrypsl JJHK Yotcona - Kpuka. O6ume ocodennoctu perummkanuu JJHK. Cunres
JHK y sykapuot. PHK kak renetnueckuii matepuan u ee perumkauus. Tunet PHK B
no-munentuaHom cuHtesde. Matpuunas PHK. Pubocomnass PHK. Tpancnopraas PHK.
Tpanckpunuus JAHK na matpunie PHK (oOpatHas Tpanckpunuus). ['eHeTnyeckuid KoJ
u ero cpoiicTBa. JlokazaTenbcTBa TpuIUieTHOCTH konaa. Paborel HupenGepra, Odoa u
JIpy-THX MO pacmM(ppoBKe KOJOHOB. BBIPOKIEHHOCTh KOJA. YHUBEPCAIBHOCTh KOJA.
buo-cunte3 Oenka. Perymsius OGenkoBoro cuHte3a. Cxema TeHETHYECKOro KOHTPOJIS
cuHTe3a (pepMeHTOB y Oaktepuil. I'eH-perynsTop, OnepoH, CTpyKTypHblE T'eHbl. L[eH-
TPOBasi TE€O-pUs T€HA. Y HUKAJIbHBIE U MOBTOPSIOIIMECS IOCIEA0BATEIBHOCTA HYKJIEO-
tuoB B JIHK sykapuor. CrtpoeHue reHa sykapuoT: 3K30HBI, MHTpOHBL. [locTtTpan-
CKpUTIIMOHHBIE MTpe-o0pa3zoBanus MPHK y aykapuoT (mporieccuHr, Crijaiicuur).
Oco0eHHOCTH OpraHU3aIMK MPOMOTOPHOM 001acTH 3ykapuoT. [Ipobraembl reHHON MH-
JKeHepuu. MeTobl BBIAEICHUS U CUHTE3a T€HOB. XapaKTEepUCTUKA pecTpukTas. 11ons-
THE O TEHHBIX BEKTOpax (MIa3Muibl, BUPYChl). COCOObI MOTYUYEHHUS] pEKOMOMHAHTHOM
JHK, meToas! kiioHupoBaHus reHoB. [Ipsimbie METOIBI IEPEHOCA TEHOB (MUKPOUHBEK-
s, JIEKTponopanus, OModaIMCTHKA, C TOMOLIBIO JIUIIOCOM U T. [1.). Mcnonbs3zoBaHue
Ti-masmun A. tumephaciens, BupycoB U BUPOUIOB B Ka4eCTBE BEKTOPOB B I'€HHOW WH-
YKEHEpUH pacTeHuil. J[oKa3aTrenbCTBa MHTETPALUN Yy KEPOIHBIX T€HOB. J[OCTHKEHUS B
00JlacT TpaHCTeHo3a Y pacTeHul. MOOUIIbHBIE TEHETUYECKHUE DJIEMEHTHI.
Monekynspaoe MapkupoBanue. Ilonmmmepasnas nennas peakuus. Co3gaHue Mo-
JIEKYJISIPHBIX MapKepoB. ' eHOMHBbIE OUOTNOTEKH.

7. HexpoMoCOMHAasl HACJIEACTBEHHOCTH

HexpoMocoMmHasi HaciaeICTBEHHOCTh TE€HETHYECKOTO MaTepualia KJIETKH MO0 CXeMe
Jlxunakca. OCOOCHHOCTH ITUTOILUIA3MATHYECKOT'0 HACIICIOBAHUS, OTINYUS OT SACPHOTO.
MeTonpl u3ydeHus: perunpoOKHbIe, BO3BPATHBIC CKPEIIMBAHUS, OMOXUMUYECKAE METO-
nbl. [Imactuanas HacneACTBEHHOCTS. VcciienoBaHust NECTPOIMCTHOCTH Y PACTEHUM.
MuToxoHIpHuanabHasi HACIEICTBEHHOCTh. FcciieqoBaHusl  JbIXaTeNbHOM  HEIOCTa-
TOYHOCTH Yy ApOxoKen. ['eHeTnyeckue KapTel OpraHesul.



[{uTorna3smaTnyeckass My»KCKasi CTEPWIBHOCTb y PACTEHUN. BiusHME SOEpPHBIX re-HOB
Ha npossienue [IMC. HcnonszoBanue LIMC nns momyuyeHus: ruOpuaHbix cemsH. Mo-
JEKYyJSpHbIE OCHOBBI LUTOIJIA3MAaTUYECKOM HacieICcTBEHHOCTU. (OCOOEHHOCTH BOC-
IIPOU3BEIECHUS OPTaHEIl] B KJIETKE. 3HaYEHUE HEXPOMOCOMHOTI'O HACIIEOBAaHUS B ITIOHU -
MaHUH MPOOJIEM HBOJIIOLUHN KIETOK 3YKapUOT, IPOUCXOKICHUS KIETOUHBIX OpraHeil -
IUIACTUJL U MUTOXOHIPHM.

8. MoandpukanmoHHass ¥ MyTAIIUOHHAS HU3MEHYUBOCTD

Moaudukanmonnas usmMmeHInBOCTh. Hacnencreennas nu3sMeHunBocTh. KomMOnHa-THBHAsS
W3MEHYHMBOCTh. MyTallMOHHAs: W3MEHYMBOCTb. OCHOBHBIE MOJIOKEHHS MYTallM-OHHOM
teopun Jle @pusza. Cronranusie mytauud. [Ipsamsie u oOpaTHbie MyTaluu. ['e-HOMHbBIE
myTanuu JKU3HECOCOOHOCTh MYTAHTOB. 3aKOH TOMOJIOTUYECKUX PSAIOB B HaCIe.-
ctBeHHOW u3MeHunBocTH H.M.Basumosa. MHnynmpoBanusie myrannu. duznue-ckue
myTareHHble QakTopsl. J03p1 00mydueHus u norjouieHus. JletanbHble U cyOeTanb-Hble
7036l MyTareHoB. Xumudeckue MytareHbl. Kiaccudueanus myraumid. M3meHeHus
CTPYKTYpPBbl XpPOMOCOM II0J JEHCTBUEM MyTarcHoB. VMI3MEeHeHue MOI0KEHU U IOPsAKa
I€HOB Ha XpoMmocoMax. M3MeHeHue CTpyKTyphl reHa. ToukoBble MyTanuu. TpaH3unuu
u TpancBepcuu. CaBur paMku cuutoBanus. Pemapanuu noBpexaeHnon JJHK. Temno-
Bas penapauus u goropeaktuBanus. OepMeHTHl penapanuu. MHcepuuoHHbI MyTare-
He3. AHTUMYTareHsl.

9. HOJII/IIIJIOI/IIIPIH U JIPYIrue H3MCHCHHUA YUCJIa XPOMOCOM

[Tonarue o nomumnouauu. [lomunnouansie psasl B npupojge. Poib monumiounuu B
ABOJIONMH. MeXaHW3Mbl U3MEHEHHUSI YUCiIa XPOMOCOM. MUTOTHYECKAsI, 3UTOTHYECKAs U
MENOTHUYECKAs MOJUTUIONUTN3ALIUSL.

Aptononumionus. OCOOCHHOCTH MeHo03a M XapakTep paclICIUICHUsI y TeTpario-
UIHBIX (POpPM MPU MOHO- M AUTUOPUIHOM CKpermuBaHuu. OU3N0I0rHYecKne 0COOCHHO-
CTU aBTOMNOJUILIONAOB. Tpuruonasl. VMcrnons3oBaHue aBTOMOJUILIOUIOB B CEIECKIUU
PaCTEHUMN.

Annonomurmtonaus. Tumbel amiononumiongoB. Padorer I'. J[. Kapnedenko mo co-
3nmanuio Raphanobrassica. Ponb amdurioning B BOCCTAHOBJICHUH IUIOJOBUTOCTH OT-
na-JeHHbIX THOpuAoB. [lomydeHne M MCMONBb30BAaHUE MINEHUYHO- P>KaHbIX THOPHUIOB
Triti-cale. CunTe3 u pecuHTe3 BUIO0B. POJIb a/UTONOIUILUIONAMH B SBOJIIOLIMH U CEICKITUU
pac-TEeHUM.

Aneymionausa. Tunel aHeynminouaoB. MexaHW3M BO3HMKHOBEHMS aHEYIUIOMI0B. Oco-
OEHHOCTH Melo3a U 00pa30BaHUs TaMeT y aHEYIUIOUIOB, UX JKM3HECTIOCOOHOCTh. DKC-
MIEPUMEHTAIBHOE TOJYYEHHE AHEYTUIOMJHBIX PACTCHUH. 3HAUYEHWE AHEYIUIOWJIOB IS
TEHETUYECKUX UCCIIeNOBaHUM. [loydyeHrne NONOIHEHHBIX U 3aMENICHHBIX JIMHUW U UX
MPAKTUYECKOE UCMOJIb30BaHUEe. MeTOo 1 MOHOCOMHOI'O aHaJN3a.

[ammonans. Mopdomornueckre 0COOCHHOCTH M UIASHTU(UKAIUS TAIIONIHBIX PacTe-
HUM. XapakTep Meno3a y ramionaoB. YacTtora CIIOHTaHHOIO BO3HUKHOBEHMS Tall-
J0UA0B. MeToAbl SKCIEPUMEHTAIIBHOTO MOJIyYEHHUs rarionoB. Vcrnoap30BaHue ramio-
UMY B TEHETUKE U CEJIEKIINHU.



10. OTtnanennasi ruOpuaN3anus

[Tonsitue 00 oTmaneHHod ruOpuan3auuu. Tunsl TMOPUIOB, MOJIYYaeMbIX MpU OT-
JAJICHHON TMOpHMIM3alluid PacTeHUH U JKUBOTHBIX. bapbepbl HECKPEUIMBAEMOCTH NpPHU
OTHaJIeHHON rudpuauzanuu. CrocoObl MpeoJI0JIEHUsT HECKPELMBAEMOCTH IPU OTHAa-
neHHou rubpuauzanuu. Pa6otel .B.MudyprHa 1o npeooIeH10 HeCKPEIMBaeMOCTH
y IUIOJI0-BBIX KYJIBTYpP (METOJ MOCPEAHMKA, ONBUICHUE CMECHIO IbLIbIbI, METOJ IPE-
BapUTEJIBbHO-TO BEreTaTUBHOIO cOMMkeHus). OCcoOEHHOCTH OTHAJIEHHBIX TMOPUIOB B
IEPBOM U MO-CIEAYIOIUX TMOpPUIHBIX MoKosieHusX. llpeononenue Gecruioaust otaa-
JeHHbIX THOpHI0B. OcobeHHOCTH (HOPMOOOPA30BATEIBHBIX MPOLIECCOB Y OTIAJICHHBIX
rubpuoB. IHTpo-rpeccrs TeHOB NpU OTJANCHHON rubpuan3anuu. [ eHOMHBIN aHaIu3.
Kynprypa npoTo-niacTos.

11. UHOpuAUHT U reTepo3uc

[Tonsitne 006 ayroOpuaumHre W WHOpUAMHTE. |'eHeTHdeckas CyIHOCTh WHOPHIMHTA.
Kaddunment nHOpuanHra Kak Mepa crerneHd HHOpuauHTa. YBenuueHue KadduimenTa
WHOPUJIMHTA B PAY MOKOJEHUHN MPU PA3NUYHBIX TUIAX POJCTBEHHBIX CKpEIIMBAHUU.
NuOpuauHr y mepekpecTHOONBUIAIOMMXC KyabTyp. UHOpeausii MunumyM. WHIyXT
auHUU pactenuil. Uuopununr y yenoreka. MakTopel, onpenesnsonne BbICOKUE 4acTo-
ThI POJCTBEHHBIX OPaKOB.

[Tonsitue o rereposuce. ['eHeTHUeCKWEe THIOTE3BI TeTepo3uca (THUMOTE3a JOMUHU-
pOBaHUS, TUIIOTE3a CBEPXIOMUHAPOBAHUS, TUIIOTE3a TEHETHYECKOTO OallaHca, TUIIOTe3a
KOMITCHCAIIMOHHOTO KOMIJIEKCA TeHOB ) [ MIToTe3a JOMHUHUPOBAHUS U €€ TEHETHICCKOE
o0ocHOBaHUE. 3aKOHOMEPHOCTH TPOSBIICHUS TETEPO3KCA BO BTOPOM THOPUIHOM TTOKO-
JeHuu. ['umoTe3a CBEpXJIOMUHHUPOBAHUSA U €€ TeHeThdeckoe obocHoBaHuWe. [Ipmmepbl
MOHOTEHHOTO TeTepO3HCca: JOMOJIHATEILHOE ICHCTBHE ajuielied, aTbTepHATUBHEIC ITyTH
CHHTE3a, CHHTE3 ONTHMAaJbHOTO KOJHYECTBA ONpeAeNIieHHOro BemiecTBa. Mcmonb3oBa-
HUE SBJICHUW WHOPUJIMHTA U T€TEPO3HUCca B IPAKTHUKE.

12. I'eHeTHKA OHTOICHE3A

OnTOreHe3 —HacCJECTBEHHO JIETEPMUHUPOBAHHAs TMporpamma pas3BuTusi ocobu. Cra-
OWJIBHOCTh TeHOMa W U QepeHIraibHas akTUBHOCTh T€HOB B MPOIIECCE UHJIUBHUITY-
anbHOTO pa3BUTHS. D(PGHEKThl IKCIPECCUU TEHOB Ha CTaAuu 3MOpuoreHeza. AMmindu-
Karusi reHoB. TkaHecnenuduueckass akTUBHOCTh TeHOB. [lnelioTpomnHoe nelicTBue Te-
HOB B OHTOT€He3e. B3auMoaeCTBHE TEHOB , ONPEAEIISIONIEE CTAHOBJIEHUE IPU3HAKOB B
OHTOreHe3e. B3anMooTHOIIEHNs KIETOK B MOopdoreHese. Peryisuus skcrnpeccuu TeHOB
Ha YpPOBHE TPAHCKpUNUUH. M3MeHEHME TpaHCKpUNIMA B OHTOTeHe3e. MexaHU3Mbl
nuddepennnanbHoi TpaHckpuniuu. KoHTpoas skcnpeccuu TeHOB Ha ypOBHE Mpoliec-
cunra PHK, TtpaHcnsaunu. AnpTepHaTHBHBIE MYTH CIUIACHHIa. MexaHU3Mbl TpaHCHA-
IMMOHHOU perynsaiuu. [locTTpaHCIsIIMOHHAsT aKTUBAUS U WHAKTUBAIUs OenkoB. ['eHe-
TUYECKUN KOHTPOJIb MeH03a. ANONTO3.

13. I'eHeT4YecKHe MPOLECCHI B MOMYJIAMAX

[TonsiTne o nomyssiusax.OnpeneaceHue 4acToT TEHOB U COOTHOLIEHWI T€HOTHUIIOB B I10-
IMyJIAUMUAX. YCTAaHOBJICHUE JOJM I€TepO3UIoT. BhIUKCIIEHHME 4acTOT IT'€HOB Ha OCHOBE



dbopmynsl Xapau-Baiin6eprepa. CoOTHONIICHHS B TOMYJISIUAX 110 T€HAM, CIIETIEHHBIM
C MOJIOM. DJIEMEHTapHbIE MPOLIECCHI ABOMIOIUU. VI3MEHEHNEe T€HETUUYECKON CTPYKTYpbI
NO-MyJISIUU B pe3ysibTaTe 0TOOpa. 3MeHeHue yacToT reHa Mmpu MOJHOM JIOMUHUPOBA-
HuU. VI3MeHeHue 4acTOT I'eHa MpU OTCYTCTBHM AOMHUHUpPOBaHUA. M3MeHeHue ydacTor
reéHa NpU CBEPXJIOMHUHHPOBAHUU. | €HETHKO-aBTOMATUYECKHUE MPOLECCH B MOIYJISLHUH
(cmyuaiinbiii Apeiid reHoB). Murpainuy U uX BIMSHUE Ha CTPYKTypy nomyssuuu. dak-
TOPBI M30JALMHU nomyissuuu. [ToHaTHE O TeHETHYEeCKOM rpy3e. ['eHeTnueckuil ToMeo-
CTa3 MOMYJISIHH.
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