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1. Тема и ее актуальность. Зарождение и развитие науки об
антибиотиках 

Учение (наука) об антибиотиках — сравнительно молодая 
синтетическая ветвь современного естествознания. Прошло немногим 
более 60 лет с того времени, когда впервые в 1940 г. был получен в 
кристаллическом виде замечательный химиотерапевтический препарат 
микробного происхождения — пенициллин, открывший эру 
антибиотиков. Многие ученые мечтали о создании таких препаратов, 
которые могли бы использоваться при лечении различных заболеваний 
человека и были бы способны убивать патогенные бактерии, не оказывая 
вредного действия на организм больного. Еще в XVI в. известный 
немецкий или, как некоторые считают, швейцарский врач и 
естествоиспытатель Парацельс* наряду с изучением терапевтического 
действия различных веществ пытался применять мышьяк в борьбе с 
сифилисом. Однако его опыты не имели успеха, и дальнейшее испытание 
этого вещества было надолго приостановлено.
2.  Учебные цели: Приобретение полного объема систематизированных
теоретических знаний по антибиотикам  и минимума профессиональных
навыков  по  правилам взятия  проб,  предобработки  и  методов  изучения,
необходимых для самостоятельной работы. 

Для  формирования  профессиональных  компетенций  студент
должен владеть знаниями по следующим дисциплинам:
 .Генная инженерия.

 Биохимия

 Микробиология

 Молекулярная биология.

 Генетика.

Для  формирования  профессиональных  компетенций  студент  должен
уметь:
1. Иметь представление об антибиотиках, их строении, биосинтезе.

2. Иметь  представление о  механизмах  биологического  действия

антибиотиков.

3. Ознакомление с основными  типами антибактериальных средств и их
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продуцентами.

4. Ознакомиться  с  производством  антибиотиков  в  промышленных

масштабах. 

5. Ознакомиться с применением антибиотиков в народном хозяйстве.

3.Материалы для самоподготовки к освоению данной темы:
Вопросы для самоподготовки:
1) Наука антибиотики.
2) Биоилогическое действие антибиотиков
3) Применение антибиотиков

4.Вид занятия: практическое занятие, 
5.Продолжительность занятия: 8 часов

6.  Оснащение: 
6.1.  Дидактический  материал  (кино-  и  видеофильмы,

тренинговые  и  контролирующие  компьютерные  программы,
мультимедийные  атласы  и  ситуационные  задачи,  деловые  игры,
фантомы, тренажеры  и др.);

6.2.  ТСО  (компьютеры,  видеодвойка,  мультимедийные
проекторы и др.)

7.1. Контроль исходного уровня знаний и умений.
Задания для самоконтроля:

1. Контроль исходного уровня знаний и умений. 
1. Аллергические реакции и дисбактериоз могут вызывать:
а) Только препараты бензилпенициллина
б) Только тетрациклины
в) Только хлорамфеникол (левомицетин)
г) Любые антибиотики

2.Первый антибиотик, полученный синтетическим путем?

а) Пенициллин
б) Пронтозил
в) Левомицетин
г) Азитромицин
3.Каким действием обладают противогрибковые препараты?
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а) Литическим
б) Статическим
4.В каком году  Международный комитет по номенклатуре антибиотиков 
рекомендовал правила для классификации антибиотиков?
а)1980
б)1965
в)1970
г1990

7.2.Разбор  с  преподавателем  узловых  вопросов,  необходимых  для
освоения темы занятия.

 Предмет Антибиотики
 Цели и задачи предмета. 
 Принципы классификации антибиотиков.

7.3.  Демонстрация  преподавателем  методики  практических
приемов  по  данной  теме:  забор  проб  биологического  материала,
бактериологическое  исследование,  возможности  молекулярно-
генетического исследования действия антибиотиков.

7.4.  Самостоятельная  работа  студентов  под  контролем
преподавателя  забор  проб  биологического  материала,  принципы
бактериологического  исследования,  возможности  молекулярно-
генетического исследования действия антибиотиков 

7.5. Контроль конечного уровня усвоения темы:
1. Что характерно для антисептических средств?
А) Универсальное противомикробное действие
Б)  Избирательное противомикробное действие
В) Относительно высокая токсичность для человека
Г) Относительно низкая токсичность для человека

2. Что характерно для рифампицина?
А) Широкий спектр действия
Б) Активностьв отношении грамотрицательных бактерий
В) Активность в отношении микобактерий туберкулеза
Г) Хорошее всасывание через желудочно-кишечный тракт
Д) Плохое всасывание через желудочно-кишечный тракт
Е) Токсическое действие на VIII пару черепно-мозговых нервов
Ж) Нарушение функций печени
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3. Укажите требования к химическим средствам используемым для 
дезинфекции
А) Нетоксичность
Б) Широкий спектр антимикробного действия
В) Хорошая растворимость в воде
Г) Активность препарата при комнатной температуре
Д) Достаточно бактериостатического действия дезинфектанта
4.Какой фактор относят к классификации по происхождению?

а) синтетические
б) противопротозойные
в) антибактериальные
г) бактерицидные

5.Какой фактор относят к классификации по направленности действия?

а) синтетические
б) противогрибковые
в) природные
г) бактериостатические

6.Какой  фактор  относят  к  классификации  по  типу  воздействия  на
микробные клетки?

а) бактерицидные
б) полусинтетические
в) противоопухолевые

           г) противовирусные
Рекомендуемая литература
Основная: 

1.  Принципы и методы биохимии и молекулярной биологии  / 
Уилсон К., Уолкер Дж. - М.: Лаборатория знаний, 2020. - 848 с.: 
ил.

2. Биотехнология : учебно-методическое пособие / Песцов Г.В., 
Жуков Н.Н.. - Т.: Тула : ТГПУ, 2022. - 68 с.: ил.

Дополнительная:
1. Практикум по медицинским биотехнологиям с основами 
молекулярной биологии : учебное пособие / В. Ю. Серебров, Е. 
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В.Кайгородова, Н. В. Юнусова - Т.: Издательство СибГМУ, 2017. - 55 
с. 
2. Наноструктуры в биомедицине  / А. Б.Саткеева, К. А.Сидорова.- Т.:
ГАУ Северного Зауралья, 2020. - 310 с.
3. Биохимия : учебник/ Е. С Северин .- М.: ГЭОТАР- Медиа, 2019. - 504
с.
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1. Тема  и  ее  актуальность. Взаимоотношения  в  мире
микроорганизмов. 

В  конкретных  экологических  условиях  между  разными  группами
микробов  устанавливаются  определенные  взаимоотношения,  характер
которых  зависит  от  физиологических  особенностей  и  потребностей
совместно  развивающихся  микробов.  Кроме  того,  микроорганизмы
вступают в различного рода взаимоотношения не только между собой, но
и с простейшими, высшими растениями и другими группами организмов,
составляющих почвенное население.   В основном эти взаимоотношения
можно условно подразделить на две большие группы: благоприятные —
синергизм и неблагоприятные — антагонизм. Однако взаимоотношения
между  микробными  сообществами  далеко  не  всегда  укладываются  в
рамки  этих  подразделений,  так  как  они  чрезвычайно  сложны,
разносторонни  и  вариабельны.  Изменения  во  взаимоотношениях
происходят вследствие изменений окружающих условий существования
или в результате перехода микробов из одной стадии развития в другую.
Можно  отметить  следующие  формы  взаимоотношений  между
микроорганизмами:  сосуществование,  метабиоз,  симбиоз,  конкуренция,
хищничество,  паразитизм,  антагонизм.  Сосуществованием,  или
нейтрализмом,  называется  такая  форма  взаимоотношений,  когда
организмы, развиваясь совместно,  не приносят друг другу пи вреда,  ни
пользы. Метабиоз — использование продуктов жизнедеятельности одних
микробов другими.Это явление наблюдается, например, при ступенчатом
разложении  растительных  и  животных  остатков  в  почве.  Симбиоз
характеризуется  взаимовыгодным  влиянием  микроорганизмов  друг  на
друга в единой ассоциации (совокупности). Так, классическим примером
симбиоза  между водорослями и грибами являются  лишайники.  Тесный
симбиоз  между  этими  двумя  группами  микроорганизмов  зашел  так
далеко,  что  в  процессе  эволюции  данная  микробная  ассоциация
выделилась  в  особый  морфо-физиологический  класс,  отличный  как  от
грибов,  так  и  от  водорослей.  При  этом  гриб,  составляющий  основу
лишайника, расщепляет питательный субстрат и поставляет необходимые
для  усвоения  вещества  водорослям,  а  водоросли  снабжают  гриб
продуктами  фотосинтеза.  Конкуренция наблюдается  тогда,  когда
совместно  развивающиеся  организмы  нуждаются  в  одних  и  тех  же
питательных веществах и условиях развития.  Хищничество заключается
в поглощении клеток одних микроорганизмов другими для использования
их в качестве питания.  Паразитизм характеризуется тем, что один вид
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микроорганизма  (паразит)  поселяется  в  клетке  другого  (хозяина)  и
питается за счет хозяина. Абсолютные (облигатные) Паразиты не могут
развиваться  в  отсутствие  хозяина.  Известны  паразитические  формы
бактерий  и  плесневых  грибов,  развивающиеся  в  клетках  или  в  гифах
хозяев.  Примером паразитизма  в  известной мере может также служить
явление  бактерио-  и  актинофагип.  Антагонизм — подавление  развития
одних  форм  микробов  другими  с  помощью  вырабатываемых  ими
антимикробных  веществ.  Этими  веществами  могут  быть:  химические
соединения  неспецифического  действия  (кислоты,  спирты,  перекиси  и
др.),  которые  подавляют  рост  микробов  при  высоких  концентрациях;
антибиотики,  обладающие  специфичностью  действия  и  проявляющие
антимикробные свойства при низких концентрациях.

2.  Учебные  цели: Приобретение  полного  объема
систематизированных теоретических знаний по взаимоотношению в мире
микроорганизмов  и минимума профессиональных навыков по  правилам
взятия  проб,  предобработки  и  методов  изучения, необходимых  для
самостоятельной работы. 

Для  формирования  профессиональных  компетенций  студент
должен владеть знаниями по следующим дисциплинам:
 .Генная инженерия.

 Биохимия

 Микробиология

 Молекулярная биология.

 Генетика.

Для  формирования  профессиональных  компетенций  студент  должен
уметь:

1. Иметь  представление  об  антибиотиках,  их  строении,

биосинтезе.

2. Иметь представление о  механизмах биологического действия

антибиотиков.

3. Ознакомление  с  основными  типами  антибактериальных

средств и их продуцентами.
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4. Ознакомиться  с  производством  антибиотиков  в

промышленных масштабах. 

5. Ознакомиться  с применением  антибиотиков  в  народном

хозяйстве.

3.Материалы для самоподготовки к освоению данной темы:
Вопросы для самоподготовки:

1) Взаимоотношение микроорганизмов, основы.
2) Антогонизм
3) Синергизм

4.Вид занятия: практическое занятие, 
5.Продолжительность занятия: 8 часов

6.  Оснащение: 
6.1.  Дидактический  материал  (кино-  и  видеофильмы,

тренинговые  и  контролирующие  компьютерные  программы,
мультимедийные  атласы  и  ситуационные  задачи,  деловые  игры,
фантомы, тренажеры  и др.);

6.2.  ТСО  (компьютеры,  видеодвойка,  мультимедийные
проекторы и др.)

7.1. Контроль исходного уровня знаний и умений.
Задания для самоконтроля:

1. Контроль исходного уровня знаний и умений. 
1. Аллергические реакции и дисбактериоз могут вызывать:
а) Только препараты бензилпенициллина
б) Только тетрациклины
в) Только хлорамфеникол (левомицетин)
г) Любые антибиотики

2.Первый антибиотик, полученный синтетическим путем?

а) Пенициллин
б) Пронтозил
в) Левомицетин
г) Азитромицин
3.Каким действием обладают противогрибковые препараты?
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а) Литическим
б) Статическим
4.В каком году  Международный комитет по номенклатуре антибиотиков 
рекомендовал правила для классификации антибиотиков?
а)1980
б)1965
в)1970
г1990

7.2.Разбор  с  преподавателем  узловых  вопросов,  необходимых  для
освоения темы занятия.

 Возможные взаимоотношения микроорганизмов
 Виды антогонизма
 Принципы классификации антибиотиков.

7.3.  Демонстрация  преподавателем  методики  практических
приемов  по  данной  теме:  забор  проб  биологического  материала,
бактериологическое  исследование,  возможности  молекулярно-
генетического исследования действия антибиотиков.

7.4.  Самостоятельная  работа  студентов  под  контролем
преподавателя  забор  проб  биологического  материала,  принципы
бактериологического  исследования,  возможности  молекулярно-
генетического исследования действия антибиотиков 

7.5. Контроль конечного уровня усвоения темы:
1 Как  называется  тип  взаимоотношения  микроорганизмов,  когда
они развиваются в 1 среде и не оказывают друг на друга влияния?
а) нейтрализм
б) конкуренция
в) комменсализм
г) паразитизм
2.Процесс, который способны осуществлять бактерии 2 или более
видов только совместно?
а) синтрофия
б) комменсализм
в) паразитизм
г) нейтрализм
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3.Форма  симбиоза,  при  котором  отношение  между  партнерами
характеризуется  взаимовыгодностью и  ни  один  из  них  не  может
существовать без другого?
а) конкуренция
б) мутуализм
в) комменсализм
г) нейтрализм

4.Какой фактор относят к классификации по происхождению?

а) синтетические
б) противопротозойные
в) антибактериальные
г) бактерицидные

5.Какой фактор относят к классификации по направленности действия?

а) синтетические
б) противогрибковые
в) природные
г) бактериостатические

6.Какой  фактор  относят  к  классификации  по  типу  воздействия  на
микробные клетки?

а) бактерицидные
б) полусинтетические
в) противоопухолевые

           г) противовирусные
Рекомендуемая литература
Основная: 

1.  Принципы и методы биохимии и молекулярной биологии  / 
Уилсон К., Уолкер Дж. - М.: Лаборатория знаний, 2020. - 848 
с.: ил.

2. Биотехнология : учебно-методическое пособие / Песцов Г.В., 
Жуков Н.Н.. - Т.: Тула : ТГПУ, 2022. - 68 с.: ил.

Дополнительная:
1. Практикум по медицинским биотехнологиям с основами 
молекулярной биологии : учебное пособие / В. Ю. Серебров, Е. 
В.Кайгородова, Н. В. Юнусова - Т.: Издательство СибГМУ, 2017. - 55 
с. 
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2. Наноструктуры в биомедицине  / А. Б.Саткеева, К. А.Сидорова.- Т.:
ГАУ Северного Зауралья, 2020. - 310 с.
3. Биохимия : учебник/ Е. С Северин .- М.: ГЭОТАР- Медиа, 2019. - 504
с.
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1.Тема и ее  актуальность: Антибиотики  Величины биологической
активности антибиотиков (проти-вобактериальной, антифунгальной и др.)
обычно выражают в условных единицах, содержащихся в 1 мл раствора
(ед./мл)  или  в  1  мг  препарата  (ед./мг).  За  единицу  антибиотической
активности принимают минимальное количество антибиотика, способное
подавить  развитие  или  задержать  рост  определенного  числа  клеток
стандартного штамма тест-микроба в единице объема питательной среды.
За  единицу  антибиотической  активности  бензилпенициллина  принято
минимальное  количество  препарата,  способное  задерживать  рост
золотистого стафилококка (штамм 209) в 50 мл питательного бульона. Для
стрептомицина единица активности будет иной: минимальное количество
антибиотика, задерживающее рост Е. coli  в 1 мл питательного бульона.
После того как многие антибиотики были получены в химически чистом
виде, появилась возможность для ряда из них выразить условные единицы
биологической активности в единицах массы. Установлено, например, что
1  мг  чистого  основания  стрептомицина  эквивалентен  1000  ед.
биологической  активности.  Следовательно,  1  ед.  активности
стрептомицина  эквивалентна  1  мкг  чистого  основания  данного
антибиотика. В связи с этим в настоящее время в большинстве случаев
количество  стрептомицина  выражают  в  мкг/мг  или  в  мкг/мл.  При
изучении  условий  образования  антибиотиков  и  исследовании  влияния
различных факторов среды на биосинтез антибиотиков важным критерием
оценки  их  активности  служит  характеристика  антибиотической
продуктивности  организма.  Иногда  изменение  одного  или  нескольких
факторов  среды  приводит  к  значительному  повышению  процесса
биосинтеза  антибиотика,  но  существенно  не  влияет  на  увеличение
биомассы организма. В других случаях, наоборот, при изменении условий
культивирования  резко  увеличивается  накопление  биомассы организма,
не  сопровождающееся  заметным  повышением  выхода  антибиотика.
Наконец,  наблюдаются  случаи,  когда  увеличение  выхода  антибиотика
связано  с  увеличением  количества  образовавшейся  биомассы.  Поэтому
для  определения  фактора,  повышающего  биосинтез  антибиотика  в
культуре,  необходимо  в  ходе  развития  организма  выяснить  его
антибиотическую  продуктивность.  Антибиотической  продуктивностью
организма  называется  количество  антибиотика  (в  мкг  или  единицах),
образованное 1мг сухих клеток (или мицелия) изучаемого организма за
определенный  промежуток  времени  (1ч).  Антибиотическая
продуктивность организма выражается в мкг/(мгч) или в ед./(мгч).
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2.  Учебные  цели: Приобретение  полного  объема
систематизированных  теоретических  знаний  по  биологической
активности  антибиотиков   и  минимума  профессиональных  навыков  по
правилам взятия проб, предобработки и методов изучения, необходимых
для самостоятельной работы. 

Для  формирования  профессиональных  компетенций  студент
должен владеть знаниями по следующим дисциплинам:
 .Генная инженерия.

 Биохимия

 Микробиология

 Молекулярная биология.

 Генетика.

Для  формирования  профессиональных  компетенций  студент  должен
уметь:

1. Иметь представление об антибиотиках, их строении, биосинтезе.

2. Иметь  представление о  механизмах  биологического  действия

антибиотиков.

3. Ознакомление с  основными  типами антибактериальных средств и

их продуцентами.

4. Ознакомиться  с  производством  антибиотиков  в  промышленных

масштабах. 

5. Ознакомиться с применением антибиотиков в народном хозяйстве.

3.Материалы для самоподготовки к освоению данной темы:
Вопросы для самоподготовки:
4) Единицы биологической активности антибиотических веществ и

антибиотическая продуктивность организмов.
5) Продуктивность антибиотиков

4. Вид занятия: практическое занятие, 
5. Продолжительность занятия: 8 часов

6.  Оснащение: 
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6.1.  Дидактический  материал  (кино-  и  видеофильмы,
тренинговые  и  контролирующие  компьютерные  программы,
мультимедийные  атласы  и  ситуационные  задачи,  деловые  игры,
фантомы, тренажеры  и др.);

6.2.  ТСО  (компьютеры,  видеодвойка,  мультимедийные
проекторы и др.)

7.1. Контроль исходного уровня знаний и умений.
Задания для самоконтроля:

1. Контроль исходного уровня знаний и умений. 
1. Что характерно для антисептических средств?
А) Универсальное противомикробное действие
Б)  Избирательное противомикробное действие
В) Относительно высокая токсичность для человека
Г) Относительно низкая токсичность для человека

2. Что характерно для рифампицина?
А) Широкий спектр действия
Б) Активностьв отношении грамотрицательных бактерий
В) Активность в отношении микобактерий туберкулеза
Г) Хорошее всасывание через желудочно-кишечный тракт
Д) Плохое всасывание через желудочно-кишечный тракт
Е) Токсическое действие на VIII пару черепно-мозговых нервов
Ж) Нарушение функций печени

3. Укажите требования к химическим средствам используемым для 
дезинфекции
А) Нетоксичность
Б) Широкий спектр антимикробного действия
В) Хорошая растворимость в воде
Г) Активность препарата при комнатной температуре
Д) Достаточно бактериостатического действия дезинфектанта

4. Что опосредует резистентность микроорганизмов к лекарственным 
препаратам? 
А) Наличие плазмид лекарственной резистентности
Б) Уменьшение или отсутствие рецепторов для взаимодействия препарата 
с микробной клеткой
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В) Индуцированная применением антимикробных препаратов селекция 
устойчивых штаммов
Г) Спонтанные мутации генома бактериии(или) хозяина
7.2.Разбор  с  преподавателем  узловых  вопросов,  необходимых  для
освоения темы занятия.

 Единицы  биологической  активности  антибиотических
веществ и антибиотическая продуктивность организмов 

 Принципы классификации антибиотиков.
7.3.  Демонстрация  преподавателем  методики  практических

приемов  по  данной  теме:  забор  проб  биологического  материала,
бактериологическое  исследование,  возможности  молекулярно-
генетического исследования действия антибиотиков.

7.4.  Самостоятельная  работа  студентов  под  контролем
преподавателя  забор  проб  биологического  материала,  принципы
бактериологического  исследования,  возможности  молекулярно-
генетического исследования действия антибиотиков 

7.5. Контроль конечного уровня усвоения темы:
1. Аллергические реакции и дисбактериоз могут вызывать:
а) Только препараты бензилпенициллина
б) Только тетрациклины
в) Только хлорамфеникол (левомицетин)
г) Любые антибиотики

2. Аминогликозиды могут вызывать:
а) Угнетение функции печени
б) Угнетение функции почек
в) Угнетение кроветворения
г) Угнетение поджелудочной железы

3. Антибактериальный эффект ампициллина под влиянием оксациллина:
а) Усиливается
б) Ослабляется
в) Не изменяется
г) Сначала ослабляется, потом усиливается

4. Антибиотик из группы макролидов:
а) Кларитромицин
б) Ампициллин
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в) Ванкомицин
г) Азитромицин

5. Антибиотик: обладает широким спектром антимикробного действия, 
кислотоустойчив, не устойчив к действию пенициллиназы:
а) Оксациллин
б) Ампициллин
в) Эритромицин
г) Бициллины
Рекомендуемая литература
Основная: 

1.  Принципы и методы биохимии и молекулярной биологии  / 
Уилсон К., Уолкер Дж. - М.: Лаборатория знаний, 2020. - 848 
с.: ил.

2. Биотехнология : учебно-методическое пособие / Песцов Г.В., 
Жуков Н.Н.. - Т.: Тула : ТГПУ, 2022. - 68 с.: ил.

Дополнительная:
1. Практикум по медицинским биотехнологиям с основами 
молекулярной биологии : учебное пособие / В. Ю. Серебров, Е. 
В.Кайгородова, Н. В. Юнусова - Т.: Издательство СибГМУ, 2017. - 55 
с. 
2. Наноструктуры в биомедицине  / А. Б.Саткеева, К. А.Сидорова.- Т.:
ГАУ Северного Зауралья, 2020. - 310 с.
3. Биохимия : учебник/ Е. С Северин .- М.: ГЭОТАР- Медиа, 2019. - 504
с.
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1.Тема и ее актуальность: Биосинтез антибиотиков. 

Под  направленным  биосинтезом  антибиотиков  следует  понимать
вмешательство  экспериментатора  в  метаболизм  организма-продуцента
(главным  образом  микроорганизма)  для  получения  одного  либо
нескольких  антибиотиков  или  же  новых  по  сравнению  с  обычно
образующимися  соединениями  форм  антибиотических  веществ.  В
результате направленного биосинтеза удается модифицировать известные
антибиотики, отличающиеся от исходных веществ рядом ценных свойств,
которые  не  могут  быть  синтезированы  химическим  путем.  Поэтому
изучение  вопросов,  связанных  с  названной  проблемой,  имеет
существенное  теоретическое  и  практическое  значение.  Многие
микроорганизмы в процессе жизнедеятельности способны одновременно
образовывать  несколько  антибиотических  веществ,  как  близких  по
химическому строению и биологическому действию, так  и значительно
различающихся.  Например,  Streptomyces  albireticuli  вырабатывает  три
антибиотика: эйроми-цин, энтеромицин и карбомицин; S. showdoensis —
четыре антибиотика: актиномицин в мицелии и три антибиотика в культу-
ральной  жидкости:  макролид,  шоудомицин  и  антибиотик  неизвестной
природы. В культуре S. netropsis одновременно образуются антигрибные
полиеновые  антибиотики  (смесь  тетраена,  пентае-на  и  гептаена)  и
антибактериальное вещество.

2.  Учебные  цели: Приобретение  полного  объема
систематизированных теоретических знаний по биосинтезу антибиотиков
и  минимума  профессиональных  навыков  по  правилам  взятия  проб,
предобработки  и  методов  изучения, необходимых для  самостоятельной
работы. 

Для  формирования  профессиональных  компетенций  студент
должен владеть знаниями по следующим дисциплинам:
 .Генная инженерия.

 Биохимия

 Микробиология

 Молекулярная биология.

 Генетика.
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Для  формирования  профессиональных  компетенций  студент  должен
уметь:

1. Иметь представление об антибиотиках, их строении, биосинтезе.

2. Иметь  представление о  механизмах  биологического  действия

антибиотиков.

3. Ознакомление с основными типами антибактериальных средств и

их продуцентами.

4. Ознакомиться с производством антибиотиков в промышленных

масштабах. 

5. Ознакомиться  с применением  антибиотиков  в  народном

хозяйстве.

3.Материалы для самоподготовки к освоению данной темы:
Вопросы для самоподготовки:
1. Образование  антибиотических  веществ  при  лабораторном

культивировании микроорганизмов. 
2. Среды для культивирования. 
3. Качественная характеристика компонентов среды. 
4. Предшественники биосинтеза антибиотиков. 

4.Вид занятия: практическое занятие, 
     5.Продолжительность занятия: 8 часов

6.  Оснащение: 
6.1.  Дидактический  материал  (кино-  и  видеофильмы,

тренинговые  и  контролирующие  компьютерные  программы,
мультимедийные  атласы  и  ситуационные  задачи,  деловые  игры,
фантомы, тренажеры  и др.);

6.2.  ТСО  (компьютеры,  видеодвойка,  мультимедийные
проекторы и др.)

7.1. Контроль исходного уровня знаний и умений.
Задания для самоконтроля:

1. Контроль исходного уровня знаний и умений. 
1. Что характерно для антисептических средств?
А) Универсальное противомикробное действие
Б)  Избирательное противомикробное действие
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В) Относительно высокая токсичность для человека
Г) Относительно низкая токсичность для человека

2. Что характерно для рифампицина?
А) Широкий спектр действия
Б) Активностьв отношении грамотрицательных бактерий
В) Активность в отношении микобактерий туберкулеза
Г) Хорошее всасывание через желудочно-кишечный тракт
Д) Плохое всасывание через желудочно-кишечный тракт
Е) Токсическое действие на VIII пару черепно-мозговых нервов
Ж) Нарушение функций печени

3. Укажите требования к химическим средствам используемым для 
дезинфекции
А) Нетоксичность
Б) Широкий спектр антимикробного действия
В) Хорошая растворимость в воде
Г) Активность препарата при комнатной температуре
Д) Достаточно бактериостатического действия дезинфектанта

4. Что опосредует резистентность микроорганизмов к лекарственным 
препаратам? 
А) Наличие плазмид лекарственной резистентности
Б) Уменьшение или отсутствие рецепторов для взаимодействия препарата 
с микробной клеткой
В) Индуцированная применением антимикробных препаратов селекция 
устойчивых штаммов
Г) Спонтанные мутации генома бактериии(или) хозяина
7.2.Разбор  с  преподавателем  узловых  вопросов,  необходимых  для
освоения темы занятия.

- Двухфазный характер развития продуцентов ряда антибиотиков.
- Совместное  культивирование микроорганизмов и его значение в
образовании антибиотических веществ. 
-  Направленный  биосинтез  антибиотиков,  его  практическое  и
теоретическое значение.

7.3.  Демонстрация  преподавателем  методики  практических
приемов  по  данной  теме:  забор  проб  биологического  материала,
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бактериологическое  исследование,  возможности  молекулярно-
генетического исследования действия антибиотиков.

7.4.  Самостоятельная  работа  студентов  под  контролем
преподавателя  забор  проб  биологического  материала,  принципы
бактериологического  исследования,  возможности  молекулярно-
генетического исследования действия антибиотиков 

7.5. Контроль конечного уровня усвоения темы:
1. Аллергические реакции и дисбактериоз могут вызывать:
а) Только препараты бензилпенициллина
б) Только тетрациклины
в) Только хлорамфеникол (левомицетин)
г) Любые антибиотики

2. Аминогликозиды могут вызывать:
а) Угнетение функции печени
б) Угнетение функции почек
в) Угнетение кроветворения
г) Угнетение поджелудочной железы

3. Антибактериальный эффект ампициллина под влиянием оксациллина:
а) Усиливается
б) Ослабляется
в) Не изменяется
г) Сначала ослабляется, потом усиливается

4. Антибиотик из группы макролидов:
а) Кларитромицин
б) Ампициллин
в) Ванкомицин
г) Азитромицин

5. Антибиотик: обладает широким спектром антимикробного действия, 
кислотоустойчив, не устойчив к действию пенициллиназы:
а) Оксациллин
б) Ампициллин
в) Эритромицин
г) Бициллины
Рекомендуемая литература
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Основная: 

1.  Принципы и методы биохимии и молекулярной биологии  / 
Уилсон К., Уолкер Дж. - М.: Лаборатория знаний, 2020. - 848 
с.: ил.

2. Биотехнология : учебно-методическое пособие / Песцов Г.В., 
Жуков Н.Н.. - Т.: Тула : ТГПУ, 2022. - 68 с.: ил.

Дополнительная:
1. Практикум по медицинским биотехнологиям с основами 
молекулярной биологии : учебное пособие / В. Ю. Серебров, Е. 
В.Кайгородова, Н. В. Юнусова - Т.: Издательство СибГМУ, 2017. - 55 
с. 
2. Наноструктуры в биомедицине  / А. Б.Саткеева, К. А.Сидорова.- Т.:
ГАУ Северного Зауралья, 2020. - 310 с.
3. Биохимия : учебник/ Е. С Северин .- М.: ГЭОТАР- Медиа, 2019. - 504
с.
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1.Тема  и  ее  актуальность: Антибиотики,  вырабатываемые
эубактериями,  антибиотики,  образуемые  актиномицетами,  антибиотики
грибного происхождения, антибиотики, образуемые высшими и низшими
растениями,  антибиотики  животного  происхождения,  устойчивость
бактерий к антибиотикам.

Антибиотики  —  специфические  продукты  жизнедеятельности  или  их
модификации,  обладающие  высокой  физиологической  активностью  по
отношению  к  определенным  группам  микроорганизмов  (вирусам,
бактериям,  грибам,  водорослям,  про-тозоа)  или  к  злокачественным
опухолям,  избирательно  задерживающие  их  рост  либо  полностью
подавляющие развитие. По сравнению с некоторыми другими продуктами
жизнедеятельности  специфичность  антибиотиков  характеризуется  тремя
основными  признаками.  Во-первых,  антибиотики  в  отличие  от
органических  кислот,  спиртов  и  им  подобных  соединений,  способных
также  подавлять  рост  микроорганизмов,  обладают  высокой
биологической  активностью  в  отношении  чувствительных  к  ним
организмов.  Это означает,  что антибиотические вещества  даже в очень
низких  концентрациях  проявляют  высокий  физиологический  эффект.
Например,  пенициллин  в  концентрации  0,000001  г/мл  оказывает  четко
выраженное бактерицидное действие по отношению к чувствительным к
нему  бактериям.  Во-вторых,  характерная  особенность  антибиотических
веществ  —  избирательность  их  действия.  Это  означает,  что  каждый
антибиотик проявляет свое биологическое действие лишь по отношению к
отдельным, вполне определенным организмам или группам организмов,
не  оказывая  при  этом  заметного  эффекта  на  другие  формы  живых
существ.  Так,  бензилпеницил-лин задерживает  развитие  представителей
только некоторых грамположительных бактерий (кокков, стрептококков и
др.) и не оказывает действия на грамотрицательные бактерии, грибы или
другие группы организмов.  Он практически нетоксичен для человека и
животных.  В-третьих,  некоторые  антибиотики  наряду  с
антибактериальными свойствами  могут  проявлять  иммуномодуляторное
действие или выступать в качестве ингибиторов ферментов, инактивиру-
ющих  практически  значимые  антибиотические  вещества.
Антибиотические  вещества  в  процессе  развития  их  продуцентов  могут
выделяться в окружающую организм среду и накапливаться в ней, могут
образовываться  и  накапливаться  внутри  клеток  организма  и
освобождаться  от  них  в  результате  экстракции  или  при  разрушении
клеток. Антибио́тикорезисте́нтност —  фено́мен  устойчивости  штамма
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возбудителей  инфекции  к  действию  одного  или  нескольких
антибактериальных  препаратов,  снижение  чувствительности
(устойчивость,  невосприимчивость)  культуры  микроорганизмов  к
действию антибактериального вещества.  Усто́йчивость  к антибио́тикам
может  развиваться  в  результате  естественного  отбора  посредством
случайных  мутаций  и/или  благодаря  воздействию  антибиотика.
Микроорганизмы  способны  переносить  генетическую  информацию
устойчивости  к  антибиотикам  путём  горизонтального  переноса  генов.
Кроме  того,  антибиотикорезистентность  микроорганизмов  может  быть
создана искусственно методом генетической трансформации. Например,
внесением  искусственных  генов  в  геном микроорганизма.  Развитие  и
распространение  устойчивости  к  ванкомицину форм  золотистого
стафилококка и та опасность,  которую она представляет  для пациентов
больниц («госпитальные штаммы») — прямой результат эволюции путём
естественного отбора. Ещё один пример — развитие  штаммов шигеллы,
устойчивых  к  антибиотикам  из  группы  сульфаниламидов. Механизмы
резистентности

 У  микроорганизма  может  отсутствовать  структура  на  которую
действует антибиотик ;

 Микроорганизм непроницаем для антибиотика;
 Микроорганизм в состоянии переводить антибиотик в неактивную

форму;
 В  результате  генных  мутаций,  обмен  веществ микроорганизма

может  быть  изменён  таким  образом,  что  блокируемые
антибиотиком  биохимические  реакции  больше  не  являются
критичными для жизнедеятельности данного микроорганизма.

2.  Учебные  цели: Приобретение  полного  объема
систематизированных  теоретических  знаний  по  классификации
антибиотиков   и  минимума  профессиональных  навыков  по  правилам
взятия  проб,  предобработки  и  методов  изучения, необходимых  для
самостоятельной работы. 

Для  формирования  профессиональных  компетенций  студент
должен владеть знаниями по следующим дисциплинам:
 .Генная инженерия.

 Биохимия
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 Микробиология

 Молекулярная биология.

 Генетика.

Для  формирования  профессиональных  компетенций  студент  должен
уметь:

1. Иметь представление об антибиотиках, их строении, биосинтезе.

2. Иметь  представление о  механизмах  биологического  действия

антибиотиков.

3. Ознакомление с основными типами антибактериальных средств и

их продуцентами.

4. Ознакомиться с производством антибиотиков в промышленных

масштабах. 

5. Ознакомиться  с применением  антибиотиков  в  народном

хозяйстве.

3.Материалы для самоподготовки к освоению данной темы:
Вопросы для самоподготовки:

1. Антибиотики, вырабатываемые эубактериями
2. Антибиотики, образуемые актиномицетами. 
3. Антибиотики грибного происхождения 
4. Антибиотики, образуемые высшими и низшими растениями.
5.  Биохимические и генетические основы устойчивости.
6.  Плазмидная  и  хромосомная устойчивость. 
7.  Пути  преодоления  лекарственной  устойчивости.  

4.Вид занятия: практическое занятие, 
5.Продолжительность занятия: 8 часов

6.  Оснащение: 
6.1.  Дидактический  материал  (кино-  и  видеофильмы,

тренинговые  и  контролирующие  компьютерные  программы,
мультимедийные  атласы  и  ситуационные  задачи,  деловые  игры,
фантомы, тренажеры  и др.);

6.2.  ТСО  (компьютеры,  видеодвойка,  мультимедийные
проекторы и др.)
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7.1. Контроль исходного уровня знаний и умений.
Задания для самоконтроля:

1.Аминогликозиды могут вызывать:
а) Угнетение функции печени
б) Угнетение функции почек
в) Угнетение кроветворения
г) Угнетение поджелудочной железы

2. Антибактериальный эффект ампициллина под влиянием оксациллина:
а) Усиливается
б) Ослабляется
в) Не изменяется
г) Сначала ослабляется, потом усиливается

3. Антибиотик из группы макролидов:
а) Кларитромицин
б) Ампициллин
в) Ванкомицин
г) Азитромицин

4. Антибиотик: обладает широким спектром антимикробного действия, 
кислотоустойчив, не устойчив к действию пенициллиназы:
а) Оксациллин
б) Ампициллин
в) Эритромицин
г) Бициллины

5. Антибиотики группы аминогликозидов:
а) Действуют преимущественно на грамположительные бактерии
б) Имеют широкий спектр антибактериального действия
в) Действуют бактериостатически
г) Нарушают синтез клеточной стенки бактерий
6.Что опосредует резистентность микроорганизмов к лекарственным 
препаратам? 

А) Наличие плазмид лекарственной резистентности
Б) Уменьшение или отсутствие рецепторов для взаимодействия препарата 
с микробной клеткой
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В) Индуцированная применением антимикробных препаратов селекция 
устойчивых штаммов
Г) Спонтанные мутации генома бактериии(или) хозяина
7.Что понимают под антибиотикорезистентностью?
а) способность микроорганизма противостоять действию антибиотика
б) способность микроорганизма производить антибиотики
в) способность микроорганизма содействовать действию антибиотика
 8.Сколько типов устойчивости существует?

а) 3
б) 2
в) 1
г) 5

9.Что  из  перечисленного  относится  к  механизмам  резистентности  к
антибиотикам микрооргназмов?

а) детоксикация
б) уменьшение проницаемости стенки антибиотиков
в) структурные изменения в молекулах
г) все варианты

7.2.Разбор  с  преподавателем  узловых  вопросов,  необходимых  для
освоения темы занятия.

- Антибиотики, вырабатываемые эубактериями
Антибиотики, образуемые актиномицетами. 
- Антибиотики грибного происхождения 
- Антибиотики, образуемые высшими и низшими растениями 

- Применение ингибиторов  ферментов  для  защиты  антибиотиков.
-  Усиление   транспорта  антимикробных  веществ  в  клетку  под
действием мембраноактивных веществ. 
-  Предотвращение  появления   микроорганизмов   резистентных   к
антибиотикам.
-  Побочные реакции при применении антибиотиков.

7.3. Демонстрация преподавателем методики практических приемов
по  данной  теме:  забор  проб  биологического  материала,
бактериологическое  исследование,  возможности  молекулярно-
генетического исследования действия антибиотиков.

7.4.  Самостоятельная  работа  студентов  под  контролем
преподавателя  забор  проб  биологического  материала,  принципы
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бактериологического  исследования,  возможности  молекулярно-
генетического исследования действия антибиотиков 

7.5. Контроль конечного уровня усвоения темы:
1. Антибиотики группы цефалоспоринов:
а) Действуют преимущественно на грамположительные бактерии
б) Действуют преимущественно на грамотрицательные бактерии
в) Действуют бактерицидно
г) Нарушают внутриклеточный синтез белка микроорганизмов
2. Антибиотики из группы макролидов:
а) Хлорамфеникол (левомицетин)
б) Гентамицин
в) Азитромицин
г) Оксациллин
3. Гепатотоксическое действие характерно для:
а) Аминогликозидов
б) Цефалоспоринов
в) Тетрациклинов
г) Биосинтетических пенициллинов
4. Гликопептиды нарушают:
а) Синтез клеточной стенки бактерий
б) Проницаемость цитоплазматической мембраны бактерий
в) Синтез РНК
г) Синтез белка на рибосомах
5. Назовите антибиотики основой химической структуры, которых 
является макроциклическое 14- или 16-членное лактонное кольцо, к 
которому присоединены один или несколько углеводных остатков.
 а) Макролиды
 б) Тетрациклины
 в) Аминогликозиды
 г)Линкозамиды
6.Какое воздействие оказывают макролиды на бактериальную клетку?

а) бактериолитическое
б) бактериостатическое
7.Каким действием обладают противогрибковые препараты?

а) Литическим
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б) Статическим
8.Что понимают под антибиотикорезистентностью?

а) способность микроорганизма противостоять действию антибиотика
б) способность микроорганизма производить антибиотики
в) способность микроорганизма содействовать действию антибиотика

9.Сколько типов устойчивости существует?
а) 3
б) 2
в) 1
г) 5

10.Что  из  перечисленного  относится  к  механизмам  резистентности  к
антибиотикам микрооргназмов?

а) детоксикация
б) уменьшение проницаемости стенки антибиотиков
в) структурные изменения в молекулах
г) все варианты

11.За  счет  чего  осуществляется  разрушение  антибиотиков  до  его
проникновения в цитоплазму?

а) специальных ферментов
б) липидов
в) углеводов
г) пигментов

12.Разрушение  антибиотиков  до  его  проникновения  в  цитоплазму
называют?

а) уменьшением проницаемости стенок антибиотиков
б) структурными изменениями в молекулах
в) модификацией антибиотиков
г) сохранением жизнеспособности

Рекомендуемая литература
Основная: 
1.  Принципы и методы биохимии и молекулярной биологии  / Уилсон 

К., Уолкер Дж. - М.: Лаборатория знаний, 2020. - 848 с.: ил.
2. Биотехнология : учебно-методическое пособие / Песцов Г.В., Жуков 
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Н.Н.. - Т.: Тула : ТГПУ, 2022. - 68 с.: ил.
Дополнительная:

1. Практикум по медицинским биотехнологиям с основами 
молекулярной биологии : учебное пособие / В. Ю. Серебров, Е. 
В.Кайгородова, Н. В. Юнусова - Т.: Издательство СибГМУ, 2017. - 55 
с. 
2. Наноструктуры в биомедицине  / А. Б.Саткеева, К. А.Сидорова.- Т.:
ГАУ Северного Зауралья, 2020. - 310 с.
3. Биохимия : учебник/ Е. С Северин .- М.: ГЭОТАР- Медиа, 2019. - 504
с.
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1.Тема и ее актуальность: Промышленное получение антибиотиков.

После  установления  высоких  лечебных  свойств  первого  антибиотика  —
пенициллина — сразу же возникла задача организации его производства в
больших  количествах.  На  первом  этапе  промышленное  получение  этого
препарата  носило  примитивный,  экономически  нерентабельный  характер.
Выращивание  продуцента  антибиотика  осуществлялось  на  средах,
находящихся в небольших сосудах (матрацы, молочные бутылки,  колбы и
др.),  при  поверхностном  культивировании  гриба.  Процесс  развития  гриба
продолжался 8—10 сут. Такой способ культивирования гриба при большой
затрате  труда  давал  весьма  низкий  выход  антибиотика,  и  себестоимость
препарата была соответственно очень высокой. Безусловно, такое получение
антибиотика не  могло удовлетворить возрастающие запросы медицины.  В
результате  поисков  путей  наиболее  рационального  способа  производства
антибиотика  был  предложен  метод  глубинного  выращивания  гриба  в
специальных  емкостях  —  ферментерах  —  при  продувании  воздуха  и
перемешивании  культуральной  жидкости.  Производство  антибиотиков  —
хорошо развитая отрасль. В настоящее время она занимает одно из ведущих
мест в производстве лекарственных препаратов. В ряде стран (США, Япония,
Англия, Франция и др.) производство антибиотических веществ — одна из
прибыльных  отраслей  химико-фармацевтической  промышленности.  Так,  в
США ежегодно выпускается антибиотиков и их производных на сумму более
400  млн  долларов.  Огромный  спрос  на  антибиотические  препараты  со
стороны  медицины,  сельского  хозяйства,  пищевой  промышленности
способствовал усиленному поиску новых антибиотиков и получению их в
промышленных  масштабах.  Если  в  начале  40-х  гг.  XX  в.  мировая
промышленность выпускала всего лишь 2-3 антибиотика, то теперь это число
превышает 200. Одновременно с ростом числа новых антибиотиков быстро
росло  промышленное  производство  ценных  препаратов  и  снижалась  их
стоимость.

 2.  Учебные  цели: Приобретение  полного  объема  систематизированных
теоретических  знаний  по  промышленному  получению  антибиотиков  и
минимума  профессиональных  навыков  по  правилам  взятия  проб,
предобработки  и  методов  изучения, необходимых  для  самостоятельной
работы. 

Для  формирования  профессиональных  компетенций  студент
должен владеть знаниями по следующим дисциплинам:
 .Генная инженерия.

 Биохимия

 Микробиология

 Молекулярная биология.
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 Генетика.

Для формирования профессиональных компетенций студент должен уметь:
1. Иметь представление об антибиотиках, их строении, биосинтезе.

2. Иметь  представление о  механизмах  биологического  действия

антибиотиков.

3. Ознакомление с основными типами антибактериальных средств и их

продуцентами.

4. Ознакомиться  с  производством  антибиотиков  в  промышленных

масштабах. 

5. Ознакомиться с применением антибиотиков в народном хозяйстве.

3.Материалы для самоподготовки к освоению данной темы:
Вопросы для самоподготовки:

- Основные  этапы  промышленного  производства  антибиотиков. 
-  Основные  стадии  технологического  процесса. 
-  Причины   потери   антибиотикообразующей  способности
микроорганизмов в процессе производства.
4.Вид занятия: практическое занятие, 

5.Продолжительность занятия: 8 часов
6.  Оснащение: 

6.1. Дидактический материал (кино- и видеофильмы, тренинговые и
контролирующие компьютерные программы, мультимедийные атласы
и ситуационные задачи, деловые игры, фантомы, тренажеры  и др.);

6.2. ТСО (компьютеры, видеодвойка, мультимедийные проекторы и
др.)

7.1. Контроль исходного уровня знаний и умений.
Задания для самоконтроля:

1. Что опосредует резистентность микроорганизмов к лекарственным 
препаратам? 
А) Наличие плазмид лекарственной резистентности
Б) Уменьшение или отсутствие рецепторов для взаимодействия препарата с 
микробной клеткой
В) Индуцированная применением антимикробных препаратов селекция 
устойчивых штаммов
Г) Спонтанные мутации генома бактериии(или) хозяина

2.Что понимают под антибиотикорезистентностью?

а) способность микроорганизма противостоять действию антибиотика
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б) способность микроорганизма производить антибиотики
в) способность микроорганизма содействовать действию антибиотика

     3.Сколько типов устойчивости существует?
а) 3
б) 2
в) 1
г) 5

4.Что  из  перечисленного  относится  к  механизмам  резистентности  к
антибиотикам микрооргназмов?

а) детоксикация
б) уменьшение проницаемости стенки антибиотиков
в) структурные изменения в молекулах
г) все варианты

7.2.Разбор с преподавателем узловых вопросов, необходимых для освоения
темы занятия.

Основные  этапы  промышленного  производства  антибиотиков. 
-  Основные  стадии  технологического  процесса. 
-  Причины  потери  антибиотикообразующей  способности
микроорганизмов в процессе производства.

7.3. Демонстрация преподавателем методики практических приемов по
данной  теме:  забор  проб  биологического  материала,
бактериологическое  исследование,  возможности  молекулярно-
генетического исследования действия антибиотиков.

7.4.  Самостоятельная  работа  студентов  под  контролем
преподавателя  забор  проб  биологического  материала,  принципы
бактериологического  исследования,  возможности  молекулярно-
генетического исследования действия антибиотиков 

7.5. Контроль конечного уровня усвоения темы:
1.Что понимают под антибиотикорезистентностью?

а) способность микроорганизма противостоять действию антибиотика
б) способность микроорганизма производить антибиотики
в) способность микроорганизма содействовать действию антибиотика

     2.Сколько типов устойчивости существует?
а) 3
б) 2
в) 1
г) 5

3.Что  из  перечисленного  относится  к  механизмам  резистентности  к
антибиотикам микрооргназмов?



45

а) детоксикация
б) уменьшение проницаемости стенки антибиотиков
в) структурные изменения в молекулах
г) все варианты

4.За  счет  чего  осуществляется  разрушение  антибиотиков  до  его
проникновения в цитоплазму?

а) специальных ферментов
б) липидов
в) углеводов
г) пигментов

5.Разрушение  антибиотиков  до  его  проникновения  в  цитоплазму
называют?

а) уменьшением проницаемости стенок антибиотиков
б) структурными изменениями в молекулах
в) модификацией антибиотиков
г) сохранением жизнеспособности

Рекомендуемая литература
Основная: 

1.  Принципы и методы биохимии и молекулярной биологии  / 
Уилсон К., Уолкер Дж. - М.: Лаборатория знаний, 2020. - 848 
с.: ил.

2. Биотехнология : учебно-методическое пособие / Песцов Г.В., 
Жуков Н.Н.. - Т.: Тула : ТГПУ, 2022. - 68 с.: ил.

Дополнительная:
1. Практикум по медицинским биотехнологиям с основами молекулярной 
биологии : учебное пособие / В. Ю. Серебров, Е. В.Кайгородова, Н. В. 
Юнусова - Т.: Издательство СибГМУ, 2017. - 55 с. 
2. Наноструктуры в биомедицине / А. Б.Саткеева, К. А.Сидорова.- Т.: ГАУ
Северного Зауралья, 2020. - 310 с.
3. Биохимия : учебник/ Е. С Северин .- М.: ГЭОТАР- Медиа, 2019. - 504 с.
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